国家标准《焙烧钼精矿》编制说明
一、工作简况（包括任务来源、主要工作过程）

1.任务来源

根据国家标准化委员会综合[2007] 100号文件“关于下达2007年第五批国家标准制修订计划的通知”精神要求，国家标准《焙烧钼精矿》于08年底前完成标准制定工作。本标准由中国有色金属工业协会提出，金堆城钼业集团有限公司负责主持起草。该项目编号为焙烧钼精矿20079041－T—610，与2008年底以前完成。

2.主要工作过程和工作内容
接受本标准的制定任务后，金堆城钼业集团有限公司迅速成立了焙烧钼精矿标准编制小组，制定了标准编制计划，编制小组07年随即开始对国内外焙烧钼精矿标准进行了收集和整理，通过走访国内外客户，广泛征集意见，并对收集到的焙烧钼精矿国内外标准、国内外客户对产品的质量要求及国内主要生产厂家的产品质量现状进行了深入分析,充分体现“用户第一”的思想，遵照焙烧钼精矿产品的性质、特点及用途，初步确定了本标准指标项目和试验方法内容，随后对本标准项目的指标、试验方法进行验证，依据国家标准《标准化工作导则》GB/T1.1-2000和《国家标准编写模版》的电子文本的格式要求，形成了本标准草稿，08年金钼集团组织了长期从事焙烧钼精矿生产经营的技术、生产、销售、检验专家，对本标准进行了会审，根据专家的意见，进行了修改，完成了本标准预审稿及编制说明。
⑴确立国家标准焙烧钼精矿制定应遵守的基本原则：

a.标准编写格式按GB/T 1.1-2000标准要求编写；
b.具有可操作性和先进性；
c.国家标准《焙烧钼精矿》的制定充分考虑了国内生产商的工艺技术状况、国家资源开发的政策要求、关注顾客的需求意见和建议；
d.有利于促进公平竞争和保护供需双方的合法权益。

⑵对国内生产商、用户进行调研取样、收集资料

通过信函、邮件、走访共调研了16家用户。

⑶查阅相关标准
本标准制定时参照了美国ASTM A146-07 ，日本国际贸易通用标准⑷等用户,确定产品主要技术内容。

⑸确定建立仲裁分析方法。

⑹对样品进行分析测试。

⑺编写征求意见稿，征求用户意见。

二、起草单位概况

金堆城钼业集团有限公司是亚洲最大的钼金属采、选、冶、加、科、工贸一体化联合企业，年产钼金属量约1.2万吨，处于中国钼行业之首，世界排名第三。公司位于中国陕西省华县境内，下属二级单位、独资公司、控股公司等二十余个。分布于华阴、华县、渭南、西安、山东、河南等地。公司拥有技术先进、安全环保的生产设备，生产钼炉料、钼化学化工、钼金属深加工三大系列几十种品质一流的各类产品。公司已形成完善的全球一体化营销网络系统，下设国内（销售处）国际（进出口公司）营销部门及驻港、美、欧、日等商务代表处，产品远销欧、美、东南亚、南非、澳大利亚等国家和地区。出口量占世界钼市场份额的10%左右，为陕西省重点出口创汇企业。

金堆城钼矿资源得天独厚，蕴藏量十分丰富，已探明矿石储量约十亿吨。矿床集中、规模宏大、形态简单、品位均衡、含杂量小、覆盖层浅，适于大型露天开采。钼原料天然品质出众，含有硫、铜、铁、铼、钴 、钛等元素，可综合加以利用。从1966年至2005年的39年中金堆城钼业集团有限公司累计完成 工业总产值170.8亿元，实现利税84.047亿元。近年来，公司两个文明建设并举，曾荣获全国“五· 一”劳动奖状、全国环境保护先进单位、全国资源综合利用先进企业、陕西省质量效益型先进企业等国家和省部级荣誉称号，成为际钼协会成员单位，中国钼生产企业联合体理事长单位。公司人力资源结构配置合理，专业技术人才队伍精良。其中硕士及在职硕士83人，本科学历472人，大中专学历1340人。公司高瞻远瞩，广纳贤才，在西安高新技术开发区成立了企业技术中心，博士后科研工作站，吸引各类精尖人才，为公司的可持续发展奠定了坚实的基础。
金堆城钼的三大类产品畅销国内外市场，其中钼初级及炉料产品有钼精矿、焙烧钼精矿、高溶氧化钼、氧化钼压块、钼铁等；钼化工产品有钼酸铵、二硫化钼等七大类、二十余种。钼金属制品有钼棒材、钼板材、钼异型件等制品；其中，2007年焙烧钼精矿荣获“中国名牌产品”称号，2005年，在北京人民大会堂，公司钼系列产品喜获国家质检总局“产品质量国家免检”称号，此次钼系列产品涵盖了公司钼炉料产品、钼金属产品和钼化工产品，并多次被评为陕西省名牌产品。

近年来，公司坚持“钼产业纵向一体化和非钼产业相关多元化”的发展思路，在全面做精做强做大钼化学化工和钼金属深加工两大产业的基础上，快速向高科技、高附加值、代表当今世界最高技术水平的钼精细材料和零部件、元器件终端产品等领域拓展，建立健全现代企业管理制度，2005年9月29日金堆城钼业公司成功改制为金堆城钼业集团有限公司，形成主钼、非钼、服务产业三大模块良性互动、协调发展，对外努力开拓和掌控新的钼资源，对内强化技术创新，夯实管理基础，推进产业整合，企业的核心竞争力显著提高，为实现“主业做精、实力做强、产业做大”的发展目标奠定了基础。2007年金钼集团进一步整合资源，将其旗下采、选、冶、化工、加工及技术中心等12个主钼单位进行整合，成立了金堆城钼业股份有限公司，并与2008年4月成功上市发行，金堆城迎来了新的更大的发展机遇。

金堆城钼业股份钼炉料产品部是亚洲最大的钼炉料专业制造商。公司由8个部门、12个生产厂（区）、一个监测中心组成。拥有高素质员工700余名，其中高级技术、管理、经营人才占40%以上，投资总额达一亿元以上。

本公司主要原料来源于驰名中外的金堆城钼业股份有限公司生产的钼精矿。具有雄厚的科技力量、先进的工艺技术、精良的生产设备、精密的监测手段，2000年底通过并实施了ISO9001-2000质量管理体系认证，奠定了“JDC”品牌系列的钼炉料国内领先地位和享誉全球的高品质产品。

公司目前产品有：焙烧钼精矿（粉）、高溶性焙烧钼精矿、焙烧钼精矿（球或压块）、钼铁及烟气治理附属产品硫酸等。广泛应用于炼钢、钼化工、陶瓷等领域。产品销往欧美、日本、韩国、印度、南非、南美等三十多个国家和国内各地，其中焙烧钼精矿占世界焙烧钼精矿市场份额的7%～8%以上。
三、产品概况

1、焙烧钼精矿性质、用途

1.1性质

焙烧钼精矿又称三氧化钼或工业氧化钼，泛指钼精矿焙烧的焙砂。将钼精矿在630℃～700℃下进行氧化焙烧，便使硫化钼转化为工业三氧化钼。它是一种灰色粉状物质，粒度多小于0.3mm，在碱性溶液中（氢氧化钠、氢氧化铵）的最小溶解度为97%,酸不溶物约10%。

1、2用途

焙烧钼精矿是制取纯三氧化钼、钼铁、焙烧钼精矿压块、钼酸铵、钼酸盐和各种钼化合物的原料。粉状焙烧钼精矿主要用来生产钼铁、焙烧钼精矿（块或球）、钼深加工的原料；高溶性焙烧钼精矿主要用来生产钼化工产品、钼深加工生产的原料；焙烧钼精矿（球或块）主要用于钢铁生产过程中添加钼元素。
2、焙烧钼精矿生产工艺
60年代以前，世界上大约由百分之九十以上的钼精矿在应用前要转化为焙烧钼精矿。近二十年来，由于钼精矿湿法冶金的发展，钼精矿转化为焙烧钼精矿的比列减少。钼精矿的焙烧可在反射炉、回转窑、多膛炉、沸腾炉和闪速炉中进行。目前，国内各中小型焙烧厂多用反射炉和回转窑生产，大型焙烧厂多采用多膛炉，如金堆城钼业股份有限公司、洛阳栾川钼业股份有限公司（正在修改建造中）。用闪速等炉焙烧钼精矿处于试验室和中间厂试验阶段，故本标准只对多膛炉、回转窑和反射炉生产的焙烧钼精矿做了规定。
（1）反射炉法
将钼精矿以一定厚度铺在反射炉炉床上，用人工不断耙动钼精矿。从400℃逐渐向680℃～710℃耙动，在低温区钼精矿经脱水、脱油、脱硫后即得焙烧钼精矿，一般含硫量小于0.1％。这一过程，目的损失可达5％左右，一般要用收尘器回收。缺点是焙烧时要不断加热，消耗能源较多，温度难以控制，易结块，劳动强度大，生产能力低。钼的回收率也低。适于小型或中型焙烧厂使用。
（2）回转窑法
回转窑由加料系统、传动系统、炉管、炉体保温登记部分组成。其焙烧过程分为干燥区、自然燃烧区、外加加热反应区即固化冷却区四个区段。国内一般采用Φ700×15000mm, Φ500×9960 mm和Φ650×12500mm的回转窑来焙烧钼精矿。炉温控制在680℃～700℃。炉气中SO2为3～4％，钼回收率为98％。（3）多膛炉法

用于焙烧钼精矿的多膛炉有多种类型，常见的是赫利肖夫－尼小尔斯型，分别有8层、12层、16层。其优点是炉料－钼精矿搅拌良好，氧化完全，热效率利用完全钼精矿氧化过程自发进行，而且产量高适于大型钼铁或焙烧厂使用。
四、标准的制定原则与标准的主要内容

1、本标准在制定时主要遵守四大原则：
⑴ 积极采用国际标准和国外先进标准；
⑵ 有利于促进技术进步,提高产品质量；

⑶ 有利于合理利用资源；
⑷ 符合用户要求,保护消费者利益,促进对外贸易。

2、标准的主要内容

针对焙烧钼精矿的实际质量水平以及淘汰落后工艺、保护环境的目的，制定本标准。本标准以各焙烧钼精矿厂家产品质量为基础并参照美国材料协会ASTM A146-2004《焙烧钼精矿》标准、订货要求进行确定各项技术指标。同时，根据国内焙烧钼精矿生产工艺及生产厂家的生产现状, 把焙烧钼精矿分为三个品种：焙烧钼精矿、高溶性焙烧钼精矿、焙烧钼精矿（球）。
焙烧钼精矿主要用于生产钼铁、焙烧钼精矿（块或球）、钼深加工的原料；高溶性焙烧钼精矿主要用于生产钼化工产品、钼深加工生产的原料；焙烧钼精矿（球）主要用于钢铁生产过程中添加钼元素。

五、指标参数和实验方法的确定

1.指标参数的确定

根据对国内外指标的对比分析，我们结合钼精矿的技术指标对本标准指标参数进行了设定，见表2。由表2可以看出，本标准的设定充分考虑到国外先进标准，国际贸易技术要求、钼精矿各项技术指标及国内企业生产技术现状。经过多年的实践，表2的指标设定能够完全满足焙烧钼精矿三个品种对指标的要求，具有较强的实用性。
钼含量的确定：根据行业标准TS/T235-2007《钼精矿》的含钼量和金属冶炼机理，焙烧钼精矿最低钼含量53％，最高钼含量62％。

杂质元素的确定：根据行业标准TS/T235-2007《钼精矿》的含钼量和金属冶炼机理，确定了杂质元素的含量。

抗压强度的确定：通过大量试验证明，焙烧钼精矿（球）抗压强度δ≥45MN/m2。
2、试验方法的确定

2.1 钼含量的测定

钼含量的测定按钼酸铅重量法进行。测定原理为：试样经硝酸－氯酸钾饱和液、盐酸溶解，分离铁及其它离子的干扰，在醋酸－醋酸铵缓冲条件下（PH5～7）,钼与醋酸铅生成钼酸铅晶形沉淀，在550℃～600℃灼烧，以钼酸铅形式称重，并计算钼的含量。

2.2 碳、硫元素的含量测定
碳、硫元素的含量测定按高频红外碳硫分析仪进行。测定原理为：将一定质量的样品加助溶剂在高频炉中高温加热燃烧，使试样中的碳、硫与氧气反应生成二氧化碳和二氧化硫气体，在载气的带动下经过气路处理系统进入二氧化碳和二氧化硫检测室，利用二氧化碳和二氧化硫分别在7260nm及7400nm处具有很强的特征吸收这一特性，通过测量气体吸收光强度来分析二氧化碳和二氧化硫的含量，从而得到样品中碳和硫成分的质量百分数。

2.3其他杂质元素测定：参照YS/T 555《钼精矿化学分析方法》相应的规定进行或能得出相同结果的另一方法进行。

2.4 粒度测定：按GB/T 3249的规定进行。
                          表2  焙烧钼精矿化学成分                          质量分数/%
	品

种
	牌

号
	化学指标

	
	
	Mo
	钼的碱

溶解度
	Bi
	S
	Cu
	P
	C
	Sn
	Sb
	WO3
	Pb

	
	
	不   小   于
	不       大       于

	焙烧钼精矿
	YMo62
	62.00
60.00
57.00
55.00
60.00
55.00
60.00
	—
	—
	0.10
	0.15
	0.05
	0.10
	0.05
	0.04
	—
	0.10

	
	YMo60
	60.00
	—
	—
	0.10
	0.20
	0.05
	0.10
	0.05
	0.04
	—
	0.10

	
	YMo57
	57.00
	—
	—
	0.10
	0.22
	0.05
	0.10
	0.05
	0.04
	—
	0.10

	
	YMo55
	55.00
	—
	—
	0.10
	0.25
	0.05
	0.10
	0.05
	0.04
	—
	0.10

	焙烧钼精矿（高溶）
	YMo60
	60.00
	98.50
	0.10
	0.30
	0.18
	0.05
	0.10
	0.05
	0.04
	0.05
	0.10

	
	YMo53
	53.00
	98.00
	0.10
	0.30
	0.22
	0.05
	0.10
	0.05
	0.04
	0.05
	0.10

	焙烧钼精矿
（球）
	YMo60
	60.00
	—
	—
	0.10
	0.20
	0.05
	0.10
	0.05
	0.04
	—
	0.15

	
	YMo55
	55.00
	—
	—
	0.10
	0.22
	0.05
	0.10
	0.05
	0.04
	—
	0.15


焙烧钼精矿国内外标准和采购要求

表1
质量分数%

	标准

项目
	本 标 准
	美国材料协会标准
	日本企业

采购要求
	德国企业

采购要求
	国内某企业标准

	国内某企业标准


	
	焙烧钼精矿
	焙烧钼精矿

（高溶性）
	焙烧钼精矿

（球或块）
	
	
	
	
	

	Mo
	不小于
	55.0～62.0
	53.0～60.0
	55.0～60.0
	55.0～60.0
	55.0～62.0
	57.0～62.0
	52.0～57.0 
	50.0～55.0

	钼的碱

溶解度
	
	――
	98～98.5
	――
	――
	――
	――
	――
	――

	Bi
	不

大

于
	――
	0.10
	――
	――
	0.15
	0.20～0.50
	――
	――

	S
	
	0.10
	0.10
	0.10
	0.10～0.25
	0.10～0.30
	0.10～0.20
	0.15
	0.30

	Cu
	
	0.15～0.25
	0.18～0.22
	0.20～0.22
	0.15～0.50
	0.20～0.30
	0.40
	0.20～0.80
	0.80

	P
	
	0.05
	0.05
	0.05
	0.05
	0.05
	0.05
	――
	――

	Pb
	
	0.10
	0.10
	0.15
	0.10
	0.042～0.20
	0.10
	0.20
	――

	C
	
	0.10
	0.10
	0.10
	微量
	0.10～0.50
	微量
	――
	0.20

	WO3
	
	――
	0.05
	――
	――
	0.08
	――
	――
	――

	Sn 
	
	0.05
	0.05
	0.05
	――
	0.10
	――
	――
	0.07～0.10

	Sb
	
	0.04
	0.04
	0.04
	――
	0.10
	――
	――
	――


 六、国内外标准状况

目前查到的标准主要有美国材料协会的ASTM A146《焙烧钼精矿》，日本企业的采购要求标准，国内主要的焙烧钼精矿生产厂家，金堆城钼业集团有限公司企业标准，指标对比见表1：
通过附表1的对比可以看出美国材料协会的标准、日本和德国企业采购要求是比较先进的,可以代表国际先进水平,因此本次制定标准指标值参考美国材料协会的标准、日本和德国企业采购要求的国际贸易指标规格制定。 
七、等级的划分和指标项目的确定

根据国内焙烧钼精矿生产工艺及生产厂家的生产现状, 焙烧钼精矿分为三个品种：焙烧钼精矿、高溶性焙烧钼精矿、焙烧钼精矿（球）。焙烧钼精矿主要用于生产钼铁、焙烧钼精矿（块或球）、钼深加工的原料；高溶性焙烧钼精矿主要用于生产钼化工产品、钼深加工生产的原料；焙烧钼精矿（球）主要用于钢铁生产过程中添加钼元素。
化学成分的确定主要参考了美国材料协会的标准、日本和德国企业等用户国际贸易通用标准，结合国内企业生产技术水平和冶炼工艺的不断进步，本标准应控制钼含量、钼的碱溶解度、硫、铜、铋、磷、钨、锡、锑、碳量质量分数等指标，由于考虑到欧美等发达国家对产品有毒有害杂质极为关注，增设铅的质量分数指标。
八、预期效果

焙烧钼精矿产品国家标准的制定，将为生产、使用、贸易三方提供最基本的技术依据，在该标准的基础之上促使生产方为用户生产出更满意的产品，让用户方合理、高效、低耗地使用焙烧钼精矿产品。它将给技术进步、品种增多、性能提高带来有益的竞争局面。

九、标准水平的评价

从表1 收集到的国外同类产品标准资料看，本标准中焙烧钼精矿主要用于生产钼铁、焙烧钼精矿（块或球）、钼深加工的原料的要求而制定的，高溶性焙烧钼精矿主要用于生产钼化工产品、钼深加工生产的原料，焙烧钼精矿（球）主要用于钢铁生产过程中添加钼元素，标准中所规定的各项指标能够满足国内外用户的要求。综合分析，本标准所规定指标项目、参数及试验方法，均达到优于国内外同类产品的先进水平，标准总体水平达到国际先进水平。

十、标准属性

本标准是根据我国实际生产使用情况制定的，其整体内容达到国际先进水平。建议作为推荐性国家标准发布实施。
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