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铝及铝合金液态测氢方法 封闭回路循环法
1　 范围

本标准规定了采用封闭回路循环法测量铝及铝合金液态中氢含量的方法原理、试验方法、试验步骤以及数据处理等。

本标准适用于液态铝及铝合金中氢含量的测定。

2　 测氢原理

本标准规定铝及铝合金液态测氢方法采用封闭回路循环法，即溶解在铝熔体中的氢会产生一氢分压，铝合金熔体中氢的浓度（氢含量）是氢分压和溶解度的函数。
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------铝合金熔体中氢含量, cm3/100gAl
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-------给定温度，标准大气压下氢在纯铝中的溶解度, cm3/100gAl
              
[image: image4.wmf]i

P

-------氢的平衡内压力, kPa
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-------经验导出常数，它取决于合金成份，称为合金修正系数
氢在熔融铝中的溶解度
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是关于温度的函数。
合金修正系数
[image: image7.wmf]K

是相对于纯铝的经验导出常数，采用实验方法确定的。常用变形合金的修正系数
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见表1。 
	序号
	合金牌号
	修正系数

	1 
	1×××
	1.00

	2 
	2011
	0.62

	3 
	2014
	0.73

	4 
	2017
	0.75

	5 
	2024
	0.79

	6 
	2117
	0.81

	7 
	2218
	0.78

	8 
	2219
	0.63

	9 
	3003
	1.00

	10 
	3004
	1.04

	11 
	3005
	1.01

	12 
	3105
	0.96

	13 
	4002
	0.84

	14 
	4032
	0.62

	15 
	4043
	0.81

	16 
	4047
	0.64

	17 
	4543
	0.85

	18 
	5052
	1.10

	19 
	5050
	1.06


                                          表1（续）

	序号
	合金牌号
	修正系数

	20 
	5053
	1.14

	21 
	5056
	1.20

	22 
	5082
	1.18

	23 
	5086
	1.16

	24 
	5154
	1.14

	25 
	5356
	1.13

	26 
	5457
	1.03

	27 
	5657
	1.03

	28 
	6061
	1.01

	29 
	6062
	1.01

	30 
	6063
	1.03

	31 
	6151
	1.02

	32 
	7050
	0.95

	33 
	7001
	1.00

	34 
	7075
	1.00

	35 
	7079
	1.09

	36 
	7178
	0.98

	37 
	8020
	1.00

	38 
	8011
	1.00


封闭回路循环法的原理是使用一循环系统促使铝熔体中的氢向定量的惰性循环气体体积内扩散，直到氢分压达到平衡。利用热导检测原理检测循环气体由氢所引起的热导率的变化，而测量到氢分压
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3　 仪器要求

所选用的仪器应符合如下要求：
a) 测量原理：封闭回路循环法测氢原理。

b) 测量范围：0.01-0.999cm3/100gAl 。
c) 分 辨 率：0.001cm3/100gAl。
d) 精 确 度：±0.02cm3/100gAl（合金修正因子为1时）。
e) 重 复 性：相对标准偏差≤2.5%。

f) 校正误差： ≤0.01cm3/100gAl或 5％氢含量。

g) 直接显示氢含量。
4　 试验条件
测氢时应具备下列条件：

a) 环境要求：温度0～50℃，无影响仪器正常工作的电磁干扰，无腐蚀性气体。

b) 载气气源：按仪器要求选择。
c) 测氢探头：按仪器要求选择，在测试条件下不污染被测铝熔体。

d) 测温探头：按仪器要求选择，在测试条件下不污染被测铝熔体。

5　 试验方法及步骤

5.1　 仪器校验

使用前应对仪器进行仔细检查与检测。
仪器应用氢氮标准混合气体检验并符合校正误差要求。
5.2　 仪器预热

仪器使用前应开机预热10分钟。

5.3　 探头预热

测氢探头使用前应按所选仪器的要求进行充分预热。
5.4　 数据测量

测氢的同时应测量温度。测氢时应多次重复测量，随着测量次数的增加测量结果应趋于一致，相邻两次数据差不超过0.01cm3/100gAl或 5％氢含量即可认为测量完成。

5.5　 数据处理

5.5.1取后二次测量数据的算术平均值作为测量结果，测量结果报告到小数点后两位。
5.5.2数据判定
确保仪器是合格的前提下对数据可按下列方法进行判定。
方法一：重复测量一次，延长测量时间3～5分钟，所得值与测量结果之差应不大于0.01cm3/100gAl或5％氢含量。
    方法二：用一支新的合格探头按5.4项数据测量步骤进行重复测量，得到的测量结果与原测量结果之差应不大于0.01cm3/100gAl或5％氢含量。

6　 测试报告

液态测氢试验记录和测试报告应包括如下内容：

a. 产品的合金牌号；

b. 产品炉次；

c. 测试温度； 

d. 测试结果；

e. 测试人员；

f. 测试日期、时间；

g. 其它应注明的事项。
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