
《铝及铝合金液态测氢方法》行业标准编制说明

送审稿   2007-07-09
1　 工作简况

1.1　 任务来源

在铝及铝合金生产中的许多问题都是由于氢含量控制不好引起，人们在很久以前就证实了铝合金中氢含量是非常有害的。其中一些影响是：铸锭、铸块和加工产品中疏松；锻件的亮斑；铝板的气泡。氢脆也证实是氢在铝合金中导致的。

为了生产的铝合金品质优良，在铸造过程中氢含量必须减少到非常低的水平。因此实施熔铸现场在线测氢以适时报告工艺控制达到的水平和氢含量数据尤为必要。
目前国内外所用的铝熔体液态测氢的方法和仪器各自都存在局限性和误差源，相互的测量结果也无可比性。

为适应国外市场和用户的需要，促进我国铝工业发展，中国有色金属标准化委员会提出了起草该行业标准。
1.2　 编制组情况

本标准以西南铝业（集团）有限责任公司为主编单位，参加单位为中国有色金属工业标准计量质量研究所，中铝瑞闽铝板带有限公司、新疆众和股份有限公司等。

1.3　 主要工作过程

1.3.1 本标准编制组在接到任务后，充分调查分析国内外目前具有的铝及铝合金液态测氢方法的原理、误差、局限性及相应仪器的可靠性与可操作性的基础上，于2005年4月5日提出了本标准《初稿》。

1.3.2，本标准于2005年4月9日至13日在江西景德镇召开了本标准的讨论会，并根据讨论会要求，提出了本标准的《征求意见稿》。

1.3.3本标准于2006年7月10日～14日，由全国有色金属标准化技术委员会主持，在太原市召开了本标准的预审会，参加会议的有32个单位，49名代表，与会代表对《征求意见稿》进行了认真的讨论。现根据太原预审会精神和对《征求意见稿》的讨论意见，提出本标准的《送审稿》。
1.4　 标准调研

1.4.1 编制组结合西南铝业（集团）有限责任公司近二十年在测氢方法的探索和实践，提出了本标准的基本思路。

1.4.2编制组考察了西南铝业（集团）有限责任公司、新疆众和股份有限公司、中铝瑞闽铝板带公司等国内大型铝加工企业的测氢设备条件及现状。
2　 标准主要内容

2.1 范围
本标准适用于液态铝及铝合金中的氢含量的测定。
2.2 测氢原理 
铝熔体液态测氢方法和测氢设备国外研究比较早，也比较成熟。所研制的测氢装置也很多，总体可分为二类：①间接取样法；②直接测氢法。
目前最先进也最成熟的是封闭回路循环法，该方法属于直接测氢法。它是Ransley在上世纪50年代中期发明的。使用封闭回路循环法的液态测氢仪用于液态铝及铝合金中的氢含量的测定，适用于生产现场分析，它的可靠性和重复性已得到证实。它的准确度在0.01～0.03cm3/100g以内。在欧美发达国家对封闭回路循环液态测氢法已得到公认。我国目前已开展现场在线测氢的铝加工企业中绝大多数也采用的是封闭回路循环法。
因此本标准规定的液态测氢原理采用封闭回路循环法测氢原理。
2.3 仪器
本标准规定液态测氢仪应符合如下要求：

a) 测量原理：封闭回路循环法；

b) 测量范围：0.01～0.999cm3/100gAl；
c) 分 辨 率：0.001cm3/100gAl；
d) 校正误差：≤0.01cm3/100gAl或 5％氢含量。
e) 精 确 度：0.02cm3/100gAl（合金修正因子为1时）；
f) 重 复 性：相对标准偏差≤2.5%；
g) 直接显示氢含量；
是为满足测量不同的铝加工产品中氢含量以及适应工厂现场分析的需要而确定的。

2.4 仪器使用要求
2.4.1 本标准规定环境条件是一般分析仪器工作的基本条件所限，避免对测量的影响。

2.4.2 本标准对载气气源规定按仪器要求选择。

2.4.3  本标准规定对测氢探头和测温探头做了在测试条件下不污染被测铝熔体的要求，是避免对产品质量和测量准确度的影响。
2.5 试验方法及步骤
2.5.1 本标准规定仪器应用符合国标规定的氢氮混合标准气体校正其误差，是为了保证仪器的线性误差处于合格状态。

2.5.2 本标准规定仪器使用前应开机预热10分钟是仪器的一般要求。

2.5.3 本标准规定测氢探头使用前应预热，是探头抗热震和除水气的要求。

2.5.4 本标准规定测氢的同时应测量温度,是由测氢原理确定的，因氢在铝中的溶解度与温度有关。

2.5.5 本标准规定测氢时应多次测量，是因为仪器和探头的气体管路最初不可避免有微量水分，会使测量结果偏高，测量几次后微量水分的这种影响会逐渐减小，测量结果才会趋于稳定。

考虑是在铝加工炉前现场测量，影响因素多，本标准规定其相邻两次数据差值不超过仪器测量精确度即0.02cm3/100gAl 才进行数据处理。

因此，本标准规定取后二次测量数据的算术平均值，作为测量结果。

2.5.6  本标准做了数据判定方法的规定，是因为探头多次使用后不可避免地存在测量平衡慢、测量结果偏低的影响。 
3　 实施的要求与建议

 本标准是在西南铝近二十年使用封闭回路循环法液态测氢的实践基础上编制的。铝加工行业的分工在细化，如：西南铝的铸轧毛料、大扁锭都有其他企业提供。因此要求各企业积极按标准进行液态铝及铝合金中的氢含量测量，把好铸造过程中的质量关。企业提供铸轧毛料或铸锭应有按标准方法所得的氢含量数据。
4　 预期效果
本标准的制订，将有利于促进我国铝加工行业的整体技术水平和质量。
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