《铜及铜合金波导管》国家标准
送审稿编制说明

1、 标准修订情况简介

根据中国有色金属工业标准计量研究所，有色标委（2006）第13号《关于下达2006-2008年有色金属国家标准制、修订计划的通知》的文件精神，编号20061100-T-610《铜及铜合金波导管》的国家标准，由沈阳有色金属加工厂负责整合修订。

波导管在微波传输线中属于第二类，为具有均匀填充介质的传输线，传播横电波（TE）或横磁波（TM），在微波行业又称为色散波传输线，主要形状有矩形和圆形等，主要应用于军工、通信、卫星地面站、微波测量等领域。它具有频带宽，损耗小，便于连接，并起缓冲作用，是微波电子设备中不可缺少的传输线。特别是矩形波导管，随着我国通信行业的日渐强大，其应用范围越来越广泛。

沈阳有色金属加工厂从1957年开始研制波导管到60年代大批量生产，已有近五十年的生产历史，并在上个世纪八十年代末期将波导管的产品技术条件完善并制订了GB/T8893和GB/T8894两个波导管国家标准。其后又经过近二十年的发展，波导管生产系统日臻完善，工艺已成熟稳定。所以本次修订根据国家标准格局的需要，将圆形波导管标准与方形和矩形波导管标准整合一个《铜及铜合金波导管》标准，便于用户的使用与查找，生产厂家与用户的沟通协调。

2、主要技术指标说明

多年来，沈阳有色金属加工厂在生产常规波导管产品时，不断改进生产工艺，提高产品质量，将波导管产品在做细做精的基础上，开发出了许多型号不在原国家标准范围内，但在用户中已有一定需求量、占有一定市场份额的产品，在本次修订时加入到新标准中。

在高功率系统、毫米波系统和一些精密测试设备中，主要采用紫铜矩形波导管，因为其在实际应用中的损耗很小，近似为理想导体。一般b/a=2，即宽为高的2倍的波导管为标准波导管，因为b=a/2的波导能在保证频带宽度下达到最大通过功率。而根据要求的不同，在波导尺寸的选择上，有时在大功率时，为了提高功率容量，选b>a/2的高波导；为了减小体积，减轻重量，在小功率的情况下，要求选用b<a/2的扁波导管。

圆形波导管具有加工方便、双极化、低损耗等优点，广泛地应用于远距离通信、双极化馈线以及微波圆形谐振器等，较为常用。根据使用单位的需求不同，使用H62、H96或紫铜材料制作。

在本次修订时，主要技术指标参照美国金属与材料协会ASTM B372-97(2003)《铜及铜合金矩形波导管》和德国标准DIN 47302-80《高频波导管》修订。

2.1 牌号的确定

多年来因为成本价格等因素的影响，波导管产品一直沿用T2、TU1、H62、H96这四种牌号，所以本次修订没有加入新的牌号。
2.2 尺寸规格及其允许偏差
根据市场实际需求情况，加入了较为常用的几种波导管瑾。并增加了相应尺寸公差要求。

其中—圆形波导管增加了C580、C495和C430三种型号，并增加了相应技术要求。

—扁矩形波导管增加了F84和F100两种型号，并增加了相应技术要求。

—矩形波导管增加了R500一种型号，并增加了相应技术要求。

2.3 对型号命名的说明

型号的命名方式因在此行业已使用多年，所以没做改动，其基本命名原则如下：

前面的字母为波导管形状英文字母的缩写，后面的数字为代表接收的主模频率范围平均值，这样便于用户按照自己的需求根据型号来选择所需要的波导管类型。

2.3.1 圆形波导管

C—为英文circular 缩写
2.3.2矩形波导管

R—为英文rectangle 缩写
2.3.3中等扁矩形波导管

M—为英文medium 缩写
2.3.4扁矩形波导管

F—为英文flat 缩写
2.3.5方形波导管

Q—为英文square 缩写
3、 与国外同类标准水平的对比情况

本标准与德国标准DIN 47302《高频波导管》的标准水平完全相同。而与ASTM B372-97(2003)《铜及铜合金矩形波导管》的标准水平对情况见下表。

本标准与ASTM B372《铜及铜合金矩形波导管》的公差对比

(表中斜体字为美国标准)
	型号
	内孔尺寸
	壁厚
S
	外缘尺寸

	
	基本尺寸
	允许偏差 ±
	r1
	
	基本尺寸
	允许偏差 ±
	r2

	
	a
	b
	Ⅰ级
	Ⅱ级
	≤
	
	A
	B
	Ⅰ级
	Ⅱ级
	≥
	≤

	R400
	5.69
	2.845
	0.02
	0.03
	0.3
	1.015
	7.72
	4.88
	0.05
	0.08
	0.5
	1

	R320
	7.112
	3.556
	0.02
	0.03
	0.4
	1.015
	9.14
	5.59
	0.05
	0.08
	0.5
	1

	R260
	8.636
	4.318
	0.02
	0.03
	0.4
	1.015
	10.67
	6.35
	0.05
	0.08
	0.5
	1

	
	8.64
	4.32
	0.051
	
	
	1.02
	10.7
	6.35
	0.076
	
	
	

	R220
	10.67
	4.318
	0.021
	0.03
	0.4
	1.015
	12.7
	6.35
	0.05
	0.08
	0.5
	1

	
	10.7
	4.32
	0.051
	
	
	1.02
	12.7
	6.35
	0.076
	
	
	

	R180
	12.95
	6.477
	0.026
	0.04
	0.4
	1.015
	14.99
	8.51
	0.05
	0.08
	0.5
	1

	
	13
	6.48
	0.051
	
	
	1.02
	15
	8.51
	0.076
	
	
	

	R140
	15.8
	7.899
	0.031
	0.04
	0.4
	1.015
	17.83
	9.93
	0.05
	0.08
	0.5
	1

	
	15.8
	7.9
	0.051
	
	
	1.02
	17.8
	9.93
	0.076
	
	
	

	
	19
	9.52
	0.076
	
	
	1.27
	21.6
	12.1
	0.076
	
	
	

	R120
	19.05
	9.525
	0.038
	0.05
	0.8
	1.27
	21.59
	12.06
	0.05
	0.08
	0.65
	1.15

	R100
	22.86
	10.16
	0.046
	0.06
	0.8
	1.27
	25.4
	12.7
	0.05
	0.08
	0.65
	1.15

	
	22.9
	10.2
	0.1
	
	
	1.27
	25.4
	12.7
	0.1
	
	
	

	R84
	28.5
	12.62
	0.057
	0.08
	0.8
	1.625
	31.75
	15.88
	0.05
	0.1
	0.8
	1.3

	
	28.5
	12.6
	0.1
	
	
	1.63
	31.8
	15.9
	0.1
	
	
	

	
	34.8
	15.8
	0.1
	
	
	1.63
	38.1
	19
	0.1
	
	
	

	R70
	34.85
	15.8
	0.07
	0.1
	0.8
	1.625
	38.1
	19.05
	0.08
	0.14
	0.8
	1.3

	R58
	40.39
	20.19
	0.081
	0.11
	0.8
	1.625
	43.64
	23.44
	0.08
	0.14
	0.8
	1.3

	
	40.4
	20.2
	0.13
	
	
	1.63
	43.6
	23.4
	0.13
	
	
	

	
	47.5
	22.1
	0.13
	
	
	1.63
	50.8
	25.4
	0.13
	
	
	

	R48
	47.55
	22.15
	0.095
	0.13
	0.8
	1.625
	50.8
	25.4
	0.1
	0.15
	0.8
	1.3

	*
	58
	25
	0.12
	0.18
	0.8
	2
	62
	29
	0.12
	0.18
	1
	1.5

	R40
	58.17
	29.08
	0.12
	0.16
	1.2
	1.625
	61.42
	32.33
	0.12
	0.18
	0.8
	1.3

	
	58.2
	29.1
	0.15
	
	
	1.63
	61.4
	32.3
	0.15
	
	
	

	
	72.1
	34
	0.15
	
	
	2.03
	76.2
	38.1
	0.15
	
	
	

	R32
	72.14
	34.04
	0.14
	0.19
	1.2
	2.03
	76.2
	38.1
	0.14
	0.2
	1
	1.5

	R26
	86.36
	43.18
	0.17
	0.24
	1.2
	2.03
	90.42
	47.24
	0.17
	0.25
	1
	1.5

	
	86.4
	43.2
	0.15
	
	
	2.03
	90.4
	47.2
	0.15
	
	
	

	
	109
	54.6
	0.2
	
	
	2.03
	113
	58.7
	0.2
	
	
	

	R22
	109.22
	54.16
	0.22
	0.31
	1.2
	2.03
	113.28
	58.67
	0.2
	0.32
	1
	1.5

	R16
	129.54
	64.77
	0.26
	0.38
	1.2
	2.03
	133.6
	68.83
	0.2
	0.35
	1
	1.5

	
	130
	64.8
	0.2
	
	
	2.03
	134
	68.8
	0.2
	
	
	

	
	165
	82.6
	0.2
	
	
	2.03
	169
	86.6
	0.2
	
	
	

	R14
	165.1
	82.55
	0.33
	0.47
	1.2
	2.03
	169.16
	86.61
	0.2
	0.4
	1
	1.5


从以上表格中可看出，本标准的公差水平远远高于美国ASTM B 372《铜及铜合金矩形波导管》。
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