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钽及钽合金棒材

1、 任务来源及计划要求

根据全国有色金属标准化技术委员会《关于下达2006～2008年有色金属国家标准修订计划的通知》（有色标委[2006]第13号）的要求，由宝钛集团有限公司、宝鸡钛业股份有限公司负责修订GB/T 14841-1993《钽及钽合金棒材》。按要求于2007年完成修订任务。

2、 编制过程（包括编制原则、工作分工、征求意见单位、各阶段工作过程等）

1、编制原则

在现行标准的基础上，结合近些年来钽及钽合金棒材的研制成果及生产、使用的实际情况，并充分考虑现行标准在执行过程中产生的问题进行修订。

参照ASTM B365-98（2004确认）《钽及钽合金棒、丝材规范》标准，增加了TaNb40、TaW2.5和TaW10合金牌号及力学性能等要求。

2、分工

本标准由宝钛集团有限公司和宝鸡钛业股份有限公司起草。

3、征求意见单位

本标准在中国有色金属标准计量质量研究所网站公开征求意见，同时XX等X家单位发函征求意见，并对反馈意见和建议进行归纳处理。

4、各阶段工作计划

2007年4月～2007年5月  提出标准草案；

2007年6月～2007年8月  标准征求意见，形成讨论稿并完成标准的预审；

2007年9月～2007年11月  完成标准预审稿；
2007年12月  完成标准的报批稿。

5、审定会纪要

3、 调研和分析工作的情况

钽及钽合金棒由于其高熔点、耐腐蚀、冷加工性能好等特性，广泛应用于化学、电子、航空和航天等领域。钽及钽合金棒材被用作航空发动机的结构材料和火箭喷嘴、反应堆内部元件和包套材料、制作耐硝酸、盐酸或硫酸腐蚀条件下的各种耐腐蚀零部件。

GB/T14841-1993自发布实施以来，在钽棒材产品的订货、生产和检验方面发挥了重要的作用，有力地促进了钽棒材的工业应用，并加速了其贸易的发展。但是，随着市场需求的不断发展变化，同时随着钽合金棒材使用量的不断增加，运行十余年的《钽及钽合金棒材》国家标准的部分内容已无法满足使用要求，急需修订。

4、 主要技术内容的说明

1.  化学成分

1.1. 本次修订对原有牌号及化学成分保持不变，新增加的TaNb40、TaW2.5和TaW10合金牌号的化学成分分别与美国ASTM B365-98（2004确认）中R05240（60Ta-40Nb）、R05252（97.5Ta-2.5W）和R05255（90Ta-10Nb）完全一致，其成分对比见表1。
表1                    质量百分数（wt%）
	牌号
	本标准
	ASTM B365
	本标准
	ASTM B365
	本标准
	ASTM B365

	
	TaNb40
	R05240（60Ta-40Nb）
	TaW2.5
	R05252（97.5Ta-2.5W）
	TaW10
	R05252（90Ta-10W）

	化学成分
	主要元素
	Ta
	余量
	余量
	余量
	余量
	余量
	余量

	
	
	Nb
	35.0~42.0
	35.0~42.0
	--
	--
	--
	--

	
	
	W
	--
	--
	2.0~3.5
	2.0~3.5
	9.0~11.0
	9.0~11.0

	
	杂质元素，不大于
	Fe
	0.010
	0.010
	0.010
	0.010
	0.010
	0.010

	
	
	Si
	0.005
	0.005
	0.005
	0.005
	0.005
	0.005

	
	
	Ni
	0.010
	0.010
	0.010
	0.010
	0.010
	0.010

	
	
	W
	0.050
	0.050
	--
	--
	--
	--

	
	
	Mo
	0.020
	0.020
	0.020
	0.020
	0.020
	0.020

	
	
	Ti
	0.010
	0.010
	0.010
	0.010
	0.010
	0.010

	
	
	Nb
	--
	--
	0.50
	0.50
	0.10
	0.10

	
	
	O
	0.020
	0.020
	0.015
	0.015
	0.015
	0.015

	
	
	C
	0.010
	0.010
	0.010
	0.010
	0.010
	0.010

	
	
	H
	0.0015
	0.0015
	0.0015
	0.0015
	0.0015
	0.0015

	
	
	N
	0.010
	0.010
	0.010
	0.010
	0.010
	0.010


1.2. 本次修订对原有牌号成品棒材的间隙元素含量保持不变，新增加的TaNb40、TaW2.5和TaW10合金牌号成品棒材的间隙元素含量分别与美国ASTM B365-98（2004确认）中R05240（60Ta-40Nb）、R05252（97.5Ta-2.5W）和R05255（90Ta-10Nb）的要求完全一致，其间隙元素含量对比见表2。

表2                    质量百分数（wt%）
	牌号
	间隙元素含量，不大于

	
	本标准
	ASTM B365
	本标准
	ASTM B365
	本标准
	ASTM B365

	
	TaNb40
	R05240
（60Ta-40Nb）
	TaW2.5
	R05252
（97.5Ta-2.5W）
	TaW10
	R05255
（90Ta-10Nb）

	O
	0.025
	0.025
	0.025
	0.025
	0.025
	0.025

	C
	0.020
	0.020
	0.020
	0.020
	0.020
	0.020

	H
	0.0015
	0.0015
	0.0015
	0.0015
	0.0015
	0.0015

	N
	0.010
	0.010
	0.010
	0.010
	0.010
	0.010


1.3. 本次修订明确了钽及钽合金产品化学成分的仲裁分析方法按GB/T 15076《钽铌化学分析方法》进行。

2.  力学性能

标准修订后原有牌号的退火态室温力学性能指标及要求保持不变，新增加的TaNb40、TaW2.5和TaW10合金牌号的室温力学性能指标与美国ASTM B365-98（2004确认）中R05240（60Ta-40Nb）、R05252（97.5Ta-2.5W）和R05255（90Ta-10Nb）中相应牌号的要求保持一致，其退火态室温力学性能对比见表3。

表3
	牌号  
	本标准
	ASTM B365
	本标准
	ASTM B365
	本标准
	ASTM B365

	
	TaNb40
	R05240
（60Ta-40Nb）
	TaW2.5
	R05252
（97.5Ta-2.5W）
	TaW10
	R05255
（90Ta-10Nb）

	直径或边长
mm
	3.0~65
	3.18~63.5
	3.0~65
	3.18~63.5
	3.0~65
	3.18~63.5

	抗拉强度 Rm
MPa
	≥244
	≥244
	≥276
	≥276
	≥482
	≥482

	屈服强度 Rp0.2
MPa
	≥103
	≥103
	≥193
	≥193
	≥379
	≥379

	延伸率
%
	≥25
	≥25
	≥20
	≥20
	≥20
	≥20


3.  尺寸及允许偏差

3.1 本标准中对Ta1、Ta2、TaNb3、TaNb20、TaNb40、TaW2.5和TaW10牌号的棒材长度规定为不小于200mm；对直径或边长为3.5~5.0mm的FTa1和FTa2棒材长度规定为不小于500mm，对直径或边长＞5.0~25mm的FTa1和FTa2棒材长度规定为不小于300mm。
3.2 对Ta1、Ta2、TaNb3、TaNb20、TaNb40、TaW2.5和TaW10棒材直径或边长扩大到95mm，对FTa1和FTa2棒材直径或边长扩大到25mm。

3.3 按照生产现状，规定了3.0~25mm规格的拉伸生产法生产的棒材尺寸允许偏差；增加了Ф65~Ф95mm规格棒材直径或边长的尺寸允许偏差。
4.  其他

由于现行标准规定的供货状态与规格、长度等限制关系对订货和生产的指导意义已不适用，因此本次修订时综和考虑了实际生产和供货的需要，将原来的供货状态修改为冷加工态（Y）、热加工态（R）和退火态（M）。
按照目前的制造方式多样性，本次修订不再规定各种制造方法与规格之间的限制关系。
5、 与国外同类标准的对比分析

国外钽及钽合金棒材产品的标准主要有美国材料与试验协会标准ASTM B365-98（2004确认）《钽及钽合金棒、丝材规范》。

本标准与ASTM B365-98（2004确认）对比如下：
1、 本标准规定了4个纯钽牌号（真空电弧熔炼或电子束熔炼牌号2个，粉末冶金牌号2个），而ASTM标准只包含了2个纯钽牌号（真空电弧熔炼或电子束熔炼的牌号和粉末冶金牌号各一个）；
2、 本标准规定了5个合金牌号（除了与ASTM相同的三个合金牌号外，还包括TaNb3和TaNb20），而ASTM标准之规定了3个合金牌号。
3、 本标准与ASTM标准对应牌号的成品棒材间隙元素含量要求一致。
4、 本标准与ASTM标准对应牌号的力学性能要求一致。
5、 其他均与ASTM标准相当或相同。

6、 与现行法规、标准的关系

当前我国发行的国家级钽及钽合金棒材标准只有本标准，因此与现行法规、标准无冲突。

7、 其他要说明的事项

本标准根据新版标准要求增加了前言、订货单（或合同）内容等，并对标准格式进行了编辑性修改。

8、 参考资料清单

GB/T 14841-1993 《钽及钽合金棒材》

ASTM B365-98（2004确认）《钽及钽合金棒、丝材规范》

                         《钽及钽合金棒材》标准编制组

                           2007-11-13  
PAGE  
4

