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前    言

本标准首次制定。

本标准的附录A是资料性附录。
本标准由全国有色金属标准化技术委员会提出并归口。

本标准由金川集团有限公司负责起草。

本标准主要起草人：于晓霞、林秀英、王兴、孔令军
本标准由全国有色金属标准化技术委员会负责解释。 
钌粉
1 范围

    本标准规定了钌粉的要求、检验方法、检验规则、标志、包装、运输、贮存及合同或订货单。

本标准适用于钌矿石冶炼及各类贵金属杂料综合回收制取的金属钌粉。
2 规范性引用文件

     下列文件中的条款在本标准中的引用而构成本标准和条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

GB/T 1250 修约值比较法

GB/T 8170 数字修约规则。

3  要求 
3.1   产品分类
按钌的含量分为两个牌号：SM-Ru 99.95、SM-Ru99.90。
3.2化学成份
3.2.1钌粉的化学成分应符合表1的规定。

表1                               单位为百分比 

	牌号
	FRu—99.95
	FRu—99.90

	钌含量不小于
	99.95
	99.9

	杂

质

含

量

不

大

于
	Pt
	0.005
	0.01

	
	Pd
	0.005
	0.01

	
	Rh
	0.003
	0.008

	
	Ir
	0.008
	0.01

	
	Au
	0.005
	0.005

	
	Ag
	0.0005
	0.001

	
	Cu
	0.0005
	0.001

	
	Ni
	0.005
	0.01

	
	Fe
	0.005
	0.01

	
	Pb
	0.005
	0.01

	
	Al
	0.005
	0.01

	
	Si
	0.01
	0.02

	杂质总量不大于
	0.05
	0.10


3.2.2钌的含量为100%减去表中杂质元素实测总和的余量。
3.3  外观质量

钌粉为兰灰色粉末，颜色应均匀，无目视可见的夹杂物。

4 检验方法

4.1 钌粉的化学成份分析方法按附录A的规定进行。

4.2 外观质量采用目视检查。

5  检验规则

5.1 检查和验收

5.1.1   锇粉由供方质检部门负责检验，保证产品质量符合本标准（或订货合同）的规定，并填写质量证明书。
5.1.2需方应对收到的产品按本标准的规定进行检验，如检验结果与本标准（或订货合同）的规定不符合时，应在收到产品之日起15天向供方书面提出，由供需双方协商解决。如需仲裁，仲裁取样由供需双方在需方共同进行。   
5.2 组批

    钌粉应成批提交验收，每批应由同一牌号组成。  

5.3 检验项目

    每批产品应进行化学成份、外观质量的检验.
5.4 取样和制样

5.4.1同一批产品混合均匀，从不同部位取产品总量的1%左右，最少不低于1g，再用四分法缩至检验所需数量。

5.4.2 产品外观质量逐件检验。
5.4.3 化学成分的仲裁取样、制样，应从该批产品中任取三件，交货批不足三件时，全数取样，取样量为总量的1%左右，最少不低于1g，混匀后，以四分法缩至试样所需数量。

5.5 检验结果的判定

5.5.1检验结果的修约采用GB/T8170中的“数字修约规则”。

5.5.2检验结果的判定采用GB/T1250中的“修约值比较法”。

5.5.3化学成份仲裁分析结果与本标准规定不符时，该产品判为不合格，或重定牌号。
5.5.4外观质量与本标准规定不符时，该件产品判为不合格。

6 标志、包装、运输和贮存

6.1标志
在产品包装上注明：

    a) 供方名称、地址；
    b) 产品名称、牌号、批号；
    c) 产品净重量、毛重；

    d) 出厂日期。
6.2包装、运输和贮存

6.2.1包装

    产品装入密封的瓶中，严密封口。包装每瓶净质量为 1、5、10、20、50、100、500、1000g。
6.2.2 运输

    产品可以由供需双方协商采用铁路、公路、水运 、航空等方式运输。

6.2.3 贮存

    产品贮存条件应符合以下要求：

    a) 无腐蚀性物质； 

    b) 不污染产品。

6.3 质量证明书

    每批产品应附有质量证明书，其上注明：

a) 供方名称、地址、电话、传真；

b) 产品名称和牌号；  

    c) 批号、重量、件数；

d) 分析检验结果和技术监督部门印记;

    e) 本标准编号；

f) 出厂日期。

7  订货单（或合同）内容

   本标准所列产品的订货单（或合同）内应包括下列内容：

a) 产品名称；

b) 牌号；  

    c) 杂质元素含量等特殊要求;

d) 重量;

    e) 本标准编号；

    f) 其他。

附录A
（资料性附录）
钌的光谱分析方法

A.1  范围
    本标准规定了钌粉中多种杂质元素含量的测定方法。

本标准适用于钌粉中杂质元素含量的测定,测定范围应符合表A.1的规定。
表A.1                                 单位为百分比
	分析元素
	测定范围

	Pt
	0.03～0.003

	Ir
	0.10～0.01

	Au
	0.20～0.003

	Fe
	0.30～0.001

	Pd、Rh、Pb、Al、Ni
	0.02～0.001

	Cu、Ag
	0.01～0.0005

	Si
	0.05～0.005


A．2方法提要

本方法采用粉末（海绵状）试样，置于杯状石墨电极中，阳极激发。测定待测元素的谱线强度，与标准样品的谱线强度进行对比，计算样品中待测元素的含量。

A.3 试剂和材料。
A.3.1 石英管。
A.3.2 石英舟。
A.3.3 石英蒸馏器。
A.3.4 玛瑙研钵。
A.3.5光谱纯碳粉。
A.3.6光谱纯石墨电极（(6mm），形状及尺寸见图。

A.3.7  天律紫外Ⅱ型光谱感光板。
A.3.8  高纯钌粉。
A.3.9  超纯盐酸（ρ1.19g/mL）。
A.3.10  超纯硝酸（ρ1.42g/mL）。
A.3.11  二次蒸馏水

A.3.12  显影液和定影液

A.3.13  铂、铱、金、铁、钯、铑、铝、镍、铜、银、及硅的标准溶液（？）
A.4   设备和仪器

A.4.1  光栅光谱仪

A.4.2   直流电源及电弧发生器

A.4.3   测微光度计

A.4.4  光谱电极车床

A.4.5  管式电炉

A.4.6  防尘箱
A.5  分析步骤

A.5.1   标准样品的制备

A.5.1.1  称到一定量光谱纯碳粉，置于100ml烧杯中，根据各待测杂质元素测定范围的最高含量加入一定量的标准溶液（A.4.13），于红外灯下烘干，混匀后移入石英舟。将石英舟移入管式电炉中通氢气，加热到750℃，还原1h，冷却后置于玛瑙研钵中研磨1h。

A.5.1.2  采用纯碳粉稀释法，依次按比例加入纯碳份，配制杂质含量递减的N1、N2、N3、N4、N5号碳粉标准样品。

A.5.1.3  按金属：碳粉=2：1的比例，在N1～N5碳粉标样中分别加入高纯海绵状钌，各研磨1h，制得一套供摄谱用的钌光谱标样。密封置于干燥器中保存。

A.5.2  分析样品的制备。
称取0.200g粉末状钌三份，每份各加入0.100g光谱纯碳粉，混合研磨10min，供摄谱用。

A.5.3测定。
A.5.3.1将试样（6.2）及标样（6.3.1）置于试样电极上。

A.5.3.2以试样电极作阳极，按表A.2条件进行摄谱，测定铂、铱、金、铁、钯、铑、铅、铝、镍、铜、银及硅的含量。

A.5.3.3按光谱感光板说明书进行感光板的处理。
表A.2
	分析元素
	放电形式
	摄谱仪条件
	电学参数
	曝光时间
	感光板

	铂铱金铁钯铑铅铝

镍铜银硅
	直流电弧阳极激发
	缝宽0.015mm
透镜照明系统
中间光栏3.2mm
焦距10
	电压220v电流8A
	82s
	紫外Ⅱ型


A.5.3.4用测微光度计测量选择的分析线换值黑度，分析线对见表A.3。
表A.3
	分析元素
	分析线A
	内标线A
	曝光方式

	Rh
	3396.85
	Ru  2838.62
	0～81s

	Ir
	3220.78
	Ru  2838.62
	0～81s

	Pt
	2830.29
	Ru  2838.62
	0～81s

	Fe
	2983.57
	Ru  2838.62
	0～81s

	Ni
	3050.81
	Ru  2838.62
	0～81s

	Au
	3122.89
	Ru  2838.62
	0～81s

	Al
	3082.15
	Ru  2838.62
	0～40s

	Cu
	2824.89
	Ru  2838.62
	0～81s

	
	3273.96
	Ru  2838.62
	0～20s

	Ag
	3382.89
	Ru  2838.62
	0～20s

	Pd
	3421.24
	Ru  2838.62
	0～81s

	Pb
	2833.07
	Ru  2838.62
	0～81s

	Si
	2881.10
	Ru  2838.62
	0～81s

	Mg
	2852.10
	Ru  2838.62
	0～81s


A.5.3.5 用标准样品的黑度差 △P与相应的含量对数log绘制工作曲线，按三份平行光谱图测定求出试样的黑度差 △P ，从相应的曲线上求出含量。

A.6  分析结果的计算与表述

样品中待测元素的含量，按式（1）计算：

x%=c×m……………………………………………………（1）
式中：
x——样品中待测元素的含量；

    c——工作曲线上查得的百分含量值；
    m——制成碳粉为基体的试样质量/被用来挥发的釕粉质量，单位为克。
A.7 允许差

分析结果取三份平行测定结果的算术平均值，其相对误差不超过5%。
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