《钛及钛合金板》（GB/T 3621-200X）
编制说明

1、 任务来源及计划要求；

根据全国有色金属标准化技术委员会《关于下达2006(2008年有色金属国家标准修订计划的通知》（有色标委（2006）第13号）的精神，由宝钛集团有限公司起草《钛及钛合金板》国家标准，本标准是对GB/T3621-1994的修订。
2、 编制过程，包括编制原则、工作分工、征求意见单位、各阶段工作过程等；
标准编制原则：

1）增加部分新牌号；

2）对原标准的尺寸范围和允许偏差进行调整；

3）对原性能指标进行调整。

    本标准由宝钛集团有限公司负责起草。

本标准初稿于2006年5月完成，并在网上征求意见。
三、调研和分析工作的情况

我国近年生产和新开发应用的钛及钛合金牌号较多，但是很多没有国家标准,如TA8、 TA8-1、 TA9-1、TA11、TA15、TA17、TA18 、TB5、TB6、TB8、TC4ELI各个工厂内根据不同用户分别签订协议，不利于市场推广应用。所以急需对国家标准GB/T3621-94进行修订，增加新牌号。

钛及钛合金板材大量供货主要按GB/T3621-94，近年来，随着国外设备国产化需求，及国际贸易的扩大，用国外标准ASTM B265标准订货的用户在不断增加。但这两个标准之间无论从化学成分、力学性能、工艺性能到试验方法都存在差异，特别是纯钛板材，成分和性能差异很大。需要进行调整，以适应市场需要。
四、主要技术内容的说明，包括技术参数与指标的确定依据、修订标准的各修订点及其理由等；

1　增加新牌号

本次修订增加了11个比较成熟和应用比较广泛的新牌号，TA8、TA8-1、 TA9-1、TA11、TA15、TA17、TA18 、TB5、TB6、TB8、TC4ELI。其化学成分、尺寸允许偏差、力学性能、工艺性能，均根据相应的协议技术条件和企标进行确定的。
2　产品状态及尺寸规格
2.1　本次国标修订因增加一些β合金和近β合金，供应状态补充固溶状态（ST）。TB5 TB6 TB8交货状态也补充ST。TB2板材供货状态采用ST、STA替换原来的C、CS状态。
2.2　热轧板材供货规格修订为4.75～60.0mm。冷轧板材供货规格修订为0.30～6.0 mm。
2.3　纯钛和TC4产品厚度规格修订为0.3~25 mm和0.8~25 mm。
3　纯钛牌号变化

本次修订时，对纯钛牌号TA0、TA1、TA2、TA3修订为TA1、 TA2 、TA3、TA4，删除了TA0。其室温力学性能和弯曲性能指标分别与国际标准和美国标准中的Gr1、Gr2、Gr3、Gr4相对应，其中延伸率指标高于国际和美标。
对我公司历年纯钛产品的化学成份和力学性能进行了统计分析，供应国内市场的TA0、TA1、TA2、TA3和采用国际标准和美国标准供应的Gr1、Gr2、Gr3、Gr4牌号，均可满足本标准所规定的各项技术指标。
4　尺寸偏差

4.1  过去GB3621-94尺寸偏差厚度规格划分太多，本次进行了修订。
4.2  厚度>4.0～20.0规格的板材长度允许偏差修订为0~+20。厚度>20.0～60.0规格的板材长宽尺寸允许偏差修订为0~+20和0~+25。

4.3  补充注释：工业纯钛板材供货的最小厚度为0.3mm，各种牌号钛合金供货的最小厚度见表5,其它牌号供货厚度和尺寸规格可由供需双方协商。
5　不平度

对于β合金和近β合金因交货多采用ST状态交货，无法进行矫形处理，对不平度要求进行了修改，TB6板材允许有轻微板面波浪，厚度≤4mm时，其不平度不大于50mm。TB5、TB8、 TB2厚度≤4mm时其不平度不大于30mm。
6　力学性能
6.1  TA10（Ti-0.3Mo-0.8Ni）主要用于耐腐蚀方面，经常用于钛设备制作，爆炸复合板，因此需要良好的塑性，原标准GB/T 3621-94中TA10的抗拉强度指标太高（b≧485Mpa），对于有些应用受到限制。本次修订增加了一个级别的TA10性能指标（B类），主要供复合板复材选择和使用。
6.2  GB/T 3621-94中规定板材室温力学性能需检测规定残余伸长应力r0.2 ，r0.2检测不易得到理想的效果，且精度不好。故改为规定非比例延伸强度ＲＰ0.2。
7　供货状态

由于用户实际使用的需求，板材供货状态在M、R、Y态之外，增加m（消应力）等，其性能可报实测或试样进行热处理后的测试性能。

8　表面质量
增加砂光表面交货状态，以提高薄板和厚板板面质量。
五、与国外同类标准水平的对比分析；

本标准修订时参照了国际标准ISO 5832-2和美国标准ASTM B265«钛和钛合金带、薄板和厚板的标准规范»中纯钛的室温力学性能和弯曲性能指标，并完全相同。新增加的TB5、TB6、TB8的力学性能和弯曲性能指标与美国AMS标准一致。TC4ELI的力学性能指标与ASTM标准一致。
本标准的板材厚度允许偏差严于ASTM B265标准和日本JIS H 4600标准。

本标准中的可选项――高温力学性能是国际标准、美国标准和日本标准中均没有要求的。
从标准的整体水平看，等同或严于ISO和ASTM标准，属国际先进水平。
表1　纯钛成分和力学性能比较

	标准
	牌号
	Fe
	O
	H
	N
	C
	(b
/MPa
	(0.2 /MPa
	( 
/%

	ISO

5832－2
	1级
	0.20
	0.18
	0.015
	0.03
	0.10
	240
	170
	24

	
	2级
	0.30
	0.25
	0.015
	0.03
	0.10
	345
	275
	20

	
	3级
	0.30
	0.35
	0.015
	0.05
	0.10
	450
	380
	18

	
	4级
	0.50
	0.40
	0.015
	0.05
	0.10
	550
	483
	15

	ASTM B265-05
	Gr.1
	0.20
	0.18
	0.015
	0.03
	0.08
	240
	138(310
	24

	
	Gr.2
	0.30
	0.25
	0.015
	0.03
	0.08
	345
	275(450
	20

	
	Gr.3
	0.30
	0.35
	0.015
	0.05
	0.08
	450
	380(550
	18

	
	Gr.4
	0.50
	0.40
	0.015
	0.05
	0.08
	550
	483(655
	15

	原国标

GB/T3621-94
	TA0
	0.15
	0.15
	0.015
	0.03
	0.10
	280
	170
	24

	
	TA1
	0.25
	0.20
	0.015
	0.03
	0.10
	370
	250
	20

	
	TA2
	0.30
	0.25
	0.015
	0.05
	0.10
	440
	320
	18

	
	TA3
	0.40
	0.30
	0.015
	0.05
	0.10
	540
	410
	15

	JIS H
 4600-01

(15mm
	1类
	0.20
	0.15
	0.013
	0.03
	0.08
	270(410
	165
	27

	
	2类
	0.25
	0.20
	0.013
	0.03
	0.08
	340(510
	215
	23

	
	3类
	0.30
	0.30
	0.013
	0.05
	0.08
	480(620
	345
	18

	
	4类
	0.50
	0.40
	0.013
	0.05
	0.08
	550(750
	485
	15

	本标准
	TA1
	0.20
	0.18
	0.015
	0.03
	0.08
	240
	138(310
	24

	
	TA2
	0.30
	0.25
	0.015
	0.03
	0.08
	345
	275(450
	20

	
	TA3
	0.30
	0.35
	0.015
	0.05
	0.08
	450
	380(550
	18

	
	TA4
	0.50
	0.40
	0.015
	0.05
	0.08
	550
	483(655
	15

	DIN
	3.7025
	0.15
	0.12
	0.013
	0.05
	0.06
	290(410
	180
	24

	
	3.7035
	0.20
	0.18
	0.013
	0.05
	0.06
	390(540
	250
	22

	
	3.7055
	0. 25
	0.25
	0.013
	0.05
	0.06
	460(590
	320
	18

	
	3.7065
	0. 30
	0.35
	0.013
	0.05
	0.06
	540(740
	390
	16

	((CT
	BT1-00
	0.15
	0.10
	0.008
	0.04
	0.05
	295
	--
	20

	
	BT1-0
	0.25
	0.20
	0.010
	0.04
	0.07
	345
	--
	15


六、与现行法规、标准的关系

当前我国板材标准除本标准外，还有国标《板式换热器用钛板》（GB/T14845-1993）和有色行业标准《制表用纯钛板材》（YS/T580-2006），该两项标准均属专用标准，且都只含一个纯钛牌号。

目前国家军用标准还有三项：《航空用钛及钛合金板、带材规范》（GJB2505－95）、《超塑成形用TC4钛合金板材规范》（GJB2921－97）和《潜艇用TA5－A钛合金板》（GJB944－90）。

GJB2921和GJB944是专用标准，且均仅有一个牌号；GJB2505所含牌号较多，但其用途是航空等系统军用标准，与国家标准用途不同，而且有些指标比国家标准要求要严格一些。

虽然，目前国家标准和军用标准有好几个，但其测重点不同，用途不同，所包含的牌号也不同。所以本标准与其他标准无冲突。

七、实施标准的要求和措施的建议

本标准修订时，纯钛牌号及性能指标进行了大幅度调整，与原牌号有很大的区别，订货时应注意区分和正确选择牌号。特别是设计部门应认真研究标准，正确选择和使用。
八、参考资料清单

略。
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