附录C        GB/T5237.4《铝合金建筑型材 第4部分 粉末喷涂型材》

下一阶段试验研究大纲
1“转化膜质量等预处理要求”试验研究

1.1研究目的

研究涂层性能与铬化转化膜的质量的对应关系，确定预处理是否应该分级。
1.2试验操作

1.2.1将铬化转化膜的质量分别控制在≤400mg/m2、400mg/m2～800mg/m2、800mg/m2～1200mg/m2、≥1200mg/m2，然后进行喷涂处理。再按国标进行涂层的附着性、膜下腐蚀性等等相关性能的检测。比较铬化转化膜的质量在不同范围内时涂层相关性能的变化情况。

1.2.2铬化转化膜质量的测定
推荐使用增重法。增重法方法如下

A．用砂纸将140mm×70mm的试片表面的氧化膜去除干净。

B．洗净试片，将它进行脱脂后，取下洗净。

C．将试片放在温度为600C±20C的烘箱中烘15min，取出放入干燥器中冷却15min后，称得重量m1。

D．将试片进行铬化后，取下洗净。

E．重复C的步骤，称得重量m2。

F．结果

增重结果如用N表示，其计算公式如下：
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式中：N—增重法所要求的结果，mg/m2；

m1—铬化前的试片重量，mg；

m2—铬化后的试片重量，mg；

S—试片的表面积，m2。
2“是否取消弯曲试验”研究
2.1研究目的

研究涂层的抗弯曲性与耐冲击性试验结果的一致程度，确定是否该取消涂层的抗弯曲性试验要求。

2.2试验操作

2.2.1对标准试板进行耐冲击性试验，当出现不合格结果时，用同工艺条件下同时生产的标准试板进行抗弯曲性试验，看结果是否合格。此试验应包含对高性能粉末涂层的研究。

2.2.2对标准试板进行抗弯曲性试验，当出现不合格结果时，用同工艺条件下同时生产的标准试板进行耐冲击性试验，看结果是否合格。此试验应包含对高性能粉末涂层的研究。

2.2.3涂层耐冲击试验

2.2.3.1试验方法

涂层耐冲击试验采用标准试板参照GB/T1732规定进行。采用冲头直径为16mm，重锤置于适当的高度自由落下，直接冲击涂层表面（正冲），使之产生一个深度为2.5mm±0.3mm的凹坑为准，观察凹坑及周边的涂层变化情况。

2.2.3.2结果的评价

涂层正面经冲击试验后，用粘着力不低于10N/25mm的粘胶带压紧压密贴敷涂层凹面区，保持1min后再垂直迅速撕开胶带，目视检查涂层应无脱落现象，但在凹面的周边处允许有细小皱纹。
2.2.4涂层抗弯曲试验

2.2.4.1试验方法

涂层抗弯曲性试验采用标准试板按GB/T6742的规定进行。
2.2.4.2结果的评价

涂层经曲率半径为3mm，弯曲180°试验后，应无开裂和脱落现象。
3耐磨试验研究

3.1研究目的

研究落砂法、喷砂法、磨耗法试验的结果，确定耐磨试验适宜采用的方法及指标要求。

3.2试验操作

3.2.1取同工艺条件下同时生产的试样分别进行落砂法（应采用碳化硅、标准砂两种磨料对比试验，同时磨）、喷砂法、磨耗法的耐磨性试验，（建议每种方法做5-10个试样）分析每种方法所得结果的偏差情况等。

3.2.1取颜色、粉号各不相同的涂层（含砂面和光面）分别进行落砂法、喷砂法、磨耗法的耐磨性试验，分析所得结果，以确定耐磨性指标要求（此试验应含高性能粉末涂层）。

3.2.3落砂法测定涂层的耐磨性

按照GB5237.4-2004中附录A：《落砂试验方法》的规定进行试验。

3.2.4喷砂法测定涂层的耐磨性

采用GB/T12967.1-1991《铝及铝合金阳极氧化    用喷磨试验仪测定阳极氧化膜的平均耐磨性》的规定进行试验。

3.2.5磨耗法测定涂层的耐磨性

按照GB/T1768-79《漆膜耐磨性测定法》的规定进行试验。试验时设置总转为1000转，转速为60转/分钟，载重为500克。

3.2.６落砂法可探讨采用碳化硅、标准砂两种磨料进行试验，并对比其结果。
4盐雾腐蚀性能试验研究

4.1研究目的

通过对普通性能粉末涂层、高性能粉末涂层的耐盐雾腐蚀性进行试验，确定是否对该性能进行分级及其指标。

4.2试验操作

4.2.1中性盐雾试验

4.2.1.1试验方法

在150㎜×75㎜的试样上沿对角线划两条深至金属基体的交叉线，线段不贯穿对角，线段各端点与相应对角成等距离，然后按GB/T10125相应的规定进行试验。在试验时间达到  1500h以后，每隔500h左右应对试样进行一次检查（可根据实际情况调整检查的间隔时间），总试验时间应达到4000h。

4.2.1.2性能要求

在带有交叉划痕的试板上，经中性盐雾试验（NSS试验）后，先对交叉划线两侧各2.0㎜以外部分进行目视检查，其涂层不应有腐蚀现象。再按GB/T9286-1998中的7.2.6条规定试验，在离划线2.0㎜以外部分，不应有涂层脱落现象。

4.2.2乙酸盐雾试验

4.2.2.1试验方法

在150mmx75mm的试样上沿对角线划两条深至金属基体的交叉线，线段不贯穿对角，线段各端点与相应对角成等距离，然后按GB/T10125规定进行试验。试验时间达到750小时以后，每隔120小时左右应对试样进行一次检查（检查的时间间隔可根据试验中的实际情况进行调整）。
4.2.1.2性能要求

涂层经乙酸盐雾(ASS)试验后，划线两侧膜下单边渗透应≤4mm。同时对非划线区域进行的表面按GB/T6461的规定进行评级，其保护等级R≥9.5级。试验后非划线区域产生的缺陷面积与相应保护等级的划分见表1。

表1

	缺陷面积占试样面积的百分比%
	级别

	0
	10

	≤0.02
	9.8

	>0.02~0.05
	9.5

	>0.05~0.07
	9.3

	>0.07~0.10
	9

	>0.10~0.25
	8


4.2.3铜加速乙酸盐雾试验

4.2.3.1试验方法

涂层铜加速乙酸盐雾试验按照GB/T10125规定进行。试样尺寸为150mmx75mm。在试验时间达到96h以后，每隔24小时左右应对试样进行一次检查（检查的时间间隔可根据试验中的实际情况进行调整）。
4.2.3.2性能要求

涂层经规定时间的铜加速乙酸盐雾试验(CASS试验)后，其保护等级R≥9.5级。试验结果的评定按GB/T6461的规定进行。试验后产生的缺陷面积与相应保护等级的划分见表2。

表2

	缺陷面积占试样面积的百分比%
	级别

	0
	10

	≤0.02
	9.8

	>0.02~0.05
	9.5

	>0.05~0.07
	9.3

	>0.07~0.10
	9

	>0.10~0.25
	8


5耐湿热试验研究

5.1研究目的

通过对普通性能涂层和高性能粉末涂层进行长时间的耐湿热性试验，确定耐湿热性能的分级指标。

5.2试验操作

5.2.1试验方法

涂层耐湿热性试验按照GB/T1740规定进行。试验时间：普通性能粉末涂层≥1500h、高性能粉末涂层≥3000h。应使试验时间达到4000h或将试验进行到有相同类型的试样出现异常（变化超出一级范围）时为止。
5.2.2性能要求

涂层经耐湿热试验后，其变化应≤1级。

6  ISO11341标准方法研究

6.1研究目的

通过对最新版的ISO11341进行研究，找出差别，运用最新方法进行试验。

6.2  ISO11341-2004主要试验参数如下：

选择辐射通量，以使试板架平面的平均辐照度E：

——方法1——在300nm～400nm之间时为60W/m2，或者在340nm时为0.51W/（m2.nm）．

——方法2——在300nm～400nm之间时为50W/m2，或者在420nm时为1.1W/（m2.nm）．

润湿时间：18min

干燥时间：102min


干燥期间相对湿度：40%～60%

黑标准温度：650C±20C


试验箱温度：380C±30C


去离子水电导率：≤2us

6.3  ISO11341-1994主要试验参数如下：

选择辐射通量，以使试板架平面在290nm至800nm波长之间的平均辐照度为550W/m2。

润湿时间：18min

干燥时间：102min


干燥期间相对湿度：60%～80%

黑标准温度：650C±20C


去离子水电导率：≤2us

6.4 试验操作

6.4.1试验方法

将高性能粉末涂层与普通性能粉末涂层试样按照ISO11341-2004标准方法进行试验。试验时间：普通性能粉末涂层500h，750h，1000h；高性能粉末涂层1000h，1500h，2000h，3000h，4000h（试验时间可根据试验中的实际情况自行调整）。

6.4.2 性能要求

试验结果的评定按GB/T1766的规定进行。涂层经规定时间的氙灯照射人工加速老化试验后，不应产生粉化现象(0)级，失光率和变色色差至少达到１级。

6.4.3 开展1000hXenon+AASS试验，试验后对划线区域和试样表面进行评定。

7  马丘试验研究

7.1研究目的

通过研究马丘试验的结果，评定涂层膜下耐丝状腐蚀性能。

7.2试验操作

7.2.1试验方法

A． 沿对角线在试样（试样尺寸为75mm×150mm）上划两条深至金属基体的交叉线，线段不贯穿试样对角，线段各端点与相应对角成等距离，然后按表3进行试验，检查膜下单边渗透的程度。

	试验液和条件
	浓度及有关参数

	氯化钠（NaCl）
	50g/L±1 g/L

	冰乙酸（CH3COOH）
	10ml/L±1 ml/L

	过氧化氢（30%H2O2）
	5 ml/L±1 ml/L

	温度
	370C±10C

	试验时间
	48h±0.5h


B．溶液的PH值是3.0-3.3。24h以后，再加入5 ml/L过氧化氢（H2O230%），用冰乙酸或氢氧化钠调节PH值，继续试验至48h。每次试验应该制备新溶液。

7.2.2性能要求

试验后涂层划线两侧单边渗透不应超过0.5mm。

8  SO2试验研究

8.1研究目的

通过采用二氧化硫潮湿大气来检验涂层的耐腐蚀性能。

8.2试验操作

8.2.1试验方法

A．沿对角线在试样（试样尺寸为75mm×150mm）上划两条深至金属基体的交叉线，线段不贯穿试样对角，线段各端点与相应对角成等距离。

B． 在300L±10L溶积的气密箱中，通如0.2L二氧化硫，在400C±30C温度下，以24h为一个周期，按GB/T9789进行试验。试验周期数由试样实际情况决定。

8.2.2性能要求

涂层经耐二氧化硫潮湿大气腐蚀性试验后，目视检查试样表面，应无颜色变化及起泡等现象。划线两侧膜下单边渗透不超过1mm。

9“抗锯切、耐钻等”性能试验研究

9.1研究目的

对涂层的抗锯切性能进行研究。

9.2试验操作

9.2.1试验方法

使用适合铝型材/试板的锋利工具对铝型材进行锯、钻。

9.2.2性能评价

涂层无碎裂或裂缝时合格；

涂层发生碎裂或产生裂缝时不合格。

试验工作安排
涂层性能测试应在2006年4月30日前完成，本试验研究验证工作欢迎广大企业参与，其中主要参与试验单位如下：

广东坚美铝型材厂有限公司、广东兴发铝业有限公司、福建闽发铝业有限公司、福建南平铝业有限公司、国家有色金属质量监督检验中心、华南有色金属质量监督检验中心、广东新合铝业有限公司、长沙经阁铝业有限公司、广东华豪铝业有限公司、广东罗南铝业有限公司。
