半导体器件用键合金丝 编制说明
1 工作简况
1.1 任务来源
本标准的制定任务由中国有色金属工业协会以中色协产字［2005］089号文下达，项目计划编号：有色标委（2006）第13号，序号为173，国家标准计划号为：20063758-T-610；由贺利氏招远贵金属材料有限公司和贺利氏招远（常熟）电子材料有限公司负责起草。
主要起草人：刘光瑞、毛松林、王卫东、王桂华、柳玲、张立平。
1.2制订过程：
接到本标准的制订任务后，两家主要起草单位就制订了《半导体键合用金丝》标准的编
制计划，确定了编制标准的负责人和成立了编制小组。
负责编制标准的负责人组织起草人查阅国内外相关标准资料，并与国内外广大客户联系，掌握目前半导体键合用金丝的使用情况和相关同行业的生产状况。从目前了解情况看，国内生产键合金丝的厂家，有贺利氏招远贵金属材料有限公司和贺利氏招远（常熟）电子材料有限公司、北京达博、宁波康强，而国外的生产厂家比较多，如：K＆S、田中、住友公司等。半导体键合用金丝主要作为半导体器件的内引丝。起草人在认真总结了相关的技术内容，参考相关的标准要求，并根据客户的使用要求及使用效果的反馈意见，再结合国内的生产技术水平，提出了本标准的修订稿。
2 编制的原则：
2.1 借鉴国外的相关标准
ASTM F205     用称量法测细金属丝直径的测试方法。
ASTM F219     测试电子器件和电子管用细圆形和扁平形金属丝的标准方法。
ASTM F584     直观检查半导体引丝的标准方法。
ASTM F72      半导体键合金丝
德国Heraeus的金丝标准。
2.2 吸收采用国内的试验方法。
GB8170-1987       数值修约规则
GB10573-1989      有色金属细丝拉伸试验方法
GB11066-1989    金化学分析方法  发射光谱法测定银、铜、铁、铅、锑和铋量。
GB/T15077-1994    贵金属及其合金材料几何尺寸测量方法。
2.3 目前大多数客户的使用要求。
3 主要技术指标确定的依据
3.1 采用Heraeus 技术标准和客户要求。
3.2 主要技术内容
主要采用Heraeus标准的要求《HZTS0101》。
a. 产品主要有三类：合金金丝和掺杂金丝，符号分别是A、D。见表1。
b. 合金金丝和掺杂金丝化学元素的杂质成分见表2。  
c. 机械性能参数见表3和表4。
d. 直径和长度的公差见表5。
e. 每米重量的计算方法的取值:π=3.14159,ρ=19.32g /cm3 。
4 本标准与国内外标准的分析比较
标准起草人查阅了国内外的相关资料，对原国标进行修改，以达到国际先进水平。
5 标准实施的建议
建议该标准为推荐性标准。
表1金丝类型、状态、规格
	类  型
	名  称
	状态
	直    径，mm
	用    途

	A型
	合金金丝
	Y，Y2，M
	0.013,0.015,0.018,

0.020,0.023,0.025,

0.030,0.032,0.035,

0.038,0.040,0.050,

0.060,0.070
	可靠性等要求较高的IC

	D型
	掺杂金丝
	
	
	半导体分立器件 和部分IC

	备注
	可根据实际要求增加直径尺寸的规格，Y表示硬态，Y2表示中态，M表示软态。 


表2金丝的化学成分
	类型
	化学成分

	
	Au

不小于,%
	Ag

不大于,

ppm
	Cu

不大于,

ppm
	Fe

不大于,

ppm
	其他每种杂质不大于,

ppm
	每种参杂元素不大于，ppm
	所有可测杂质总和

不大于,%

	A型
	Rest
	30
	5
	5
	30
	1.1
	1.1

	D型
	99.99
	30
	5
	5
	30
	0.01
	0.01


注：在保证金线性能的情况下，可适当的调整其成分。
表3合金金丝拉断力和伸长率

	公称直径
mm
	状态
	拉断力
cN
	伸长率
%

	0.013
	Y
	＞3.0
	0.5~2.5

	
	Y2
	＞2.0
	2.0~5.0

	
	M
	＞1.5
	4.0~8.0

	0.015
	Y
	＞5.0
	0.5~2.5

	
	Y2
	＞3.0
	2.0~5.0

	
	M
	＞2.0
	4.0~8.0

	0.018
	Y
	＞8.0
	0.5~2.5

	
	Y2
	＞5.0
	2.0~5.0

	
	M
	＞3.0
	4.0~8.0

	0.020
	Y
	＞10.0
	0.5~2.5

	
	Y2
	＞6.0
	2.0~6.0

	
	M
	＞3.5
	4.0~8.0

	0.023
	Y
	＞14.0
	0.5~2.5

	
	Y2
	＞8.0
	2.0~7.0

	
	M
	＞6.0
	8.0~12.0

	0.025
	Y
	＞17.0
	0.5~2.5

	
	Y2
	＞10.0
	2.0~8.0

	
	M
	＞8.0
	8.0~12.0

	0.030
	Y
	＞24.0
	0.5~3.0

	
	Y2
	＞15.0
	3.0~8.0

	
	M
	＞12.0
	8.0~12.0

	0.032
	Y
	＞26.0
	0.5~3.0

	
	Y2
	＞16.0
	3.0~8.0

	
	M
	＞13.0
	8.0~12.0

	0.035
	Y
	＞30.0
	0.5~3.0

	
	Y2
	＞19.0
	3.0~10.0

	
	M
	＞15.0
	8.0~12.0

	0.038
	Y
	＞36.0
	0.5~3.5

	
	Y2
	＞22.0
	3.0~10.0

	
	M
	＞17.0
	8.0~15.0

	0.040
	Y
	＞40.0
	0.5~3.5

	
	Y2
	＞25.0
	3.0~10.0

	
	M
	＞19.0
	8.0~15.0

	0.050
	Y
	＞56.0
	0.5~3.5

	
	Y2
	＞36.0
	3.0~12.0

	
	M
	＞29.0
	10.0~18.0

	0.060
	Y
	＞62
	0.5~3.5

	
	Y2
	＞52
	7.0~14.0

	
	M
	＞42
	10.0~18.0

	0.070
	Y
	＞78
	0.5~3.5

	
	Y2
	＞68
	7.0~14.0

	
	M
	＞58
	10.0~18.0


表4  掺杂金丝拉断力和伸长率

	公称直径
mm
	状态
	断裂负荷

cN
	延伸率

%

	0.013
	Y
	＞2.0
	0.5~2.5

	
	Y2
	＞1.5
	2.0~5.0

	
	M
	＞1.0
	4.0~8.0

	0.015
	Y
	＞3.0
	0.5~2.5

	
	Y2
	＞2.0
	2.0~5.0

	
	M
	＞1.5
	4.0~8.0

	0.018
	Y
	＞4.0
	0.5~2.5

	
	Y2
	＞2.5
	2.0~5.0

	
	M
	＞1.5
	4.0~8.0

	0.020
	Y
	＞5.0
	0.5~2.5

	
	Y2
	＞3.0
	2.0~6.0

	
	M
	＞2.0
	4.0~8.0

	0.023
	Y
	＞9.0
	0.5~2.5

	
	Y2
	＞5.0
	2.0~7.0

	
	M
	＞4.0
	8.0~12.0

	0.025
	Y
	＞11.0
	0.5~2.5

	
	Y2
	＞7.0
	2.0~8.0

	
	M
	＞5.0
	8.0~12.0

	0.030
	Y
	＞16.0
	0.5~3.0

	
	Y2
	＞10.0
	3.0~8.0

	
	M
	＞8.0
	8.0~12.0

	0.032
	Y
	＞19.0
	0.5~3.0

	
	Y2
	＞11.0
	3.0~8.0

	
	M
	＞9.0
	8.0~12.0

	0.035
	Y
	＞22.0
	0.5~3.0

	
	Y2
	＞14.0
	3.0~10.0

	
	M
	＞11.0
	8.0~12.0

	0.038
	Y
	＞25.0
	0.5~3.5

	
	Y2
	＞16.0
	3.0~10.0

	
	M
	＞14.0
	8.0~15.0

	0.040
	Y
	＞28.0
	0.5~3.0

	
	Y2
	＞18.0
	3.0~10.0

	
	M
	＞16.0
	8.0~15.0

	0.050
	Y
	＞48.0
	0.5~3.5

	
	Y2
	＞30.0
	3.0~12.0

	
	M
	＞25.0
	10.0~18.0

	0.060
	Y
	＞55.0
	0.5~3.5

	
	Y2
	＞45.0
	7.0~14.0

	
	M
	＞35.0
	10.0~18.0

	0.070
	Y
	＞65.0
	0.5~3.5

	
	Y2
	＞55.0
	7.0~14.0

	
	M
	＞45.0
	10.0~18.0


表5 金丝的直径及其允许偏差

	工称直径

mm
	一般允许偏差

	
	直径允许偏差

mm
	每20厘米重量允许偏差

mg/20cm

	0.013
	±0.001
	0.44~0.59

	0.015
	±0.001
	0.59~0.78

	0.018
	±0.001
	0.88~1.10

	0.020
	±0.001
	1.10~1.34

	0.023
	±0.001
	1.47~1.75

	0.025
	±0.001
	1.75~2.05

	0.030
	±0.001
	2.55~2.92

	0.032
	±0.001
	2.92~3.30

	0.035
	±0.001
	3.51~3.93

	0.038
	±0.001
	4.15~4.62

	0.040
	±0.001
	4.62~5.10

	0.050
	±0.002
	6.70~8.52

	0.060
	±0.003
	9.86~12.05

	0.070
	±0.003
	13.62~16.17
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