《铜及铜合金轧制板材超声波探伤方法》
(征求意见稿)编制说明
1. 任务来源
近年来，随着科学技术的飞跃发展和铜板材进出口贸易的增加，对板材内部质量要求越来越高，尤其是铜及铜合金板材在军工、航天、航空、核电、船舶、舰艇等重要工程，对材料内部缺陷的分类，越来要求越严。目前国内还没有加工铜及铜合金板材的超声波探伤标准。为了提高产品质量，和国际检测技术接轨，填补国内铜板超声波探伤的空白，满足生产日益增长和用户对产品质量的需求，促进国民经济的发展, 根据有色标委（2004）第52号《关于下达2004年有色金属行业标准研（复）制标准项目计划的通知》所下达的标准制定计划,《铜及铜合金轧制板材超声波探伤方法》标准列人2004-2005年有色金属行业标准制（修）订计划项目表第50号。本标准由洛阳铜加工集团有限责任公司负责起草。接到任务后我们成立了“铜及铜合金轧制板材超声波探伤方法”标准起草小组，对该项任务进行工作。

2. 研究、起草过程          
由于目前国内没有铜及铜合金板材超声波探伤的国标、行业标准，所以，我们首先查阅、分析了国内外有关铜及铜合金轧制板、钢板、钛板、金属板材超声波探伤方法的标准和资料，如标准GB/T2970-2004 《厚钢板超声波检验方法》、GB∕T8651-2002金属板材超声波板波探伤方法、英国标准G·S·T·01《坯、棒和板接触超声检验的IMI通用技术规范》、日本标准JIS G0808压力容器用钢板的超声波探伤检验、JB 4730-1994《压力容器无损检测》等资料。通过查阅和分析，我们认为这些标准不能满足目前铜加工企业和用户的需要。                                                                                                                                                                                                                                                                     

早在20世纪80年代至今，洛铜根据客户的要求进行过多种探头形式、多种探伤频率的超声波铜板探伤试验。先后对被检铜板探测到的缺陷部位进行断口、低倍、解剖对应试验。缺陷解剖对应率达到99%以上。在提供航天卫星专用锆铜板的探伤、潜艇用白铜板的超声波探伤、钢铁行业结晶器冷却壁用的紫铜板超声波探伤领域都取得了很好的效果。随着全球经济的不断发展，国内、国际市场对铜及铜合金轧制板材需求量仍在日益增加。为了满足用户对产品内在质量的要求，寻找一种准确、快速的检测方法已迫在眉睫。超声波探伤法作为一种无损的检测方法，以其检测效率高、能及时配合规模化生产过程中的质量控制等优点，已广泛应用于铜加工行业。为此我们起草了本标准。           

3. 编制原则
① 依照GB/T1.1-2000、有色加工产品标准和行业标准编写示例的要求进行编写。
② 本标准所用术语按照GB／T12604.1超声检测规定书写。

③ 结合国内的生产状况，力求做到标准的合理性与实用性。
④ 结合国内外金属板材的超声波探伤方法，使该标准既有相当于国外标准的先进性，又具有符合国情的实用性这一特点。
4.编制内容
 本标准包括适用范围、方法原理、引用标准、一般要求、探伤装置、对比试块、探伤方法、缺陷的认定、缺陷的评定及质量分级、探伤报告等11项内容。
① 在GB/T2040铜及铜合金板材的标准里，板厚的上限为60mm、下限为0.2mm，由于受手工接
触法探伤盲区及分辨率的限制，所以该标准下限选择6mm，上限按照GB/T2040国标的规定为60mm，但根据多年来用户的订货要求，70mm厚的板材有很多用户要求探伤，在试验过程中70MM厚的铜板也能够采用本标准，所以上限选择在70mm。在超过70 – 150MM厚度的铜版特别是紫铜板，它的晶粒度和粘滞系数比较大，对超声波的吸收也比较大，因此超声波的能量衰减很大，超声波的信噪比小于3/1，甚至反射底波只有一次或着更差。所以大于厚度70的铜板不列入本标准。如果大于70厚度的铜板需要探伤时，供需双方可协商参照本标准。   
② 本标准对签发探伤报告人员作了严格的规定，按照GB/T9445无损检测人员技术资格鉴定通

则3.2.2条规定，探伤报告必须是持有Ⅱ级及Ⅱ级以上技术资格证的人员签发，否则所发探伤报告无效。
   ③ 探伤仪器、探头必须按照有关专用标准规定的技术条件进行测试合格才能使用。在GB/T2970JB/T4730的板材探伤标准中，对探伤仪器、探头综合指标的始脉冲占宽，都作了严格规定，使供需双方都在一定的条件下，进行探伤检测，其目的是以免对探伤结果产生争议。

④ 本标准仍采用人工对比试块来调节探伤灵敏度，对于板厚小于20mm的铜板，采用双晶直探头，试块为阶梯试块，对于板厚大于20mm的铜板，采用单晶直探头，其试块采用平底孔试块。这里，阶梯试块、平底孔试块使用的划分，是按照GB/T2970、JB/T4730、JIS  G 0801标准制定的。另外标准中还规定，如果探伤板厚度≥3N（在远场区）时，也可以用铜板无缺陷的完好部位的第一次底波来调整仪器探伤灵敏度，即采用大平底计算法，使底波调节的灵敏度和该板厚所用的平底孔试块调节的灵敏度相同。
⑤ 在对探伤的时机、探伤场地、材料的探伤面、耦合剂以及探伤时仪器灵敏度的校准都作了详细规定。以确保探伤的稳定性和探伤结果的可靠性。
⑥ 对铜板探伤一般只从一面探伤即可，特殊情况，经供需双方协商也可从两面进行探伤。为了不漏检缺陷，对探伤速度、探头的压力、覆盖面等都做了必要的规定。

⑦ 为了对缺陷有统一的认可，我们规定了有4种情况判定为缺陷。

⑧ 在缺陷分级里，我们参考了国内及国外金属板材的探伤分级办法，将铜板分为4级。

A ：我们将国内板材超声波探伤的标准与“YS”标准相比，在缺陷允许存在的数量、面积控制力度方面“YS”标准明显高于其他标准。如下表：
板材超声探伤标准对比表

	级别
	单个缺陷指示长度mm
	单个缺陷指示面积mm2
	任一1m×1m内缺陷所占百分比%

	
	GB2970
	JB4730
	本标准
	GB2970
	JB4730
	本标准
	GB2970
	JB4730
	本标准

	Ⅰ
	＜100
	＜60
	≤40
	≤2500
	＜2500
	≤1500
	≤3
	≤3
	≤1

	Ⅱ
	＜100
	＜80
	≤50
	≤10000
	＜5000
	≤2500
	≤5
	≤4
	≤2

	Ⅲ
	＜100
	＜120
	≤80
	≤10000
	＜10000
	≤3500
	≤10
	≤5
	≤3

	Ⅳ
	
	＜150
	＞80
	
	＜10000
	＞3500
	
	≤10
	＞3


B：在“YS”标准中，对点状缺陷的数量也加以控制（见表3），这项规定是其他标准所没有的。

⑨ 缺陷的评级，必须在1m×1m的面积内进行评级。如果其中有一边小于1m，可按其板材最宽宽度乘以长度，并按其任一1m2面积内进行评级。

5 . 制定本标准的意义

① 铜及铜合金轧制板材的制订，对我国有色金属轧制板材内部质量，起到了一定的保障作用。使板材的生产单位与客户之间，对产品内部质量有了一个统一的验收标准。

② 对铜板材进行无损检测，在方法上与国际接轨，填补了国内探伤铜板标准的空白。

③ 满足了铜合金板材在国防、军工、航天、航空、核电、船舶、舰艇等重要工程中的检测手段。

④ 产品通过科学的无损检测手段进行检测，能提高产品的知名度，对于产品的开发和产品的市场占有率有一定的促进作用。
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