附件：

2005~2007年有色金属行业资源节约

与综合利用标准发展计划

能源、矿产、水、土地等自然资源，是经济社会可持续发展的物质基础和保障。随着我国经济社会的发展和人口的不断增加，国内淡水、土地、能源、矿产等资源不足的矛盾日益突出，环境压力日益增大。针对这种情况，为了实现我国经济社会的可持续发展，党中央、国务院高瞻远瞩地提出了建设节约型社会的号召。

根据我国有色金属工业发展的实际，认真贯彻落实党中央、国务院建设节约型社会的战略部署，努力推进经济增长方式转变，建设节约型产业，是我们每一个有色人的责任和义务，也是有色金属工业实现可持续发展的必然选择。作为有色金属工业发展配套的标准化工作更是刻不容缓。根据国家标准化管理委员会的要求，现提出2005~2007有色金属行业资源节约与综合利用标准发展计划。

一、有色金属行业开展资源节约与综合利用标准化工作的意义

改革开放二十多年来，我国有色金属工业得到迅速发展，10种有色金属产量已经连续三年跃居世界第一位，成为世界有色金属工业大国。从整体上看，有色金属工业属于高能耗的资源型产业范畴。因此，保护和合理利用矿产资源，提高资源利用效率，降低能源消耗，以尽可能少的矿产、能源消耗，获得最大的经济效益和社会效益，是关系到有色金属产业生存和发展全局的重大问题。根据目前有色金属工业现状，开展资源节约与综合利用标准化工作，主要考虑再生有色金属标准、有色金属能耗标准和有色金属节能材料标准三大领域。

1　再生有色金属标准

20世纪是人类大量消耗资源、快速积累财富、调整发展经济的世纪。目前，我国有色金属的消费量达到1430万吨，成为世界上仅次于美国位居第二的消费大国。主要有色金属铜、铝、铅、锌的消费量为300万吨、600万吨、143万吨和270万吨，但原料的自给率从1993上的47.3%，72.7%，100%和97%下降到2003年的35%、62.5%、44%、71%。资源保有年限大体上只有10年，加上我国资源属于大型矿床少、中小矿床多、贫矿多、富矿少，使我国有色金属在资源消费迅速增长的同时，资源极其短缺，每年需花费大量的外汇进口精矿和废杂金属维持生产，详见下表。
表     近年来我国有色金属原料进口情况
单位：实物量万吨、亿美元
	
	1998
	1999
	2000
	2001
	2002
	2003

	铜精矿进口量
	118.27
	125.01
	181.33
	225.52
	206.54
	266.99


	铜精矿进口额
	4.58
	4.74
	8.06
	8.98
	8.09
	12.88

	废杂铜进口量
	95.66
	170.14
	250.11
	333.46
	308.01
	316.18

	废杂铜进口额
	2.59
	4.77
	10.08
	12.42
	10.69
	13.32

	氧化铝进口量
	157.49
	162.32
	188.17
	334.60
	457.11
	560.52

	氧化铝进口额
	3.54
	3.38
	6.38
	6.25
	7.53
	13.76

	废杂铝进口量
	27.72
	39.93
	80.46
	36.92
	44.72
	65.34

	废杂铝进口额
	1.68
	2.69
	5.14
	2.42
	2.41
	4.42

	铅精矿进口量
	23.60
	16.97
	31.14
	39.71
	38.90
	67.90

	铅精矿进口额
	0.42
	0.30
	0.56
	0.67
	0.85
	2.04

	锌精矿进口量
	5.25
	4.40
	7.79
	65.29
	78.47
	74.56

	锌精矿进口额
	0.13
	0.08
	0.08
	1.40
	1.50
	1.54

	废杂锌进口量
	2.56
	4.21
	4.78
	3.54
	5.10
	6.75

	废杂锌进口额
	0.09
	0.14
	0.11
	0.13
	0.17
	0.29


然而再生金属是实现“资源-产品-消费-再生资源”的资源循环利用的再循环经济，可充分利用资源，减少污染排放，充分发挥人力资源优势，有利于节能降耗, 有利于持续发展，是新型工业化的重要组成部分。

再生金属资源的利用除了要有与之配套的法律、法规、政策加以扶持和鼓励外，更要有相应的技术标准进行规范和引导。因此，建立我国再生金属标准体系，使国内外再生金属贸易、商检、企业采购、质检等有据可依，规范再生金属的进口管理，促进我国再生金属的回收和利用的发展等方面都具有十分重要的意义。

此外，当前我国有色金属工业选矿尾矿、冶炼废渣等各种废弃物也具有很大开发利用价值。特别是一些老矿山、老冶炼厂的尾矿和废渣，其有价元素的含量甚至超过一些正在开发的低品位矿山，是巨大的资源宝库。这些如果能够得到充分利用，并建立相应尾矿利用规范标准，不仅具有重大价值，而且对保护生态环境具有重要意义。
2　有色金属产品生产能耗、节能材料标准

我国是一个能源消耗大国，据有关资料，我国目前的GDP仅为日本的 EQ \F(1,3) ，美国的 EQ \F(1,7) ，世界的 EQ \F(1,25) ，但能源消耗却占世界总消耗 EQ \F(1,10) ，其中重点耗能产品占世界的比重为：水泥占 EQ \F(1,2) ，钢铁占 EQ \F(1,3) ，煤炭占 EQ \F(1,4) ，有色金属占 EQ \F(1,5) ，电力占 EQ \F(1,8) 。如此大的能源消耗率显然不能支撑我国经济长期稳定地可持续发展。

有色金属能耗主要是指铜、铝、铅、锌冶炼产品生产能耗。因此，在产业规模不断扩大的同时，必须以降低冶炼产品的能源消耗为核心，发展循环经济，加快结构调整。

更值得引起重视的是，据统计，在全部能源消耗中建筑在建造和使用过程中消耗的能源占到45%，而且在使用过程中的能耗约占30%。我国既有建筑近400亿平方米，95%以上属高能耗建筑，现每年新建房屋建筑面积近20亿平方米，80%以上为高耗能建筑。因此导致建筑单位面积能耗是发达国家的2~3倍。为了改变这种现状，建设部于2005年5月31日发布了“关于发展节能节地型住宅和公共建筑的指导意见”。“意见”明确提出：到2010年，全国城镇新建建筑实现节能50%，到2020年，北方和沿海经济发达地区和特大城市新建建筑实现节能65%的目标。建筑在使用中消耗的能源主要来源于采暖、空调、照明、家电等。所以建筑节能的主要工作应放在如何减少上述几个方面的能源消耗。有色金属节能材料在减少采暖、空调、照明、家电等能源消耗上发挥着极其重要的作用。

二、有色金属行业资源节约与综合利用标准国内外现状和发展趋势

1　再生有色金属标准

在西方发达国家中，再生有色金属工业在整个有色金属工业中占有重要地位，2002年，西方再生铝产量占金属铝总产量30%，再生铜占10%，再生铅占63.3%，再生锌占9.4%，详见下表。
2002年发达国家再生有色金属占金属份额
	
	美国
	日本
	欧洲

	再生铝
	38%
	99.5%
	30~40%

	再生铜
	29%
	12.8%
	40~45%

	再生铅
	66%
	61.8%
	50~60%

	再生锌
	17%
	14.5%
	20~30%


西方发达国家对再生资源的利用，除了颁布相应的法律、法规外，还制定了很多技术标准，如：
美国ASME 753-80　城市铝废料（MES）标准
ASTM A840-85(2000)　用于钢中脱氧和合金化的铝废料
ASTM E956-83(1999)　城市混合有色金属（MNM）废料分类标准
日本：JISH 2103:65　再生铅锭
JISH 2109:86　铜及铜合金废料分类
JISH 2118:2000压铸用再生铝合金锭
JISH 2119:84　铝及铝合金废料分类
欧盟：EN2955:1993　航空系列、钛及钛合金废料回收
EN12861:1999　铜及铜合金废料
EN13920:2003　铝及铝合金废料分类
ISO23069:2004　镁及镁合金废料分类分级
目前，我国原生资源型的有色金属产品已是连续三年世界第一，而回收和再生金属产品也取得了长足的进步。我国再生铝产量已达到60万吨（消费量145万吨），再生铜50万吨（消费量120万吨），再生铅30万吨（消费量30万吨），再生锌5万吨（消费量10万吨），特别是再生铝在铸造和压铸铝合金领域得到了广泛的应用，再生铝的使用率已达到50%。我国现有再生金属企业5000家，只有少部分具有一定的规模（3万吨以上）多数企业仍然在小、多、散状态，技术装备水平低，金属回收率和合理利用程度低。为促进我国再生有色金属的发展，1992年相继颁布了GB/T 13586-1992《铝及铝合金废料、废件分类的技术条件》、GB/T 13587-1992《铜及铜合金废料、废件分类的技术条件》、GB/T 13588-1992《铅及铅合金废料、废件分类的技术条件》、GB/T 13589-1992《锌及锌合金废料、废件分类的技术条件》四个国家标准，但这些标准基本上是在计划经济体制较浓的情况下制定的，与目前再生有色金属完全市场化的要求相差较远，标准不完善不系统，与国际惯例不接轨，甚至有些再生有色金属产品没有标准，给国内外贸易、商检、企业采购、质检都带来了难度，制约了我国再生有色金属回收利用的积极性和行业发展。因此很有必要制修定再生有色金属标准，完善再生有色金属标准体系。

2　有色金属能耗标准

最近10年来，我国主要有色金属单位产品综合能耗呈现总体下降趋势，其中铜、铝、锌等产品单位综合能耗年均降低率分别为3.52％、2.47％、4.55％。2004年国内主要电解铝生产企业的铝锭综合交流电耗达到14683kWh／吨，原铝直流电耗为13681kWh／吨。

我国有色金属工业资源利用效率总体呈逐年提高趋势，2004年我国主要有色金属工业企业的铅、锌、钨、钼等有色金属的选矿回收率分别为88.56％、90.13％、68.76％和87.0％；铜冶炼、镍冶炼总回收率分别为96.94％、90.21％。
在主要有色金属冶炼的能耗方面: 目前我国先进的铜闪速炉冶炼平均单位产品能耗0.606吨标煤，而国际先进水平为0.50吨标煤，吨粗铜能耗比国际先进水平高0.106吨标煤。 2004年我国电解铝生产原铝直流电耗虽然下降到平均13681kWh／吨，但仍比国际先进水平的13350kWh／吨高2.5％。 目前我国密闭鼓风炉锌冶炼的平均能耗比国际先进水平高33.4％，铅冶炼的平均能耗比国际先进水平高84.2％；湿法炼锌的平均能耗比国际先进水平高39.9％，烧结－鼓风炉炼铅的平均能耗比国际先进水平高142％。 
　　在资源利用效率方面: 2003年我国主要铜加工企业的铜加工材综合成品率平均为58.53％，与国际先进水平相差10个百分点以上。主要铝加工企业的铝材综合成品率平均为64.46％，比国际先进水平低5个百分点以上。仅此，每年多消耗铜铝材数十万吨。 
　　面对差距，必须瞄准国际先进水平，制定铜、铝、铅、锌等产品能耗标准和资源综合利用标准，全面提高资源利用效率，降低能源消耗，努力把我国打造为世界有色金属工业强国。
3
有色金属节能材料标准
(1) 建筑节能有色金属材料

　　建筑节能有色金属材料主要包括铝合金隔热型材、空调用内螺纹铜管和铝箔、灯用稀土荧光粉等。

门窗对建筑节能非常重要，节能门窗可以大大提高采暖、空调的使用效率。我国年产门窗4亿平方米，其中铝合金门窗占60%。铝合金型材是生产铝合金门窗的原料，其生产技术近20年来得到不断发展，近几年来为适应节能建筑的需求开发出了一种隔热型材，这种产品是在传统铝合金建筑型材中间置入一层隔热材料（如尼龙），使门窗内外之间相对隔热，起到南方保凉、北方保暖的作用，能源消耗降低30~50%。

随着人们生活水平的提高，空调已成为生活的必需品。目前我国已成为空调生产第一大国，空调是耗电大户，建筑节能，就不能不考虑空调的节能。实际上，2005年3月实施的GB12021.3-2004《房间室气调节器能效限定值及能源效率等级》就对空调进行了限定。生产节能空调必须要借助先进的节能材料。内螺纹铜管和亲水铝箔就是制造空调热交换器的重要有色金属材料之一，其年产量分别为20万吨以上，目前每台空调平均用铜管4kg和铝箔3kg。传统的空调换热器用铜管都用光面管，为了提高能效，近十年来已开发出内（外）螺纹铜管，并有逐渐替代传统光面管的趋势，现在的替代比例已近70%。我国的空调器用铝箔在国际上具有领先水平，其主要技术指标达到了国外先进标准。特别是亲水铝箔还具有亲水性好，耐腐蚀、制冷效果好、使用寿命长等特点，比传统铝箔具有更好的节能优势，并有逐渐取代传统铝箔的趋势。

我国目前照明用电每年耗电超过2000亿千瓦时，约占全国耗电量的10%。很长时间以来，照明用具都是耗电较高的白炽灯。从1996年开始，出于节能和环保考虑，政府提出并开展了“绿色照明工程”，核心内容就是要用光效比高出4倍的稀土节能灯代替白炽灯。有人计算过，如果用1亿支稀土节能灯替代1亿支白炽灯，每年就可节能110亿度。稀土荧光粉是生产节能灯的核心材料，其质量的好坏直接关系到节能灯的质量和使用寿命。随着“绿色照明工程”的开展，节能灯在照明市场上的比例在逐步加大，稀土荧光粉的用量也稳步上升，2004年国内灯用稀土荧光粉的产量已近2000吨。近几年，国内已开发出一种新型稀土荧光粉——蓄光型稀土荧光粉，其特点是荧光粉白天接收太阳光储能，晚上自动发光，不需外接电源。这种产品现在发展很快，广泛用于公共建筑内应急疏散通道、公共信息指示、消防器材指示等处设置自发光标识。

　　(2) 新能源有色金属节能材料

太阳能是一种廉价且环保的能源，只需一次性投资和简单维护，可以替代电能、天然气等。其发展速度可与IT产业相比，日、美、欧　等西方国家每年的成长近40%。目前世界上太阳能的总装机容量达4000MW。我国太阳能发展近年来明显加快。从2002年开始，我国实施了“科技之光”工程，着重解决边远地区无电农牧民的用电问题。在日照充足的南方，也在居民住宅中建了不少太阳能热水设施以替代耗电或烧气的热水器，有关方面提出，2008年北京奥运会考虑将奥运场馆外墙贴上太阳能电池，使场馆80%以上路灯、90%的洗浴水利用太阳能。基于国家政策支持，我国已出现十多家太阳能生产企业，年生产能力约5MW。太阳能电池是发展太阳能产业的关键，太阳能电池材料又是生产太阳能电池的关键，太阳能电池的主要材料包括单晶硅、多晶硅、砷化镓、非晶硅、碲化镉、铜铟硒等。

另外，半导体照明技术发展前景诱人，某些特殊照明市场已经启动，作为普通白光照明市场也将在近两年内启动。半导体照明的主要发光材料为氮化镓。

(3) 节电有色金属材料

电工用圆铝杆、电工用铜线坯是生产电工用铝线、铜线的原料，其电阻率的大小直接影响到输电成本，提高圆铝杆、铜线坯的导电率可以提高输电线的输电效率，降低电耗。近年来，通过改进加工工艺和调整材料成分，电工用圆铝杆、铜线坯的质量得到了较大提高，比如在铝锭中加适量稀土，可提高电工圆铝杆的导电性。

(4) 有色金属节能材料标准

有色金属节能材料在采暖、空调、照明、家电等方面占有重要的位置，但是目前这些材料的标准还不够完备，有些材料还没有标准，有些材料的标准制定较早，已经落后，需要修订。所以，迫切需要对上述材料的生产、技术、质量、标准等进行全面研究，提出今后几年对这些材料制修订标准的计划，并逐年付诸实施。

门窗用铝合金隔热型材现有一个国家标准，但该国家标准仅仅是一个过渡，由于隔热型材发展很快，生产技术和指标要求变化也较大，因此必须适时进行修订。

空调用内（外）螺纹铜管和亲水铝箔目前都没有标准，目前国内只有光管的标准，对内（外）螺纹铜管显然不适用。亲水铝箔也是类似情况，国内目前只有传统铝箔的标准，对换热效率更高的亲水铝箔却无标可用。所以，专门针对空调内（外）螺纹铜管和空调用亲水铝箔制定标准非常迫切，也非常必要。

灯用稀土荧光粉于2002年制定过国家标准，但该标准当时没有从根本上解决标准粉的问题，现在稀土荧光粉的标准样品已经研制出来，这对准确检测产品，保证产品质量意义重大，应该尽早修订。蓄光型稀土荧光粉处于现无标生产状态，不利于提高产品质量，鉴于该产品已经规模化生产一段时间，应立即制定标准。

太阳能电池材料是比较成熟的产品，但一直以来这些材料都没有专门的标准。有些产品如单晶硅有标准，但属于通用要求，无法更好满足太阳能电池的特殊要求，应针对几种主要的太阳能电池材料，如单晶硅、多晶硅、砷化镓、碲化镉制定标准。

半导体照明材料应紧跟半导体照明技术的发展，适时制定氮化镓的标准。

电工用圆铝杆、铜线坯有国家标准，但应及早修订性能指标和补充一些新牌号，达到更节能的目的。
三、2005~2007年重点项目的建议

按照国家标准化管理委员会要求，在分析有色金属行业资源节约与综合利用现状的基础上，选择再生有色金属和资源利用、有色金属产品能耗和有色金属节能材料等三大类为重点领域，坚持市场导向原则、突出重点原则、技术进步原则、国际接轨和工作衔接原则以及相关的国家产业政策，编制出2005~2007年资源节约与综合利用重点标准项目建议，共50项标准（其中国家标准31项，行业标准19项；推荐性标准48项，强制性标准2项；制定标准27项，修订标准23项。）详见表1。

表1　2005~2007年资源节约与综合利用标准重点制修订项目汇总表

	重点

领域
	序号
	项目名称
	级别
	制修订
	性质
	代替标准
	采标号和采标名称
	完成时间

	再生有色金属和资源利用类
	1 
	铝及铝合金废料、废件分类的技术条件
	国标
	修订
	推荐性
	GB/T 13586-1992
	美国ISRI废料规格手册EN 13920
	2005

	
	2 
	铜及铜合金废料、废件分类的技术条件
	国标
	修订
	推荐性
	GB/T 13587-1992
	美国ISRI废料规格手册EN 12861
	2005

	
	3 
	铅及铅合金废料、废件分类的技术条件
	国标
	修订
	推荐性
	GB/T 13588-1992
	美国ISRI废料规格手册EN 14057
	2005

	
	4 
	锌及锌合金废料、废件分类的技术条件
	国标
	修订
	推荐性
	GB/T 13589-1992
	美国ISRI废料规格手册EN 14290
	2005

	
	5 
	镍及镍合金废料、废件分类的技术条件
	国标
	制定
	推荐性
	
	
	2007

	
	6 
	锡及锡合金废料、废件分类的技术条件
	国标
	制定
	推荐性
	
	
	2007

	
	7 
	镁及镁合金废料、废件分类的技术条件
	国标
	制定
	推荐性
	
	ISO 23069:2004
	2006

	
	8 
	钛及钛合金废料、废件分类的技术条件
	国标
	制定
	推荐性
	
	EN 2955:1993
	2007

	
	9 
	钨及钨合金废料分类的技术条件
	国标
	制定
	推荐性
	
	
	2006

	
	10 
	再生铅合金锭
	国标
	制定
	推荐性
	
	JISH 2103:1995
	2006

	
	11 
	再生铝合金锭
	国标
	制定
	推荐性
	
	JISH 2118:2000
	2006

	
	12 
	贵金属废料分类技术条件
	国标
	制定
	推荐性
	
	
	2007

	
	13 
	再生硬质合金原料规范
	国标
	制定
	推荐性
	
	
	2006

	
	14 
	钕及钕铁合金废料
	国标
	制定
	推荐性
	
	
	2007

	
	15 
	再生有色金属生产的环境要求
	行标
	制定
	推荐性
	
	
	2007

	
	16 
	废有色金属拆解企业的环境要求
	行标
	制定
	推荐性
	
	
	2007

	
	17 
	冶炼烟气回收制硫酸
	行标
	修订
	推荐性
	YS/T 66-1993
	
	2007

	
	18 
	有色金属尾矿利用规范
	行标
	制定
	推荐性
	
	
	2007


	重点

领域
	序号
	项目名称
	级别
	制修订
	性质
	代替标准
	采标号和采标名称
	完成时间

	有色金属能耗标准
	19 
	铝冶炼企业产品能耗限值
	行标
	修订
	强制性
	YS/T 103-2004
	
	2007

	
	20 
	铜冶炼企业产品能耗
	行标
	修订
	推荐性
	YS/T 101-2002
	
	2007

	
	21 
	铅、锌冶炼企业产品能耗
	行标
	修订
	推荐性
	YS/T 102-2003
	
	2007

	
	22 
	镍冶炼企业产品能耗
	行标
	修订
	推荐性
	YS/T 104-1992
	
	2006

	
	23 
	重有色金属矿山生产工艺能耗
	行标
	修订
	推荐性
	YS/T 108-1992
	
	2006

	
	24 
	钛冶炼企业产品能耗
	行标
	制定
	推荐性
	
	
	2006

	有色

金属

节能

材料

标准
	25 
	内螺纹铜管
	国标
	制定
	推荐性
	
	
	2006

	
	26 
	空调器散热片用铝箔、素铝箔
	行标
	修订
	推荐性
	YS/T 95.1-2001
	
	2007

	
	27 
	空调器散热片用铝箔、亲水铝箔
	行标
	修订
	推荐性
	YS/T 95.2-2001
	
	2007

	
	28 
	电工圆铝杆
	国标
	修订
	推荐性
	GB/T 3954-2001
	ASTM B 233-97
	2006

	
	29 
	电工用铜线坯
	国标
	修订
	推荐性
	GB/T 3952-1998
	EN 13601
	2007

	
	30 
	电力机车接触材料用铜及铜合金线坯
	国标
	制定
	推荐性
	
	EN 13602
	2005

	
	31 
	铝合金隔热型材
	国标
	修订
	强制性
	GB 5237.4-2004
	EN 14024-2000
	2007

	
	32 
	铝型材截面几何参加算法及计算机程序要求（增隔热型材的计算）
	行标
	修订
	推荐性
	YS/T 437-2000
	
	2006

	
	33 
	稀土蓄光型荧光粉
	国标
	制定
	推荐性
	
	
	2007

	
	34 
	灯用稀土三基色荧光粉
	国标
	修订
	推荐性
	GB/T 14633-2002
	
	2007

	
	35 
	灯用稀土三基色荧光粉试验方法　相对亮度测定
	国标
	修订
	推荐性
	GB/T 14634.1-2002
	
	2007

	
	36 
	灯用稀土三基色荧光粉试验方法　发射光谱和色度性能测定
	国标
	修订
	推荐性
	GB/T 14634.2-2002
	
	2007

	
	37 
	灯用稀土三基色荧光粉试验方法　热稳定性测定
	国标
	修订
	推荐性
	GB/T 14634.3-2002
	
	2007

	
	38 
	灯用稀土三基色荧光粉试验方法　电传感法粒度分布测定
	国标
	修订
	推荐性
	GB/T 14634.4-2002
	
	2007

	
	39 
	灯用稀土三基色荧光粉试验方法　密度测定
	国标
	修订
	推荐性
	GB/T 14634.5-2002
	
	2007


	重点

领域
	序号
	项目名称
	级别
	制修订
	性质
	代替标准
	采标号和采标名称
	完成时间

	有色

金属

节能

材料

标准
	40 
	灯用稀土三基色荧光粉试验方法　比表面积测定
	国标
	修订
	推荐性
	GB/T 14634.6-2002
	
	2007

	
	41 
	稀土镍氢电池负极粉
	行标
	制定
	推荐性
	
	
	2007

	
	42 
	稀土镍氢电池负极粉　化学成分分析方法
	行标
	制定
	推荐性
	
	
	2007

	
	43 
	稀土镍氢电池负极粉　物理性能检测方法
	行标
	制定
	推荐性
	
	
	2007

	
	44 
	稀土镍氢电池负极粉　电化学性能检测方法
	行标
	制定
	推荐性
	
	
	2007

	
	45 
	太阳能电池用单晶硅
	国标
	制定
	推荐性
	
	
	2006

	
	46 
	太阳能电池用砷化镓
	国标
	制定
	推荐性
	
	
	2006

	
	47 
	太阳能电池用碲化镉
	行标
	制定
	推荐性
	
	
	2006

	
	48 
	太阳能电池用多晶硅
	国标
	制定
	推荐性
	
	
	2007

	
	49 
	半导体照明用氮化镓
	行标
	制定
	推荐性
	
	
	2007

	
	50 
	海水淡化装置用铜合金管材
	国标
	制定
	推荐性
	
	ASTM B 552-1998
	2007
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