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前   言
本文件按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。

本文件是GB/T 18882《离子型稀土矿混合稀土氧化物化学分析方法》的第6部分。GB/T 18882已经发布了以下部分：
——第1部分：十五个稀土元素氧化物配分量的测定；
——第2部分：三氧化二铝量的测定；
——第3部分：二氧化硅含量的测定；

——第4部分：三氧化二铁含量的测定；

——第5部分：硫酸根含量的测定。

——第6部分：钍、铀含量的测定。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利，本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由全国稀土标准化技术委员会（SAC/TC 229）提出并归口。

本文件起草单位：江西省钨与稀土产品质量监督检验中心（江西省钨与稀土研究院）、江西理工大学、湖南稀土金属材料研究院有限责任公司、乐山盛和稀土有限公司、四川省乐山锐丰冶金有限公司、中国有色桂林矿产地质研究院有限公司、广西国盛稀土新材料有限公司、荆门市格林美新材料有限公司、全南县新资源稀土有限责任公司。
本文件主要起草人：徐娜、孙娜、王芳、杨相庚、刘和连、王贵超、冯亚云、黄晓日、税丽平、苏婷婷、古行乾、陆泽芝、杨露露、张鹍、王甜甜、叶信宇。
引  言
离子型稀土矿是我国特有的优势矿产，离子型稀土资源富含中、重稀土元素，是技术产业发展中不可或缺的战略资源，是发光材料、高性能磁性材料、激光材料、磁致冷材料、光导纤维、陶瓷材料、磁致伸缩材料的重要成分。我国开发离子型稀土资源已有五十余年的历史，离子型稀土的生产和应用发展迅速，从矿山提取、冶炼到应用形成了较完整的工业生产体系。GB/T 18882旨在通过实验研究建立一套完整、切实可行且适应于离子型稀土矿混合稀土氧化物产品生产和贸易需求的化学成分分析的方法标准。限于文件篇幅、使用需求、适用范围以及各分析方法之间的技术独立性等方面原因，GB/T 18882由6个部分组成。
——第1部分：十五个稀土元素氧化物配分量的测定。目的在于建立X射线荧光光谱法和电感耦合等离子体发射光谱法测定离子型稀土矿中十五个稀土元素氧化物配分量的方法。
——第2部分：三氧化二铝量的测定。目的在于建立电感耦合等离子体发射光谱法和滴定法测定离子型稀土矿中三氧化二铝量的方法。
——第3部分：二氧化硅含量的测定。目的在于建立分光光度法和重量法测定离子型稀土矿中二氧化硅量的方法。
——第4部分：三氧化二铁含量的测定  电感耦合等离子体发射光谱法。目的在于建立电感耦合等离子体发射光谱法测定离子型稀土矿中三氧化二铁含量的方法。
——第5部分：硫酸根含量的测定。目的在于建立分光光度法和重量法测定离子型稀土矿中硫酸根含量的方法。

——第6部分：钍、铀含量的测定。目的在于建立电感耦合等离子体发射光谱法和电感耦合等离子体质谱法测定离子型稀土矿中钍、铀含量的方法。

上述各个部分标准通过明确适用范围、规范试剂、材料、试验设备和步骤，并经多家实验室反复试验和验证给出精密度数据，为离子型稀土矿品质核查建立严谨、规范的标准化工作基础。
稀土矿物均含有一定数量的放射性物质，除稀土自身的放射性同位素外，还伴生有钍系和铀系等放射性核素，加强对我国特有的离子吸附型稀土矿及其相关产品放射性的基础研究及环境监测，已势在必行。电感耦合等离子体发射光谱法与电感耦合等离子体发射质谱法用于测定离子型稀土矿混合稀土氧化物中的钍、铀量，可覆盖从微量到痕量的检测范围，灵敏度高、检出限低，分析速度快，能精准适配钍、铀不同含量水平的检测需求。本文件利用ICP-OES与ICP-MS，通过大量条件实验、规范检测过程中的关键环节，建立了规范、易操作、结果具有可比性的检测标准。

离子型稀土矿混合稀土氧化物化学分析方法

钍、铀含量的测定

警示一-本文件并未指出所有可能的安全问题，使用者有责任采取适当的安全和健康措施，并保证符合国家有关法规规定的条件

  范围

本文件描述了离子型稀土矿混合稀土氧化物、稀土碳酸盐、稀土草酸盐中钍、铀含量的测定方法。

本文件适用于离子型稀土矿混合稀土氧化物中钍、铀含量的测定，也适用于稀土碳酸盐、稀土草酸盐中钍、铀含量的测定，共包含两个方法，方法1：电感耦合等离子体发射光谱法，钍含量测定范围（质量分数）：0.050%～2.00%；方法2：电感耦合等离子体质谱法，钍含量测定范围（质量分数）：0.0001%～0.10%，铀含量测定范围（质量分数）：0.0001%～0.10%。当测定范围出现重叠时，以方法2作为仲裁方法。
  规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 6379.2 测量方法与结果的准确度（正确度与精密度） 第2部分：确定标准测量方法重复性与再现性的基本方法
GB/T  6682　分析实验室用水规格和试验方法

GB/T  8170　数值修约规则与极限数值的表示和判定

JJG 768　发射光谱仪
JJF 1159　四极杆电感耦合等离子体质谱仪校准规范
  术语和定义

本文件没有需要界定的术语和定义。
  方法1：电感耦合等离子体发射光谱法

4.1　 方法提要
试样经硝酸、氢氟酸分解，高氯酸冒尽烟后，用盐酸溶解至清亮，采用近似基体匹配法校正基体对测定的影响，直接以氩等离子体光源激发，进行光谱测定。

4.2　试剂或材料

除非另有说明，在分析中仅使用确认为分析纯及以上试剂和符合实验室GB/T 6682规定的一级水。液体试剂（除高氯酸）均保存于聚乙烯瓶中。优先使用有证标准物质。
4.2.1　盐酸（ρ=1.19 g/mL）。
4.2.2　过氧化氢[ω（H2O2）≥30%]。
4.2.3　氢氟酸（ρ=1.13 g/mL）。
4.2.4　高氯酸（ρ=1.67g/mL）。
4.2.5　硝酸（ρ=1.42 g/mL）。
4.2.6　盐酸（1+1）。
4.2.7　硝酸（1+1）。
4.2.8　钍标准溶液：有证标准溶液，此溶液1mL含钍1000 µg。
4.2.9　钍标准贮存溶液：移取钍标准贮存溶液（4.2.8）10.00 mL于100 mL容量瓶中，加入10 mL盐酸（4.2.1），用水稀释至刻度，混匀。此溶液1mL含钍100 µg。
4.2.10　混合稀土氧化物标准贮存溶液：按表1称取除氧化铈和氧化铽外的各单一稀土氧化物［ω（REO）≥99.5%，稀土相对纯度≥99.99%，ω（Th）≤0.0001%］于同一300 mL烧杯中，用少量水润湿、加入50mL盐酸（4.2.1），低温加热溶解至清亮，取下冷却至室温；按表1称取氧化铈和氧化铽［ω（REO）≥99.5%，稀土相对纯度≥99.99%，ω（Th）≤0.0001%］于同一100 mL烧杯中，用少量水润湿、加入5 mL硝酸（4.2.5），加入2 mL过氧化氢（4.2.2），低温加热溶解至清亮，取下冷却至室温；将两组溶液移入同一1000 mL容量瓶中，用水稀释至刻度，混匀。此溶液1 mL含10 mg混合稀土氧化物。

表1  混合稀土氧化物标准贮存溶液称样量
单位为克
	元素
	La2O3
	CeO2
	Pr6O11
	Nd2O3
	Sm2O3
	Eu2O3
	Gd2O3
	Tb4O7

	称样量
	2.1500 
	0.4000 
	0.2000 
	1.3000 
	0.5000 
	0.0600 
	1.0000 
	0.0700 

	元素
	Dy2O3
	Ho2O3
	Er2O3
	Tm2O3
	Yb2O3
	Lu2O3
	Y2O3
	-

	称样量
	0.4500 
	0.0700 
	0.3000 
	0.1000 
	0.3000 
	0.1000 
	3.000 
	


4.2.11　氩气（体积分数不小于99.99%）。

4.3　仪器
电感耦合等离子体发射光谱仪，在仪器最佳工作条件下，凡能达到下列指标者均可使用：

——应符合JJG 768中检定规程和技术指标；

——测定元素的推荐分析谱线波长见表2。

表2 推荐分析谱线波长

单位为纳米

	元素
	波长

	钍
	283.232，269.242，283.730


4.4　样品
4.4.1  离子型稀土矿混合稀土氧化物样品应研磨至粒度小于0.074mm，在105 ℃～110 ℃烘1 h后，置于干燥器中冷却至室温，立即称量。

4.4.2 离子型稀土矿混合稀土草酸盐、混合稀土碳酸盐样品经 950 ℃ 灼烧至恒重后，置于干燥器中冷却至室温，研磨至粒度小于 0.074 mm，在105 ℃～110 ℃烘1 h后，置于干燥器中冷却至室温，立即称量。
4.5　试验步骤
4.5.1　试料
称取0.10 g样品（4.4），精确至0.0001  g。

4.5.2　平行试验
平行做两份试验。
4.5.3　空白试验

随同试料做空白试验。

4.5.4　分析试液的制备

将试料（4.5.1）置于150 mL聚四氟乙烯烧杯中，加入少量水，加入2 mL硝酸（4.2.7），低温加热溶解3 min～5min，加入2 mL氢氟酸（4.2.3）继续分解3 min～5 min，加入3 mL高氯酸（4.2.4）冒烟并蒸至近干，取下稍冷后加入10 mL盐酸（4.2.6）并滴加3～5滴过氧化氢（4.2.2），低温加热至溶解清亮，将试液取下冷却至室温后转移到100 mL容量瓶中，用水稀释至刻度，混匀，待测。
4.5.5　系列标准溶液的配制

4.5.5.1 空白试验用系列标准溶液的配制

分别移取0 mL、0.20 mL、0.50 mL钍标准贮存溶液（4.2.9）于3个100mL容量瓶中，加入5 mL盐酸（4.2.1），用水稀释至刻度，混匀。此标准系列溶液每1 mL含0 μg、0.20 μg、0.50 μg的钍，此系列用于空白试验（4.5.3）样品的测定。

4.5.5.2 分析试验用系列标准溶液的配制

按表3准确移取相应的混合稀土氧化物标准贮存溶液（4.2.10）和钍标准贮存溶液（4.2.9）于6个100 mL容量瓶中，加入5 mL盐酸（4.2.1），用水稀释至刻度，混匀。此标准系列溶液每1.00 mL含0 μg、0.50 μg、2.00 μg、5.00 μg、10.00 μg、20.00 μg的钍，此系列用于分析试液（4.5.4）的样品的测定。

表3 分析试验用系列标准溶液移取体积

单位为毫升
	标液编号
	混合稀土氧化物标准贮存溶液（4.2.10）
	钍标准贮存溶液（4.2.9）

	1
	10.00
	0

	2
	10.00
	0.50

	3
	10.00
	2.00

	4
	10.00
	5.00

	5
	10.00
	10.00

	6
	10.00
	20.00


4.5.6 测定

4.5.6.1 空白试验用工作曲线的绘制

在选定的仪器工作条件下，将空白试验用系列标准溶液（4.5.5.1）用选定的分析谱线进行氩等离子体光谱测定。以待测元素光信号强度为纵坐标，系列标准溶液质量浓度为横坐标，绘制工作曲线，线性相关系数应不小于0.9995。

4.5.6.2 空白试液的测定

在工作曲线（4.5.6.1）符合测定的要求后，将空白试验（4.5.3）溶液用选定的分析谱线进行氩等离子体光谱测定。仪器根据工作曲线，自动进行数据处理，计算并输出空白试液中待测元素的质量浓度。
4.5.6.3 分析试验用工作曲线的绘制

在选定的仪器工作条件下，将分析试验用系列标准溶液（4.5.5.1）用选定的分析谱线进行氩等离子体光谱测定。以待测元素光信号强度为纵坐标，系列标准溶液质量浓度为横坐标，绘制工作曲线，线性相关系数应不小于0.9995。

4.5.6.4 分析试液的测定

在工作曲线（4.5.6.3）符合测定的要求后，将分析试液（4.5.4）用选定的分析谱线进行氩等离子体光谱测定。仪器根据工作曲线，自动进行数据处理，计算并输出分析试液中待测元素的质量浓度。
4.6　试验数据处理

各离子型稀土矿混合化合物中对应测量基础状态（烘干后或灼烧后）试样中的钍含量，钍含量以质量分数（
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式中：
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——自工作曲线上查得的或计算机输出的分析试液（4.5.4）中钍的质量浓度，单位为微克每毫升（μg/mL）；
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——自工作曲线上查得的或计算机输出的空白试验（4.5.3）溶液中钍的质量浓度，单位为微克每毫升（μg/mL）；
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——分析试液（4.5.4）的体积，单位为毫升（mL）；
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——试料（4.5.1）的质量，单位为克（g）；
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——换算系数，以单质表示时，
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=1；以氧化物表示时，
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=1.1379；

两次平行测定结果的绝对差值不大于表5中相应重复性限时，取其平均值作为测定结果。当结果小于1.00%时，保留两位有效数字；当结果大于或等于1.00%时，保留三位有效数字，数值修约按照GB/T8170规定执行。
4.7　精密度

4.7.1　原始数据及统计

定量分析精密度数据是在2026年1月至2026年8月，由8家实验室对4个不同钍含量的离子型混合稀土氧化物进行协同试验确定的。试验数据按GB/T 6379.2进行统计分析。
4.7.2　重复性

在重复性条件下获得的两次独立测试结果，在以下给出的平均值范围内，这两个测试结果的绝对差值不超过重复性限（r），超过重复性限（r）的情况不超过5%，重复性限（r）按表5数据采用线性内插法或外延法求得。
表5　重复性限（r）
	钍的质量分数

%
	重复性限（r）
%
%

	0.049
	0.003

	0.15
	0.01

	1.11
	0.05

	1.99
	0.08

	注：重复性限（r）为2.8×Sr，Sr为重复性标准差。
r
，S
r 
为重复性标准差



4.7.3　再现性
在再现性条件下获得的两次独立测试结果，在以下给出的平均值范围内，这两个测试结果的绝对差值不大于再现性限（R），超过再现性限（R）的情况不超过5%，再现性限（R）按表6数据采用线性内插法或外延法求得。

表6　再现性限（R）

	钍的质量分数

%
	再现性限（R）
%

	0.050
	0.004

	0.15
	0.02

	1.11
	0.09

	1.99
	0.10

	注：再现性限（R）为2.8×SR，SR为再现性标准差。



  方法2：电感耦合等离子体质谱法

5.1　方法提要
试料经硝酸、氢氟酸分解，高氯酸冒尽烟后，用硝酸溶解至清亮，以氩等离子体为离子化源，直接进行质谱测定，以内标法校正基体效应。

5.2　试剂或材料

除非另有说明，在分析中仅使用确认为优级纯及以上试剂和符合实验室GB/T 6682规定的一级水。液体试剂均保存于聚乙烯瓶中。优先使用有证标准物质。
5.2.1  过氧化氢[ω（H2O2）≥30%]。
5.2.2  高氯酸（ρ=1.76 g/mL）。
5.2.3  氢氟酸（ρ=1.13 g/mL）。
5.2.4  硝酸（1+1）。
5.2.5  硝酸（2+98）。
5.2.6  盐酸（1+1）。
5.2.7  钍标准溶液：有证标准溶液，此溶液1 mL含钍1000 µg。
5.2.8  铀标准溶液：有证标准溶液，此溶液1 mL含铀1000 µg。

5.2.9  铯标准贮存溶液：准确称取0.1267g经110℃烘干并置于干燥器中冷却至室温的氯化铯，置于100 mL烧杯中，加入 10 mL 硝酸（5.2.4），盖上表面皿，低温加热溶解完全，冷却，移入100 mL容量瓶中，用水稀释至刻度，混匀。此溶液1 mL含有1 mg铯。
5.2.10  铟标准贮存溶液：准确称取0.1000 g金属铟（w≥99.99%），置于100mL烧杯中，加入 10 mL 盐酸（5.2.6），低温加热至溶解完全，冷却，移入100 mL容量瓶中，用水稀释至刻度，混匀。此溶液1 mL含有1mg铟。
5.2.11  铑标准贮存溶液：准确称取0.3593g经110℃烘干并置于干燥器中冷却至室温的氯铑酸铵（w≥99.99%），置于100 mL烧杯中，加入20mL盐酸（5.2.6），盖上表面皿，低温加热至溶解完全，冷却，移入100 mL容量瓶中，用水稀释至刻度，混匀。此溶液1 mL含1 mg铑。
5.2.12  铋标准贮存溶液：称取0.1000g金属铋（w≥99.99%），置于250mL烧杯中，加入50mL硝酸（5.2.3），盖上表面皿，低温加热至溶解完全，煮沸除去氮的氧化物，冷却。用硝酸（5.2.5）移入100 mL容量瓶中，并用水稀释至刻度，混匀。此溶液1 mL含1 mg铋。
5.2.13  钍和铀混合标准溶液A：准确移取钍标准溶液（5.2.7）和铀标准溶液（5.2.8）各1.00 mL于100mL容量瓶中，加入10mL硝酸（5.2.4），用水稀释至刻度，混匀。移取10.00 mL此溶液于100 mL容量瓶中，加入5 mL硝酸（5.2.4），用水稀释至刻度，混匀。此溶液1 mL分别含钍、铀1µg。
5.2.14  钍和铀混合标准溶液B：移取10.00 mL钍和铀混合标准溶液A（5.2.13）于100 mL容量瓶中，加入加入10 mL硝酸（5.2.4），用水稀释至刻度，混匀。此溶液1 mL分别含钍、铀100 ng。
5.2.15  铯、铟、铑和铋混合标准溶液：移取铯、铟、铑和铋贮存溶液（5.2.9-5.2.12）1.00 mL于100mL容量瓶中，加入10mL硝酸（5.2.4），用水稀释至刻度，混匀。此溶液1 mL分别含铯、铟、铑、铋10 µg。
5.2.16  氩气（体积分数不小于99%）。

5.3　仪器
电感耦合等离子体质谱仪，在仪器最佳工作条件下，凡能达到下列指标者均可使用。

——应符合JJF 1159中要求的四极杆等离子体质谱仪校准项目和技术指标；

——测量元素的同位素质量数见表7。
表7 测量元素同位素质量数

	元素
	钍
	铀
	铯
	铟
	铑
	铋

	质量数
	232
	238
	133
	115
	108
	209


5.4　样品
5.4.1  离子型稀土矿混合稀土氧化物样品应研磨至粒度小于0.074 mm，在105 ℃～110 ℃烘1 h后，置于干燥器中冷却至室温，立即称量。
5.4.2 离子型稀土矿稀土草酸盐、稀土碳酸盐样品经 950 ℃ 灼烧至恒重后，置于干燥器中冷却至室温，研磨至粒度小于 0.074 mm，在105 ℃～110 ℃烘1 h后，置于干燥器中冷却至室温，立即称量。
5.5　试验步骤

5.5.1　试料
称取0.10 g样品（5.4），精确至0.0001  g。

5.5.2　平行试验
平行做两份试验。
5.5.3　空白试验

随同试料做空白试验。

5.5.4　分析试液的制备

5.5.4.1 将试料（5.5.1）置于150 mL聚四氟乙烯烧杯中，加入少量水，加入2 mL硝酸（5.2.4），低温加热溶解3 min～5min，加入2 mL氢氟酸（5.2.3）继续分解3 min～5 min，加入3 mL高氯酸（5.2.2）冒烟并蒸至近干，取下稍冷后加入5 mL硝酸（5.2.4）并滴加3滴～5滴过氧化氢（5.2.1），将试液取下冷却至室温后转移到100 mL容量瓶中，用水稀释至刻度，混匀。
5.5.4.2  移取10.00 mL试液（5.5.4.1）于100 mL容量瓶中，加入1.00 mL铯、铟、铑和铋混合标准溶液（5.2.15），以硝酸（5.2.5）定容至刻度，混匀，待测。

5.5.5　系列标准溶液的配制

按表8移取相应的钍和铀混合标准溶液（5.2.13-5.2.14）于7个100 mL容量瓶中，加入1mL铯、铟、铑和铋混合标准溶液（5.2.15），以硝酸（5.2.5）定容至刻度，混匀，待测。此标准系列溶液浓度见表8。

注：若使用具有在线加入混合内标溶液装置的仪器，在系列标准溶液配制时可不加入内标溶液，根据装置的加入比例，控制在线测定溶液的混合内标溶液各元素的浓度为100 ng/mL。

表8 系列标准溶液的配制

	标准溶液编号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	标准储备液序号
	-
	5.2.14
	5.2.14
	5.2.14
	5.2.13
	5.2.13
	5.2.13

	移取体积（mL）
	0
	1.00
	2.00
	10.00
	5.00
	10.00
	15.00

	钍、铀（ng/mL）
	0
	1.00
	2.00
	10.00
	50.00
	100.00
	150.00

	铯、铟、铑和铋 （ng/mL）
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100


5.5.6  测定

5.5.6.1 工作曲线的绘制

待电感耦合等离子体质谱仪运行稳定后，在选定的仪器工作条件下，于待测元素和内标元素质量数处，依次测定系列标准溶液（5.5.5）中待测元素和内标元素的离子流信号强度。以系列标准溶液中待测元素的质量浓度为横坐标，待测元素以内标元素的离子流信号强度比值为纵坐标，绘制工作曲线。各元素的线性相关系数应不小于0.9995，否则需重新进行标准化或重新配制系列标准溶液进行标准化。

5.5.6.2 空白试液的测定

在工作曲线（5.5.6.1）符合测定的要求后，将空白试验（5.5.3）溶液用选定的分析质量数进行氩等离子体质谱测定。仪器根据工作曲线，自动进行数据处理，计算并输出空白试液中待测元素的质量浓度。
5.5.6.2 分析试液的测定

在工作曲线（5.5.6.1）符合测定的要求后，将分析试液（5.5.4.2）用选定的分析质量数进行氩等离子体质谱测定。仪器根据工作曲线，自动进行数据处理，计算并输出分析试液中待测元素的质量浓度。

5.6　试验数据处理
各离子型稀土矿混合化合物中对应测量基础状态（烘干后或灼烧后）试样中的钍、铀含量，钍、铀含量以质量分数（
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式中：
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——自工作曲线上查得的或计算机输出的分析试液（5.5.4.2）中待测元素的质量浓度，单位为纳

克每毫升（ng/mL）；
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r

——自工作曲线上查得的或计算机输出的空白试验（5.5.3）溶液中待测元素的质量浓度，单位为纳克每毫升（ng/mL）；
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V

——分析试液（5.5.4.2）的体积，单位为毫升（mL）；
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V

——试液（5.5.4.1）的总体积，单位为毫升（mL）；
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m

——试料（5.5.1）的质量，单位为克（g）；
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V

——移取试液的体积，单位为毫升（mL）；
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——换算系数，以单质表示时，
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=1；以氧化物表示时，各元素氧化物与其单质的换算系数，见表9。
表9 氧化物与单质的换算系数
	元素
	钍
	铀

	k
	1.1379
	1.1793


两次平行测定结果的绝对差值不大于表10中相应重复性限时，取其平均值作为测定结果。当结果小于0.0010%时，保留一位有效数字；当结果大于或等于0.0010%时，保留两位有效数字，数值修约按照GB/T 8170规定执行。
5.7　精密度

5.7.1　原始数据及统计

精密度数据是在2026年1月至2026年8月，由8家实验室对6个不同钍、铀含量的离子型混合稀土氧化物进行协同试验确定的。试验数据按GB/T 6379.2进行统计分析。
5.7.2　重复性

在重复性条件下获得的两次独立测试结果，在以下给出的平均值范围内，这两个测试结果的绝对差值不超过重复性限（r），超过重复性限（r）的情况不超过5%，重复性限（r）按表10数据采用线性内插法或外延法求得。
表10　重复性限（r）
	元素
	质量分数/%
	重复性限（r）/%

	钍
	0.0028
	0.0002

	
	0.0056
	0.0003

	
	0.0066
	0.0003

	
	0.016
	0.001

	
	0.050
	0.004

	
	0.17
	0.01

	铀
	0.00080
	0.00005

	
	0.0020
	0.0001

	
	0.0069
	0.0004

	
	0.014
	0.001

	
	0.020
	0.001

	
	0.050
	0.003

	注：重复性限（r）为2.8×Sr，Sr为重复性标准差。


5.7.3　再现性

在再现性条件下获得的两次独立测试结果，在以下给出的平均值范围内，这两个测试结果的绝对差值不大于再现性限（R），超过再现性限（R）的情况不超过5%，再现性限（R）按表11数据采用线性内插法或外延法求得。
表11　再现性限（R）
	元素
	质量分数/%
	再现性限（R）/%

	钍
	0.0028
	0.0003

	
	0.0056
	0.0005

	
	0.0064
	0.0009

	
	0.0066
	0.0007

	
	0.016
	0.001

	
	0.050
	0.005

	
	0.17
	0.01

	铀
	0.00080
	0.00005

	
	0.0020
	0.0002

	
	0.0069
	0.0005

	
	0.0080
	0.0010

	
	0.014
	0.001

	
	0.020
	0.001

	
	0.050
	0.005

	注：再现性限（R）为2.8×SR，SR为再现性标准差。
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