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[bookmark: _Toc10453]《二氧化硒》行业标准编制说明
1、 [bookmark: _Toc3058]工作概况
[bookmark: _Toc31303]（一）任务来源
2026年3月，根据工信厅科函〔2026〕105号《关于印发2026年第一批行业标准制修订和外文版项目计划的通知》，全国有色金属标准化技术委员会下达了修订《二氧化硒》行业标准的任务，完成期限为2027年3月，技术归口单位为全国有色金属标准化技术委员会重金属分技术委员会。计划号为2026-0016T-YS。
1、 主要起草单位：江西铜业股份有限公司、有色金属技术经济研究院有限责任公司、云南铜业股份有限公司西南铜业分公司、铜陵有色金属集团股份有限公司、金川集团股份有限公司、江西铜业技术研究院有限公司、广东先导稀材股份有限公司、云南锡业股份有限锡业分公司。
2、 标准修定的目的和意义
现行YS/T 651-2007《二氧化硒》中，最高牌号仅为99%，与下游快速发展的应用场景存在脱节。低牌号的二氧化硒在参与化学反应或高端制造时自身稳定性不足，难以满足高端制造业高主品位、低杂质含量要求。
二氧化硒直接或以二氧化硒为原料生产的高纯硒，作为高新技术产业（如光学电子、半导体、新能源、生物医药等领域）基础原料，其品质产品需求不断提升。本次修订，旨在促进与鼓励企业加大研发力度，推动硒冶炼行业的技术创新与产业升级，为制造业转型升级提供支撑。
[bookmark: _Toc14461][bookmark: _Toc1845]（二）主要参加单位和工作成员及其所作的工作
1、主要参加单位
江西铜业股份有限公司。江西铜业股份有限公司（简称“江铜”）成立于1979年，并于1997年在香港、伦敦同时上市，成为国内首支境外上市矿业股，也是中国铜行业和江西省首家世界500强企业。2019年，江铜成功完成恒邦股份控股控股收购；由江铜作为主要股东的佳鑫国际资源投资有限公司于2025年8月28日正式在香港联交所主板、阿斯塔纳国际交易所“一带一路”板同步上市，江铜旗下上市公司增至三家。2025年，江铜实现营业收入5735亿元，利润107亿元，现位列《财富》世界500强第165位。目前，江铜在铜以及相关有色金属领域，拥有勘探、采矿、选矿、冶炼、加工为一体的全产业链，形成了江西（鄱阳湖生态区）、环黄渤海地区、长三角地区、粤港澳大湾区、中亚五大产业基地，实现了沿江、沿海T字型产业布局，建立了覆盖全国、辐射海外的投资、金融和贸易等多元产业，旗下拥有138个成员单位。江铜产品质量优良，拥有多个“世界名牌”产品。主要涵盖阴极铜、黄金、白银、铅锌、硫酸等冶炼产品，钼、硒、碲、铼、铂、钯、铋等稀贵稀散金属产品，高端铜箔、铜板带、铜管、高压电缆、铜银合金细线、铜杆等铜加工产品，单壁碳纳米管、石墨-铜（铝）复合材料等新型材料产品，阳极炉圆盘浇铸机、球磨机衬板、高分子PE管材等制造产品，共100余品种，其中，“江铜牌”和“贵冶牌”阴极铜为伦敦金属交易所注册产品，“江铜牌”黄金、白银为伦敦金银市场协会注册产品。展望未来，江铜将围绕“主业聚焦、创新突破，高质发展、迈向一流”战略方针，坚持四大发展原则，全力推进十大产业体系转型升级，加快与供应链创新链价值链的深入融合，全面构建以上市公司为主体的产业集群，坚定不移做实、做强、做优、做大实体经济，通过不断追求卓越，至2030年，基本建成具有全球核心竞争力世界一流企业。
江西铜业技术研究院有限公司隶属于江铜集团，是集团专属核心科技创新研发平台，专注铜及稀贵金属全产业链关键共性技术研究。研究院业务覆盖智能矿山开采、清洁低碳冶炼、超高纯金属制备、高端铜基复合材料研发、固废资源化综合利用、矿山生态修复等重点科研方向，科研硬件实力强劲，高层次研发人才集聚，持续承担国家级、省级重大有色科技攻关项目。研究院坚持研发与产业深度融合，加速科研成果现场工业化落地转化，不断破解行业关键技术难题，主导多项行业标准制定，累计产出大量核心发明专利。未来研究院将紧盯新能源材料、超低排放冶金、复杂矿产高效提取前沿领域持续创新，以科技力量持续赋能江铜全产业升级，筑牢企业长期全球竞争技术优势。

2、主起草人及工作职责见表1。
表1 主要起草人及工作职责
	起草人
	工作职责

	张飞
	组长，全面负责标准研制工作

	罗钊荣、张凡
	参与标准主要元素技术指标的确定；文本主笔人

	邹志武、祝仕清、刘荣佳
	统筹标准编制工作

	钟志燕、冯静培
	参与标准主要元素技术指标的确定；质量及检验标准研讨



（三）二、主要工作过程
[bookmark: _Toc31315]1、 预研阶段（2024年9月~2025年3月）
编制组调研了二氧化硒生产及应用现状，重点关注了国内主要二氧化硒生产企业和下游光伏、电子、生物医药等行业用户。调研发现：现行标准YS/T 651-2007已实施近20年，产品牌号最高仅为SeO₂99，杂质控制项目少、限值宽，无法满足新兴高端制造业对高主品位、低杂质二氧化硒的需求；同时，国内主要生产企业已具备稳定生产SeO₂99.9及以上牌号产品的能力，但缺少统一的标准衡量产品品质，规范市场行为，没有合适的定价机制，严重制约了行业发展。
[bookmark: _Toc12335]2、立项阶段 
2025年4月，江西铜业股份有限公司向有色金属标准化技术委员会提交了《二氧化硒产品标准修订建议书及预研报告》报送全国有色金属标准化技术委员会。
2026年12月，全国有色金属标准化技术委员会下达了修订《二氧化硒产品标准》行业标准的任务。
[bookmark: _Toc6621]3、标准草案编制阶段（2026年1月~2026年5月）
编制组在调研基础上，补充了国内主要生产厂家的二氧化硒产品调研数据，明确了检验方法的适用性，参考国内相关标准（GB/T 26289-2010《高纯硒化学分析方法》，结合行业实际生产能力和检验检测水平，起草了标准草案，并根据二氧化硒的主要新增使用场景，对新增的高牌号（SeO₂99.9、SeO₂99.99）的杂质限值进行了反复论证。

[bookmark: _Toc447]4、 征求意见阶段
[bookmark: _Toc18250]5、 审查阶段
……
1、 [bookmark: _Toc31557]标准编制原则
1、协调性原则：与GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的要求保持一致；术语、符号、计量单位等与现行有效的国家标准协调统一。
2、先进性原则：结合当前二氧化硒生产工艺水平和下游应用需求，增加高牌号，扩展杂质元素控制范围，提升主品位指标要求，引导行业向高质量方向发展。
3、可行性原则：标准中规定的化学成分分析方法（YS/T 715、GB/T 26289）均为行业通用方法，行业普遍具备相应检测能力；主品位计算方式针对不同纯度级别采用差异化处理，兼顾准确性与可操作性。
4、市场需求导向原则：新增SeO₂99.9和SeO₂99.99两个高牌号，主要用于高纯硒制备领域，少量用于光伏、半导体、红外光学、固态电池、生物医药等高新技术产业。
三、主要内容及其确定依据
[bookmark: _Toc23760]（一）主要技术变化（与YS/T 651-2007相比）
1、 [bookmark: _Toc21893]产品牌号修订：
由SeO₂96、SeO₂98、SeO₂99变更为SeO₂98、SeO₂99、SeO₂99.9、SeO₂99.99（删除SeO₂96）。
2、 [bookmark: _Toc3466]杂质控制元素
SeO₂99.9、SeO₂99.99的主要用途是高纯硒生产领域，其杂质元素的确定参考了《YS/T 816高纯硒》，由低牌号中的少量杂质（As、Fe、Cl等）扩展至15种（Mg、Al、Fe、Ni、Cu、As、Hg、Cd、Pb、Te、Ag、Ti、Sb、Bi、Sn），以适应下游应用，其中Cl在高纯硒中未列出，故新增牌号不做限定。
3、 [bookmark: _Toc23932]主品位计算方式：
低牌号SeO₂98和SeO₂99根据YS/T 715 （所有第1、第2、第3部分）二氧化硒化学分析方法测定。
SeO₂99.9和SeO₂99.99以100%减杂质元素总和（含水不溶物和灼烧残渣）计算，水不溶物和灼烧残渣的成分与单个杂质元素部分重合，其质量百分数单独计算。
水不溶物和灼烧残渣根据YS/T 715 （第4部分 灼烧残渣的测定、第5部分 水不溶物含量的测定）二氧化硒化学分析方法测定。
4、 国内主要生产厂家二氧化硒产品质量数据
	主要元素化学成分有关标准及拟修订内容对照表

	内容
	07版标准化学成分（质量分数）/%
	主要生产厂家产品质量调查表（质量分数均值）/%
	拟修订标准（质量分数）/%

	牌号
	SeO₂ 96
	SeO₂ 98
	SeO₂ 99
	A
	B
	C
	D
	SeO₂ 98
	SeO₂ 99
	SeO₂ 999
	SeO₂ 9999

	主品位，不小于
	96
	98
	99
	
	
	
	
	98
	99
	99.9
	99.99

	Mg，不大于
	
	
	
	0.000022 
	0.00010 
	
	
	
	
	
	0.0002

	Al，不大于
	
	
	
	0.000093 
	0.00010 
	
	
	
	
	
	0.001

	Cl，不大于
	
	
	0.005
	0.000262 
	0.00500 
	
	0.0005
	
	0.005
	0.005
	0.005

	Fe，不大于
	
	
	0.001
	0.000087 
	0.00016 
	
	
	
	0.001
	0.001
	0.0005

	Ni，不大于
	
	
	
	0.000007 
	0.00010 
	
	
	
	
	0.002
	0.0002

	Cu，不大于
	
	
	
	0.000049 
	0.00010 
	
	
	
	
	0.002
	0.0005

	As，不大于
	
	
	0.001
	0.000028 
	0.00035 
	
	0.0023
	
	0.001
	0.001
	0.0002

	Ag，不大于
	
	
	
	0.000021 
	0.00010 
	0.0004
	
	
	
	
	0.0005

	Cd，不大于
	
	
	0.005
	0.000032 
	0.00010 
	
	0.0039
	
	0.005
	0.001
	0.0005

	Pb，不大于
	
	
	
	0.000014 
	0.00010 
	
	0.0039
	
	
	0.001
	0.0002

	Hg，不大于
	
	
	
	0.000024 
	0.00005 
	
	0.0039
	
	
	0.001
	0.0002

	Sb，不大于
	
	
	
	0.000013 
	0.00010 
	
	
	
	
	0.001
	0.0003

	Te，不大于
	
	
	
	0.001182 
	0.00020 
	0.0002
	
	
	
	0.01
	0.004

	Ti，不大于
	
	
	
	0.000013 
	0.00010 
	
	
	
	
	
	0.0002

	Bi，不大于
	
	
	
	0.000012 
	0.00010 
	
	
	
	
	0.002
	0.0002

	Sn，不大于
	
	
	
	/
	0.00010 
	
	
	
	
	
	0.0002

	水不溶物，不大于
	
	0.05
	0.005
	0.005 
	0.00005 
	0.01%
	0.0045%
	0.05
	0.005
	0.005
	0.0052

	灼烧残渣，不大于
	
	0.2
	0.1
	0.005 
	0.0005 
	0.05%
	0.07%
	0.2
	0.1
	0.05
	0.05

	杂质合计
	
	
	
	0.002439 
	0.00711 
	
	
	
	0.117
	0.077
	0.0189



[bookmark: _Toc10835]（二）产品牌号设置的依据
多数企业实际生产二氧化硒主品位均在98%以上，现行标准中SeO₂96牌号产品特性较低，使用场景基本被替代，故予以删除。
新增SeO₂99.9和SeO₂99.99两个高牌号，主要依据：
技术可行性：通过函调、汇总国内主要厂家意见，国内主要生产企业（如江西铜业、广东先导）已具备稳定生产SeO₂99.99产品的工艺能力，部分产品可达更高特定等级。
市场需求：二氧化硒传统主要市场为金属锰电解行业，近年来，锰电解逐步升级为低硒和无硒工艺，导致低牌号二氧化硒需求量持续萎缩；作为增量市场，以二氧化硒为原料，生产高纯硒已成为行业升级的必然选择，尤其是快速发展的光伏薄膜电池、红外光学镀膜、固态电池电解质、生物医药硒补充剂等领域对杂质（尤其是As、Cd、Pb、Te等）有严格限制，要求主品位不低于99.9%。
国际对标：国外没有明确通行的高牌号，本标准高牌号指标达到国际先进水平。
[bookmark: _Toc24505]（三）化学成分限值的确定
[bookmark: _Toc13809]1. 杂质元素与限值的确定原则
对于SeO₂98、SeO₂99：保留2007版中对As、Fe、Cl等主要杂质的控制。
对于SeO₂99.9：应用场景与SeO₂99部分重合或略高于，综合企业实际数据分析结果和下游应用要求，控制与《YS/T 816高纯硒》相协调的杂质元素限值。
对于SeO₂99.99：主要用途是作为原料生产高纯硒，控制15种杂质元素，各杂质限值参照《YS/T 816高纯硒》中4N-5N级硒的杂质水平，结合实际生产工艺特点进行了适当调整。（如Te在还原过程中，几乎不会被还原，所以放宽至0.004%；Cl在高纯硒中未列出，且Cl在还原生产高纯硒时，有助于二氧化硒中金属盐类的溶解，还原后杂质遗留在液中，从而与固态还原硒分离，Cl可通过洗涤除去，故控制范围较大；高纯硒中关注的S元素，在二氧化硒还原过程中会大量产生，在此控制无意义）。
[bookmark: _Toc12669]2. 主品位计算方式的说明
SeO₂98、SeO₂99：主品位较高（98%~99%区间），直接分析测定误差可接受，沿用现有直接测定法。
SeO₂99.9、SeO₂99.99：主品位≥99.9%，直接测定误差大，以100%减去表中所列全部杂质元素、水不溶物及灼烧残渣的质量分数总和计算，与高纯物质分析惯例一致，具有更好的准确性和可操作性。
[bookmark: _Toc24133]（四）试验方法
1、SeO₂98和SeO₂99按照YS/T 715（所有部分）《二氧化硒化学分析方法》执行，行业应用成熟；	Comment by ss: 仔细分析下各个部分适用性
2、SeO2 99.9、SeO2 99.99化学成分的测定参照正在修订制定的《高纯硒化学分析方法-痕量元素含量的测定-辉光放电质谱法》的规定，可满足痕量杂质检测需求。

3、允许供需双方协商采用其他等效方法，但发生争议时应以本标准引用的方法为准。
[bookmark: _Toc16240]（五）外观质量
外观颜色进行修改：二氧化硒为白色结晶粉末或针状结晶，可允许带微红色，不得有可见杂物。	Comment by ss: 解释为什么会带微红色，建议补充照片

二氧化硒具有较强的吸湿性和还原性，超过40℃时，接触空气或包装用的塑料袋，可在接触面产生微红色，由此导致的颜色变化，不影响产品质量。
根据广东先导的建议，结合二氧化硒使用场景及产品特性，放宽控制不影响产品保存及下游产业使用。
（6） 包装、运输、存储
1、 明确了二氧化硒产品应遵守的包装、运输、存储相关标准。
2、 [bookmark: _GoBack]根据广东先导的建议，在不影响产品贮存和运输的情况下，内包装中的双层黑色塑料袋改为双层塑料袋。
（6） 安全要求
    增加二氧化硒危险性类别、作业人员防护、泄露及消防处置等基本安全要求。
2、 [bookmark: _Toc23518]与国际、国外标准对比情况
本标准在牌号序列、杂质控制广度和限值严格程度上均达到国际先进水平，填补了高品味二氧化硒产品标准的国际空白。	Comment by ss: 无法核实国际先进性，建议委婉表述
3、 [bookmark: _Toc2417]与现行法律法规及相关标准的关系
本标准属于有色金属产品标准体系，与《中华人民共和国标准化法》《中华人民共和国产品质量法》等法律法规无抵触。
本标准引用的基础标准均为现行有效版本，包括：
GB/T 6679 固体化工产品采样通则
GB/T 8170 数值修约规则与极限数值的表示和判定
YS/T XXXX 高纯硒化学分析方法  痕量元素含量的测定  辉光放电质谱法GB/T 26289 高纯硒化学分析方法
YS/T 715（所有部分）二氧化硒化学分析方法
GB 190 危险货物包装标志
GB 15603 危险化学品仓库储存通则
JT/T 617（所有部分） 危险货物道路运输规则
本标准与上游产品标准（如YS/T 223《硒》）和下游应用相关标准（如光伏、饲料添加剂等领域）协调配套。
[bookmark: _Toc28690]五、重大分歧意见的处理经过和依据
本标准在征求意见和审查过程中未出现重大分歧意见。
[bookmark: _Toc18006]六、标准性质的建议说明
建议本标准为推荐性行业标准（YS/T）。标准中规定的技术指标和要求为最低要求，鼓励企业根据市场需求生产更高品质的产品。
7、 [bookmark: _Toc23683]贯彻标准的要求和措施建议
过渡期建议：建议标准发布后3~6个月实施，以便企业调整生产和检验规程。
宣贯培训：建议由全国有色金属标准化技术委员会组织标准宣贯会，对生产企业、检测机构进行培训，重点讲解高牌号的杂质检测方法和主品位计算方法。
市场监督：建议行业主管部门加强对二氧化硒产品的质量监督抽查，对不符合本标准的产品依法处理。
[bookmark: _Toc26814]八、废止现行有关标准的建议
本标准发布实施后时废，代替 YS/T 651-2007《二氧化硒》，建议同时废止该旧标准。
[bookmark: _Toc19133]九、涉及专利的说明
[bookmark: _Toc15170][bookmark: _Toc5768]依照《公平竞争审查条例》规定开展公平竞争审查，本标准不存在“限制或者变相限制市场准入和退出”、“限制或者变相限制商品要素自由流动”、“影响经营者生产经营成本”、“影响经营者生产经营行为”等情况，也不适用《公平竞争审查条例》第十二条的规定。
[bookmark: _Toc8459][bookmark: _Toc6311]本标准审查结论为“不影响”。
10、 [bookmark: _Toc30687][bookmark: _Toc31004]其他应予说明的事项
本文件不存在侵犯相关国际、国外、国内机构版权的情况。
编制组
