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[bookmark: _Toc24520]
《铜冶炼PS转炉环保升级改造》（预审稿）编制说明
[bookmark: _Toc13177][bookmark: _Toc775]1 工作简况
[bookmark: _Toc4472][bookmark: _Toc23923]1.1 任务来源
本项目来源于全国有色金属标准化技术委员会自修订计划，项目名称为《铜冶炼PS转炉环保升级改造》,技术归口单位为全国有色金属标准化技术委员会。标准起草单位由中国有色金属工业技术开发交流中心、中国环境科学研究院、江西铜业股份有限公司、大冶有色金属集团控股有限公司、五矿铜业(湖南)有限公司。
[bookmark: _Toc12646][bookmark: _Toc26998]1.2 立项目的和意义
[bookmark: _Toc27581]1）政策导向明确，产业环保升级
当前我国铜冶炼行业管控呈现“严控增量、强制升级、细化减排”的政策导向。依据《铜、镍、钴工业污染物排放标准》（GB 25467-2010）、《工业炉窑大气污染综合治理方案》、《工业重点领域能效标杆水平和基准水平（2023年版）》（发改产业〔2023〕723号）、《铜冶炼行业清洁生产评价指标体系（2024版）》等政策文件要求，需严控新建粗放式转炉产能，督促现有传统PS转炉完成环保升级改造。特别是《产业结构调整指导目录（2024年本）》明确提出鼓励“铜冶炼PS转炉的环保升级改造”。然而，现行标准体系中缺少转炉环保升级的具体技术界定，大量已完成环保升级改造且实现稳定超低排放的PS转炉生产线，其环保评价标准尚不明确，亟需出台专项团体标准以划定改造达标边界。
2）行业标准缺失，管控问题突出  
现有标准仅明确污染物排放限值，从宏观层面要求传统PS转炉进行环保升级，但未对环保升级后的转炉作出权威技术界定，也未针对两类转炉的差异化结构、负压管控、环集系统及厂房封闭提出量化分级标准。这导致传统PS转炉环保升级标准存在差异化，厂区烟气无组织逸散管控仍存有短板，难以满足精细化、标准化、超低化的管控需求。
3）经济社会和生态效益显著
本标准实施后，将推动行业统一改造技术标准，从烟罩密封、厂房封闭、负压管控、环集捕集等全方面控制无组织烟气逸散，提升环保治理水平，促进绿色低碳转型。结合环保转炉投入使用数据与国家标准的对比可知，其各项环保指标均优于国家标准，对改善区域大气环境质量具有重大的环境效益和社会效益。
表1  环保转炉投入使用数据与国家标准对比表
	
	环保转炉
	国家标准

	企业边界SO₂浓度
	≤0.3mg/m³
	≤0.5mg/m³

	企业边界颗粒物浓度
	≤0.5mg/m³
	≤1.0mg/m³

	脱硫尾排SO2浓度
	≤100mg/m³
	≤400mg/m³

	尾排颗粒物浓度
	≤10mg/m³
	≤80mg/m³


[bookmark: _Toc15574]1.3 主要参加单位和工作成员所作的工作
[bookmark: _Toc22456]表2 主要起草人及工作职责
	起草人
	单位
	工作职责

	
	江西铜业股份有限公司
	总体策划、编制、组织实施。负责主要技术的内容编写工作；在标准完善过程中，多次调研成员单位的应用情况，测试并收集现场数据，最终带领编制组完成标准的编制工作。

	
	中国有色金属工业技术开发交流中心
	作为有色金属科技管理中枢，在标准的编制过程中，提出宝贵建议和意见。

	
	中国环境科学研究院
	作为环保综合科研机构，在标准的编制过程中，提出宝贵建议和意见。

	
	五矿铜业(湖南)有限公司
	作为铜冶炼行业代表单位，积极配合标准修订过程，在标准的编制过程中，提出宝贵建议和意见。

	
	大冶有色金属集团控股有限公司
	作为铜冶炼行业代表单位，积极配合标准修订过程，在标准的编制过程中，提出宝贵建议和意见。


[bookmark: _Toc12762][bookmark: _Toc2050]1.4 主要工作过程
[bookmark: _Toc26654][bookmark: _Toc17731]1.4.1 预研阶段
标准主编单位江西铜业股份有限公司，成立于1979年，是中国第一家采用闪速炉炼铜技术的火法炼铜企业，经过40多年发展，目前拥有闪速炉、PS转炉、侧吹炉、倾动炉、固定式阳极炉等多种铜火法冶炼技术炉，在长期实践中积累了丰富铜火法冶炼经验。
主编单位有关技术人员，都具备有多年铜火法冶炼转炉工作经验，对转炉目前现状及发展目标规划由深入了解。在团标编制过程先后与主要参编单位中国有色金属工业技术开发交流中心、中国环境科学研究院、江西铜业股份有限公司、大冶有色金属集团控股有限公司、五矿铜业(湖南)有限公司等企业技术人员深入讨论了标准的技术路线与方案，并根据讨论情况，由主编单位整理与撰写，形成标准起草思路。在此基础上完成了标准讨论稿和编制说明。
[bookmark: _Toc12114][bookmark: _Toc19031]1.4.2 标准立项
2026年5月，江西铜业股份有限公司向全国有色技术标准化技术委员会重标委提交了《铜冶炼PS转炉环保升级改造》标准的制定建议书和立项报告等材料。对标准内容进行了征求意见和讨论，全体委员会议论结论为同意修订团体标准。
[bookmark: _Toc10509][bookmark: _Toc31008]1.4.3 起草阶段
江西铜业股份有限公司成立了标准起草小组，根据前期的调研结果和现场试验，编制组及时修稿标准文本，形成了《铜冶炼PS转炉环保升级改造》标准征求意见稿及其编制说明。
[bookmark: _Toc32487]1.4.4 征求意见阶段
（1）标准征求意见会议
2026年5月8日，在江西铜业股份有限公司贵溪冶炼厂举行标准项目论证会，对标准的制定方案和草案重点内容进行了讨论，起草单位根据会议纪要对意见进行整理分析。
2026年6月24日，在湖北大冶有色金属集团控股有限公司举行的标准项目论证会中，江西铜业股份有限公司在会议中提交了《铜冶炼PS转炉环保升级改造》草案，对标准的内容进行了讨论，并提出修改意见。
2026年7月14日，在烟台举行有色金属标准工作会议上对《铜冶炼PS转炉环保升级改造》进行了预审，根据与会专家及企业代表认真研究和讨论，形成了有效的修订意见，根据此次会议纪要，形成征求意见稿及其标准说明。
[bookmark: _GoBack]2026年7月18日，在江西铜业股份有限公司贵溪冶炼厂举行有色金属标准工作会议上对《铜冶炼PS转炉环保升级改造》进行了预审，根据与会专家及企业代表认真研究和讨论，形成了有效的修订意见，根据此次会议纪要，形成征求意见稿及其标准说明。
[bookmark: _Toc4770]1.4.5 审查阶段
[bookmark: _Toc5617]1.4.6 报批阶段
[bookmark: _Toc1905]2 编制原则
（1）本文件按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规定》的规定起草。
（2）以广泛征求各铜火法冶炼企业和相关单位的意见为基本参照依据。
（3）本文件编写遵循“先进性、实用性、统一性和规范性”的原则，使标准具有科学性和可操作性。
[bookmark: _Toc23514]3 标准主要技术内容的确定依据
[bookmark: _Toc21077][bookmark: _Toc17706]3.1 范围
本文件规定了铜火法冶炼工序中PS转炉环保升级改造的总体要求、技术要求、监测要求、运行管理及应急管控。
本文件适用于铜冶炼企业转炉环保升级改造的规范、标准、监测与运维管理，可作为铜冶炼行业转炉环保升级改造、日常管控及验收评价的技术依据。

[bookmark: _Toc2163]3.2  规范性引用文件
GB 16297 大气污染物综合排放标准
GB 25467 铜、镍、钴工业污染物排放标准
GB 50016 建筑设计防火规范
HJ 989 排污单位自行监测技术指南 有色金属工业
HJ 1405 排污单位污染物排放口监测点位设置技术规范
HJ/T 55 大气污染物无组织排放监测技术导则
T/CNIA 0217 铜冶炼转炉智能捅风眼机技术规范
《重污染天气重点行业应急减排措施制定技术指南（2020年修订版）》（环办大气函[2020]340号）
[bookmark: _Toc31578]3.3 术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc32018][bookmark: heading_6][bookmark: _Toc31003][bookmark: _Toc17487][bookmark: _Toc26457]3.3.1 转炉工艺烟气 process flue gas of converter
冰铜在转炉吹炼过程中产生，经固定烟罩收集、排烟管道引入，送制酸系统的高温工艺烟气。
[bookmark: _Toc23057]3.3.2 转炉环集烟气 enclosure collected flue gas of converter
转炉在摇炉加料、倒渣、出铜等工况下从炉口及熔体转运区域逸散，通过环集集烟系统捕集的逸散烟气。
[bookmark: _Toc2127]3.3.3转炉吹炼无组织烟气 unorganized fumes from basic oxygen furnace blowing
转炉热态物料吊运及进料过程中，未被工艺烟罩、环集集烟系统捕集，自由扩散于厂房内的逸散烟气。
[bookmark: _Toc10965][bookmark: _Toc27971][bookmark: _Toc8800][bookmark: _Toc3803]3.3.4 可动烟罩 movable hood of converter
配备驱动机构，可升降移动。吹炼时封闭炉口，摇炉加料、倒渣、出铜时移开，配合固定烟罩形成炉口包覆空间，协同收集转炉工艺烟气的烟罩。
[bookmark: _Toc1203]3.3.5 弹簧烟罩 elastic hood of converter
与转炉固定烟罩相连，采用平衡配重作为吊挂缓冲机构,行车进料吊钩下压时烟罩向下退让，进料完成后依靠配重自重自动回弹复位密闭集烟区域，用于收集转炉环集烟气的装置。
[bookmark: _Toc5949]3.3.6 对开式烟罩 enclosed range hood
[bookmark: _Toc22609][bookmark: _Toc11193][bookmark: _Toc30719]由左右对称罩体构成，通过驱动机构实现水平开闭，用于收集转炉摇炉、倒渣、出铜时弹簧烟罩、固定烟罩少量外逸的环集烟气的集烟设备。
[bookmark: _Toc13625][bookmark: _Toc7966][bookmark: _Toc4574]3.3.7 封闭式主厂房 enclosed main factory building
除逃生应急通道及消防通道外，转炉吹炼熔体吊运区范围内厂房的屋面、门窗、气窗等敞开口位进行整体封闭的吹炼主厂房。
[bookmark: _Toc15191][bookmark: _Toc30868][bookmark: _Toc23114][bookmark: _Toc21739][bookmark: _Toc4904]3.4  总体要求
3.4.1 所有转炉吹炼工序应秉持“密闭控源、负压集气、有效治理、安全合规、实时监控、规范运维”的环保升级改造总体原则，针对工艺烟气、环集烟气、无组织烟气分别实施有效提升改造措施。
[image: d3d51318-61bd-48a7-99fd-19e51d792088]
3.4.2 现有PS转炉需按照本标准要求完成升级改造，满足无组织烟气管控指标要求。
3.4.3 应遵循“源头管控、过程可控、运维闭环、应急兜底”的原则，针对转炉设备结构与作业模式，建立标准化、全流程管控体系，明确岗位操作、设备运维、台账记录、应急处置等全维度要求，保障无组织烟气长期有效管控。
[bookmark: _Toc5981][bookmark: _Toc1375][bookmark: _Toc22030][bookmark: _Toc15092][bookmark: _Toc25590]3.5  技术要求
[bookmark: _Toc20947][bookmark: _Toc15098][bookmark: _Toc6182][bookmark: heading_12][bookmark: _Toc18345][bookmark: _Toc28333]3.5.1 转炉工艺烟气治理技术要求
[bookmark: heading_18]应配置固定烟罩、可动烟罩，配套的排烟、收尘、制酸系统，实现工艺烟气的收集。同时配备全自动捅风眼机，稳定吹炼风量，保障转炉工艺烟气压力稳定。
宜采用智能化手段辅助管控吹炼生产全过程，进一步保障工艺烟气压力流量稳定。
[bookmark: _Toc17235]3.5.1.1固定烟罩及可动烟罩技术要求
a) 应配置固定烟罩、可动烟罩，构建炉口密闭集烟结构，实现吹炼工况下工艺烟气的高效收集。
b）固定烟罩主体宜采用性能不低于材质Q235B型耐热钢，主体厚度不小于12mm。
c）固定烟罩所有活动对接、拼接装配部位，应敷设石棉带等密封材料，实现全方位封堵。
d）转炉炉口与固定烟罩内轮廓尺寸应完全覆盖转炉炉口，横向单侧加宽不小于 300mm，轴向前后加长不小于 300mm，满足转炉倾炉、加料动态位移无烟气外溢。转炉整体密闭烟罩外包尺寸应覆盖炉体、炉口全部逸散点位。炉口外廓与固定烟罩下沿口之间的距离不高于200mm。
[image: 6c75b32859d93d0c39e241de4c688581]
[bookmark: _Toc1292]3.5.1.2 配套排烟、收尘、制酸系统技术要求
a）应配套建设完整的排烟、收尘及制酸系统，对收集的转炉工艺烟气统一输送、净化及资源化处置，保障工艺烟气全流程有效治理。
b）工艺烟气分段负压要求：锅炉入口负压不小于-30Pa；电收尘入口不小于-150Pa。

[image: 205f7153-f81f-4356-a240-61a7f69ac748]
c）工艺烟气经制酸及尾气脱硫后，烟气SO2、颗粒物应符合污染天气重点行业应急减排措施制定技术指南（2020年修订版）铜冶炼行业绩效分级指标B级企业要求。
[bookmark: _Toc26308]3.5.1.3 全自动捅风眼机技术要求
全自动捅风眼机详细技术要求参考T/CNIA 0217要求。
[bookmark: _Toc26465]3.5.1.4 智能辅助控制要求
a）宜配置终点智能判断系统，通过冶炼工况与智能算法的结合实现吹炼终点精准判断，有效抑制欠吹、过吹等异常工况引发的无组织烟气逸散。
b)宜采用智能化或程序化手段辅助开停风过程，通过点击进入自动开风程序，系统自动检索炉体各关键连锁，连锁正常显示准备就绪，打开炉顶集烟阀的同时执行排烟系统钟罩、闸板自动打开、可动烟罩半开、送风阀自动打开，系统提示将炉体角度起炉到40度，当风量大于20000NM3/h和压力50kpa时，系统提示起炉到吹炼角度，同时可动烟罩自动关闭，炉顶集烟阀延时20秒自动关闭，转炉自动开风结束。转炉自动停风操作，点击自动停风程序启动，系统自动设定导叶开度5%、自动打开炉顶集烟阀、可动烟罩半开，当风量小于28000NM3/h和压力小于80kpa时，系统提示将炉体角度倒炉至60度，手动关闭送风阀即可。
[bookmark: _Toc21966][bookmark: _Toc10828][bookmark: _Toc25838][bookmark: _Toc13779][bookmark: _Toc26536]3.5.2 转炉环集烟气治理技术要求
应配置弹簧烟罩、对开式烟罩及配套的环境集烟系统，实现转炉环集烟气高效收集及处理。
[bookmark: _Toc23567]3.5.2.1 弹簧烟罩及对开式烟罩要求
a）应配置配重式弹簧烟罩，与固定烟罩可靠连接，采用平衡配重吊挂缓冲结构，应具备自重回弹复位功能，可适配行车加料作业，快速闭合密封间隙，依托系统负压实现环集烟气收集。
b）弹簧烟罩整体材质宜采用性能不低于Q235B钢材，其中面板宜采用不低于5mm厚钢板，加强筋宜采用不小于90×6mm的等边角钢。
c）对开式烟罩配套平移驱动及导向机构。
d）对开式烟罩上结构宜采用水冷式，下部结构宜采用不小于10mmQ235B钢板焊接，炉体上方间隙不高于20mm。
e）各烟罩对接、活动衔接部位宜采用陶瓷纤维布等密封材料进行密封，装配间隙不大于10mm。
[bookmark: _Toc7556]3.5.2.2环境集烟系统要求
a）应配置转炉环境集烟管道，保障烟气收集稳定性。
b）应配置集烟风机、流量调节阀门、实时压力监测仪表、专用集烟输送管道及完整的末端烟气治理设施，设备配置齐全，转炉每处集烟口设计烟气量不小于10000Nm3/h，集烟风机能力不低于40万Nm3/h。
c）环集系统负压控制要求：休风状态负压不小于-30Pa；加料、吹炼、倒渣、出铜、摇炉作业状态负压不小于-60Pa。
d）环集烟气经脱硫系统处理后，尾排SO2及颗粒物应符合重污染天气重点行业应急减排措施制定技术指南（2020年修订版）铜冶炼行业绩效分级指标B级企业要求，转炉生产期间脱硫设施同步运行率100%。
[bookmark: _Toc18433][bookmark: _Toc16907][bookmark: _Toc31835][bookmark: _Toc2045][bookmark: _Toc5416]3.5.3 转炉吹炼无组织烟气治理技术要求
应采用封闭式主厂房，实现无组织烟气高效收集。
封闭式厂房结构要求如下：
a）主厂房应采用封闭式结构，对转炉吹炼熔体吊运区范围内厂房的屋面、门窗、气窗等敞开口位进行整体封闭。
b）主厂房应该符合建筑设计防火规范GB+50016-2014（2018）相关要求。
d) 封闭主厂房环集系统负压要求为：全封闭主厂房环集系统负压不小于-30Pa，可高效捕集烟罩微量逃逸烟气。
e）主厂房经封闭后，厂房周界适当位置宜设置视频测控装置，无可见烟气溢散。厂房周界宜按照GB 16297要求进行监测，空气质量标准应符合GB 16297要求。
[bookmark: _Toc32510][bookmark: _Toc22691][bookmark: _Toc16754][bookmark: _Toc24674][bookmark: _Toc2845]3.6  监测要求 
3.6.1 应按照有关法律及HJ 989等规定，建立自行监测制度，制订自行监测方案，对大气污染物排放状况开展自行监测，保存原始监测记录不少于5年，按照相关规定公开污染物自行监测数据。
3.6.2 环境集烟脱硫尾气排气筒排放的尾气监测采样按照HJ 1405的规定执行。
3.6.3 厂边界大气污染物监测按照HJ/T 55和GB 16297执行。
[bookmark: _Toc23074][bookmark: _Toc14195][bookmark: _Toc1354][bookmark: _Toc3766][bookmark: _Toc17719][bookmark: _Toc28984][bookmark: _Toc3500][bookmark: _Toc13495708][bookmark: _Toc401932862][bookmark: _Toc4253][bookmark: _Toc401932728][bookmark: _Toc401932676]3.7  运行管理
[bookmark: _Toc24550]3.7.1 应制定对应的操作规程并组织培训，操作员严格按照规程执行，对运行参数监控，工况变化时同步调整参数，规范记录。
3.7.2 应对相关设备设施定期检查，出现异常及时修复；应规范记录检查、维护、维修和更换信息。
3.7.3 应对检测元件定期检查、校准，确保检测数据的稳定性和准确性。
3.7.4 应常备易损件，出现故障时及时更换。
[bookmark: _Toc29282][bookmark: _Toc27024][bookmark: _Toc6449][bookmark: _Toc15435]3.8  应急管控
3.8.1 制定异常工况应急处置流程，针对负压不足、烟罩密封失效等情况明确管控措施，烟罩密封失效时采用应急密封材料临时密闭，必要时暂停生产，杜绝烟气逸散；
3.8.2 配备应急密封物资，定期开展应急演练提升处置能力；
3.8.3 建立应急处置全程记录机制，形成闭环管理； 明确各岗位应急响应职责，建立分级预警机制；
3.8.4 每日检查应急监测设备，每月试运行备用风机； 每季度组织综合应急演练，模拟叠加场景考核协同能力。
3.8.5 规范应急处置记录内容，按年度归档保存不少于5年。
[bookmark: _Toc4055]4 标准中涉及专利的情况
本标准不涉及专利问题。
[bookmark: _Toc26278][bookmark: _Toc25304]5 预期达到的社会、经济效益等情况
[bookmark: _Toc22760]5.1 社会效益
5.1.1 保障周边环境：通过《铜冶炼PS转炉环保升级改造》标准的制定，将实现生产过程中无组织烟气的高效收集，厂边界大气污染物降低至低点。
5.1.2 规范PS转炉环保升级改造标准：标准的制定将提供统一的环保升级要求的方法，减少在改造和认定过程中的争议，促使转炉环保升级改造标准高效。
[bookmark: _Toc11695]5.2 生态效益
标准的制定将促使铜冶炼企业对未全部满足标准的转炉进行环保升级改造，促使铜冶炼过程中对环境的独眠影响大幅降低。
[bookmark: _Toc14181][bookmark: _Toc15847]6 采用国际标准和国外先进标准的情况
[bookmark: _Toc6403]无。
[bookmark: _Toc1861]7 与现行法律、法规、强制性国家标准及相关标准协调配套情况
本标准符合现行法律、法规的要求，并与其他同类国家标准、国家J用标准、行业标准无冲突、重叠和不协调之处。
[bookmark: _Toc3079][bookmark: _Toc32100][bookmark: _Toc6668]8 重大分歧意见的处理经过和依据
暂无。
[bookmark: _Toc246][bookmark: _Toc11871][bookmark: _Toc15989]9 作为强制性或推荐性国家标准的建议
建议将本标准作为推荐性团体标准发布。
[bookmark: _Toc31724][bookmark: _Toc15125][bookmark: _Toc15588]10 贯彻标准的要求和措施建议
[bookmark: _Toc7802]本文件发布后，各企业应加强本文件的宣传力度，可以对各企业相关部门进行标准的培训和宣贯，以保证标准的贯彻实施。
[bookmark: _Toc22451][bookmark: _Toc25146][bookmark: _Toc3382]11 其他主要内容的解释和其他需要说明的事项。
无。
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