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GB/T XXXX —XXXX


前    言

本文件按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由中国有色金属工业协会提出。

本文件由全国有色金属标准化技术委员会（SAC/TC 243）归口。

本文件起草单位：宁波金田铜业（集团）股份有限公司、中铝洛阳铜加工有限公司、安徽鑫科铜业有限公司、江西铜业股份有限公司、凯美龙精密铜板带有限公司、中铜华中铜业有限公司、安徽楚江、绍兴大学等
本文件主要起草人：

本文件为首次发布。

再生铜及铜合金板带材

1　 范围

本文件规定了再生铜及铜合金板带材的分类和标记、再循环材料比例要求及核算方法、技术要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输、贮存、随行文件及订货单内容。

    本文件适用于再生铜及铜合金板材和带材（以下简称板带材）。

2　 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 232 金属材料 弯曲试验方法

GB/T 351 金属材料电阻率测量方法

GB/T 2040  铜及铜合金板材

GB/T 2059  铜及铜合金带材

GB/T 4340.1 金属材料  维氏硬度试验 第1部分：试验方法

GB/T 5121（所有部分） 铜及铜合金化学分析方法

GB/T 5231 加工铜及铜合金牌号和化学成分

GB/T 8888 重有色金属加工产品的包装、标志、运输和贮存

GB/T 11086 铜及铜合金术语
GB/T 13587  铜及铜合金废料

GB/T 17793  加工铜及铜合金板带材 外形尺寸及允许偏差

GB/T 21651  再生锌及锌合金锭

GB/T 24021-2024  环境管理 环境标志和声明 自我环境声明 （II型环境标志）
GB/T 26311 再生铜及铜合金棒线材

GB/T 26303.3 铜及铜合金加工材外形尺寸检验方法 第3部分：板带材

GB/T 2828.1  计数抽样检验程序 第1部分：按接收质量限(AQL)检索的逐批检验抽样计划

GB/T 32791  铜及铜合金导电率涡流测试方法
GB/T 34505-2017 铜及铜合金材料 室温拉伸实验方法

GB/T 38470-2023  再生铜合金原料

GB/T 38471-2023  再生铜原料

YS/T 347 铜及铜合金 平均晶粒度测定方法

YS/T 482  铜及铜合金分析方法 火花放电原子发射光谱法

YS/T 483  铜及铜合金分析方法 X射线荧光光谱法（波长色散型）

YS/T 668 铜及铜合金理化检测取样方法

3　 术语和定义

GB/T 26311界定的以及下列术语和定义适用于本文件。为了便于使用，以下重复列出了某些术语和定义。

3.1

再循环材料 recycled material 

生产过程中对回收材料加以再处理，用来制造最终产品或产品部件的材料。再循环材料可分为消费前材料、消费后材料。

[来源：GB/T 24021-2024，7.8.1.1] 

注：再循环材料简称R，包括再生铜原料、再生铜合金原料、铜及铜合金废料、再生锌锭、再生铅锭或其他可以提供再循环使用证明的材料。

3.2

消费前材料 post-industry recycled material 


生产过程中转移出废物流的材料，但不包括同一过程中被再利用的材料，如通过再加工、再研磨或同一过程中产生又被回收的残料。

[来源：GB/T 24021-2024，7.8.1.1，有修改]

注：消费前材料简称PIR，包括下游工厂加工产生的余料，或者经过重新入库的本厂加工边角料。

3.3

消费后材料 post-consumer recycled material 

家庭或商业、工业或其他团体作为产品的最终用户所产生的，无法再用于原用途的材料，包括销售链上返回的材料。

[来源：GB/T 24021-2024，7.8.1.1，有修改] 
注：消费后材料简称PCR，包括经最终用户使用后，经过回收、拆解等处理获得的材料，或者销售商回收的经最终用户使用过的材料。

3.4 

再生铜原料 recycling material for copper
回收铜原料经过分类和预处理加工后，满足可直接生产利用要求的铜原料。

[来源：GB/T 38471-2023，3.2]

3.5

再生铜合金原料recycling material for copper alloy
回收铜合金原料经过分类和预处理加工后，满足可直接生产利用要求的铜合金原料。

[来源：GB/T 38470-2023，3.2]

3.6

再生阴极铜recycling material for copper cathode

完全以回收铜为原料经冶炼加工生产的阴极铜。

3.7

再生锌锭 regenerated zinc ingots

完全采用各种锌二次物料，经除氟氯、富集、浸出、净化、电积等独立于原生锌矿冶炼的工艺生产阴极锌片，再经熔铸而成的锌锭。

[来源：GB/T 21651-2018，3.2]

3.9

再循环材料比例 recycle ratio

产品中使用再循环材料的质量比例。消费前和消费后材料含量被视为再循环材料含量。

[来源：GB/T 24021-2024，7.8.1.1]

3.10
再生铜及铜合金产品  recycling copper and copper alloys prouduct

利用再生铜及再生铜合金原料等再循环材料，生产出的铜及铜合金产品。

[来源：GB/T 11086，3.3.6]

4　  分类和标记
4.1 牌号、类别、状态、规格

板带材类别、牌号、代号、状态和规格应符合表1的规定。经双方协商，可供应其他牌号和规格的板带材，并在订货单中注明。

板带材的类别、牌号、代号、状态、品种和规格

	类别
	牌号
	代号
	状态
	品种
	规格

mm

	
	
	
	
	
	厚度
	宽度
	长度

	铜
	无氧铜
	TU00

TU0

TU1

TU2

TU3
	C10100

T10130

T10150

T10180

C10200
	热轧（M20）
	板材
	4.0～80.0
	≤3000
	≤6000

	
	
	
	
	软化退火（O60）

1/2硬（H02）

硬（H04）

特硬（H06）
	板材
	0.2～12.0
	≤610
	≤6000

	
	
	
	
	
	带材
	0.1～5.0
	≤610
	-

	
	纯铜
	T1

T1.5

T2
T3
	T10900

T10950

T11050
T11090
	热轧（M20）
	板材
	4.0～80.0
	≤3000
	≤6000

	
	
	
	
	软化退火（O60）

1/2硬（H02）

硬（H04）

特硬（H06）
	板材
	0.2～12.0
	≤610
	≤6000

	
	
	
	
	
	带材
	0.1～5.0
	≤610
	-

	
	锡铜
	TSn0.15-0.01

TSn0.12
TSn0.15
	C14410

C14415
T14416
	软化退火（O60）

1/2硬（H02）

硬（H04）

特硬（H06）
	带材
	0.1～3.0
	≤610
	-

	高铜
	铁铜
	TFe1.0

TFe0.1

TFe2.5
TFe0.75
	C19200

C19210

C19400
C19700
	
	带材
	0.1～3.0
	≤610
	-

	黄铜
	普通黄铜
	H70

H68

H66

H65
	T26100

T26300

C26800
C27000
	
	板材
	0.5～10.0
	≤3000
	≤6000

	
	
	
	
	
	带材
	0.3～2.0
	≤610
	-

	青铜
	锡青铜
	QSn4-0.3

QSn6.5-0.1
	C51100 T51510
	软化退火（O60）

硬（H04）

特硬（H06）
	带材
	0.3～2.0
	≤610
	-

	白铜
	铁白铜
	BFe10-1-1

BFe10-1.4-1
BFe30-0.7
BFe30-1-1
	T70590

C70600
C71500

T71510
	热轧（M20)）
	板材
	7.0～60.0
	≤2000
	≤4000

	
	
	
	
	软化退火（O60）

硬（H04）
	板材
	0.5～10.0
	≤610
	≤1500

	
	
	
	
	
	带材
	0.50～2.0
	≤610
	-


4.2 标记示例

产品标记按产品名称、文件编号、牌号（代号）、状态、规格和再循环材料比例的顺序表示，标记示例如下：

示例1：
	用T2（T11050）制造、状态为软化退火（O60）、普通级、厚度为1.5mm、宽度为200mm，再循环材料比例不少于50%的带材标记为：

GB/T ××××-T2O60-1,5×200-R50

或GB/T ××××-T11050O60-1,5×200-R50


示例2：
	用TFe2.5（C19400）制造、状态为H02、高精级、厚度为0,15mm、宽度200mm，消费后材料比例不少于95%的带材标记为：

GB/T ××××-TFe2.5H02-0,15×200-PCR95

或GB/T ××××-C19400H02-0,15×200-PCR95


示例2：

	用BFe10-1-1（T70590）制造、状态为M20、厚度为10mm、宽度1000mm、长度2000mm，消费后材料比例不少于50%的板材标记为：

GB/T ××××-BFe10-1-1M20-10,0×1000×2000-PCR50
或GB/T ××××-T70590M20-10,0×1000×2000-PCR50


5　 再循环材料比例要求及核算方法

5.1 板带材再循环材料比例应符合表2的规定。

表2  板带材再循环材料比例

	分类
	再循环材料比例a
%，不小于

	铜
	50

	高铜
	90

	黄铜
	70

	青铜
	50

	白铜
	50

	a除铜、高铜外，其余铜合金的主成分材料占再循环材料比例不小于30%。


5.2 再循环材料比例核算方法见附录A。
6　 技术要求

6.1 化学成分

板带材化学成分应符合GB/T 5231的相应规定。

6.2 外形尺寸及其允许偏差

6.2.1 板带材外形尺寸及其允许偏差应符合GB/T 17793的相应规定。

6.2.2 经供需双方协商，可供应其他规格和允许偏差的板带材。

6.3 力学性能

TSn0.15-0.01、TSn0.12、TSn0.15、TFe1.0、TFe0.1、TFe2.5、BFe10-1.4-1、BFe30-0.7牌号的板带材室温力学性能应符合表3的规定，其他牌号的板带材室温力学性能应符合GB/T 2059、GB/T2040的规定。

表3  力学性能

	牌号
	状态
	厚度

 mm
	拉伸试验
	硬度试验

	
	
	
	抗拉强度（Rm）

MPa
	断后伸长率a（A11.3）

%
	维氏硬度

HV

	
	
	
	不小于

	TSn0.15-0.01
	H04
	0.1～2.0
	275～400
	≥2
	90～120

	
	H06
	
	365～450
	-
	100～135

	TSn0.12
	H04
	0.1～2.0
	410～450
	≥5
	120～140

	
	H06
	
	430～480
	≥4
	130～160


	TFe0.1
	O60
	0.1～3.0
	≥250
	≥40 
	65～80

	
	H02
	
	350～420
	≥7
	110～130

	
	H04
	
	380～440
	≥5
	120～140

	TFe2.5
	H02
	0.1～3.0
	≥350
	≥15
	110～130

	
	H04
	
	450～560
	≥4
	140～170

	
	H06
	
	500～620
	≥4
	150～180


6.4 弯曲试验

板带材可进行弯曲试验，弯曲试验条件应符合GB/T 2509、GB/T2040 的相应规定，试验后，弯曲处不应有肉眼可见的裂纹。

6.5 晶粒度

   软化退火状态（O60）板带材可进行晶粒度检验，其晶粒度应符合GB/T 2509、GB/T2040 的相应规定。

6.6 电性能

表4所列牌号的板带材可进行电性能试验，其电性能应符合表4的规定。

表4  电性能

	牌号
	状态
	厚度

mm
	导电率（C20）

%IACS

	TSn0.15-0.01
	软化退火（O60）

1/2硬（H02）

硬（H04）

特硬（H06）
	0.1～3.0
	≥78

	TSn0.12
	
	
	≥85

	TFe0.1
	
	
	≥88

	TFe2.5
	
	
	≥54

	QSn6.5-0.1
	
	0.3～2.0
	≥25


6.7 表面质量

6.7.1 板材的表面质量应符合GB/T 2040的规定。

6.7.2 带材的表面质量应符合GB/T 2057的规定。

7 试验方法

7.1 化学成分

板带材的化学成分分析方法应按GB/T 5121（所有部分）、YS/T 482或YS/T 483的规定进行。仲裁时按GB/T 5121（所有部分）的规定进行。

7.2 外形尺寸及其允许偏差

板带材的外形尺寸及其允许偏差测量方法按GB/T 26303.2的规定进行。带材厚度的测量，带宽＞100mm时，在距离边部≥5mm处测量；带宽≤100mm时，在距离边部≥3mm处测量。板材的厚度在距端部不小于100mm和距边部不小于10mm处进行测量。测量范围以外的厚度超差不作报废依据。

7.3 力学性能

7.3.1 板带材的室温拉伸试验按GB/T 34505的规定进行。

7.3.2 板带材的维氏硬度试验按GB/T 4340.1的规定进行。

7.4 弯曲试验

板带材的弯曲试验方法按GB/T 323的规定进行。

7.5 晶粒度

板带材的晶粒度检验方法按YS/T 347的规定进行。

7.6 电性能

    板带材的电性能试验按GB/T 351或GB/T 32791的规定进行。仲裁时，按GB/T 351的规定进行。
7.7 表面质量

板带材的表面质量用目视进行检验。

8 检验规则

8.1 检查和验收

8.1.1 板带材应由供方或第三方进行检验，产品质量应符合本文件及订货单的规定。

8.1.2 需方可对收到的产品按本文件或订货单的规定进行检验，如检验结果与本文件或订货单的规定不符时，应在收到产品之日起3个月内以书面形式向供方提出。如需仲裁，仲裁取样由供需双方共同进行。

8.2 组批

产品应成批提交检验。每批应由同一牌号、状态和规格的产品组成。每批重量应不大于5000kg。

8.3 检验项目

产品的检验项目分为出厂检验项目和型式检验项目，见表5。出现下列任一情况时，应进行型式检验：

a) 新产品或老产品转厂的试制定型鉴定；
b) 产品的原料、工艺有较大改变，可能影响产品性能时；
c) 产品停产后，恢复生产时；
d) 出厂检验结果与上次型式检验有较大差异时；
e) 连续两年未进行型式检验时；
f) 需方要求时（在订货单中注明）；
g) 国家有关监督机构提出进行型式检验的要求时。

表5 检验项目

	检验项目
	出厂检验项目
	型式检验项目

	化学成分
	√
	√

	外形尺寸及其允许偏差
	√
	√

	力学性能
	拉伸试验
	△
	√

	
	硬度试验
	√
	√

	弯曲试验
	√
	√

	晶粒度
	△
	√

	电性能
	△
	√

	表面质量
	√
	√

	注：表中“√”表示必检项目；“△”表示“需方有要求时进行的检验项目”。


8.4 取样

板带材取样应符合表7的规定。取样方法按YS/T 668的规定进行。

表7 板带材的取样

	检验项目
	取样与制样方法
	要求的章条号
	试验方法的章条号

	化学成分
	1个试样/熔次（供方），1个试样/批（需方） 
	6.1
	7.1

	外形尺寸及其允许偏差
	逐卷
	6.2
	7.2

	力学性能
	拉伸试验
	每批任取2卷，每卷沿轧制方向任取1个试样
	6.3
	7.3

	
	硬度试验
	每批任取2卷，每卷任取1个试样
	6.3
	7.3

	弯曲试验
	每批任取2卷，每卷沿垂直于带材轧制方向任取1个试样
	6.4
	7.4

	晶粒度
	每批任取2卷，每卷任取1个试样
	6.5
	7.5

	电性能
	每批任取2卷，每卷任取1个试样
	6.6
	7.6

	表面质量
	逐卷检验
	6.7
	7.7


8.5 检验结果的判定

8.5.1 检验结果的数值按GB/T 8170的规定进行修约，并采用修约值比较法进行判定。

8.5.2 板带材化学成分不合格时，判该批板带材不合格。

8.5.3 板带材外形尺寸及其允许偏差和表面质量不合格时，按卷判不合格。每批中不合格件数超出接收质量限时判整批不合格，或由供方逐卷检验，逐卷判定。

8.5.4 板带材力学性能、弯曲试验、电性能和晶粒度的试验结果中有试样不合格时，应从该批板带材中另取双倍数量的试样（其中一个试样应取自原检验不合格的那卷材）进行重复试验。若重复试验结果仍有试样不合格，则判该批板带材不合格。或由供方逐卷检验，逐卷判定。

9 标志、包装、运输、贮存和随行文件

9.1 标志、包装、运输、贮存
板带材的标志、包装、运输和贮存按GB/T 8888的规定进行。
9.2 随行文件
每批产品应附有随行文件，其中除应包括供方信息、产品信息、本文件编号、出厂日期或包装日期外，还宜包括：
a）产品质量保证书，内容如下：
· 产品的主要性能及技术参数；
· 产品特点（包括制造工艺及再循环材料比例）；
· 对产品质量所负的责任；
· 对产品获得的质量认证及带供方技术监督部门检印的各项分析检验结果。
b）产品合格证，内容如下：
· 检验项目及其结果或检验结论；
· 批量或批号；
· 检验日期。
10 订货单内容

本文件所列产品的订货单应包括下列内容：

a)  产品名称；

b)  牌号；

c)  状态；

d)  规格；

e） 尺寸及其允许偏差（高精级或特殊要求时）；

f)  重量；

g)  弯曲性能、电性能及晶粒度（有需要时）；

h)  本文件编号；

i)  其他（如：再生产品标记）。

附录A 

（规范性）

再循环材料比例核算要求

A.1 核算范围

    再循环材料比例核算边界从熔炼配料、投炉开始，到板带材成品检验结束。

A.2 再循环材料识别与标识

A.2.1 在所确定的边界范围内，应对各类再循环材料进行识别、标识。再循环材料主要类别见表A.1。
表A.1 再循环材料主要类别
	序号
	再循环材料类别
	名称
	成品类别
	执行文件

	1
	再生铜原料
	铜线
	光亮线、1号铜线、2号铜线
	铜、高铜、黄铜、青铜
	GB/T 38471

	
	
	混合铜料
	1号铜料、2号铜料、镀白紫铜
	铜、高铜、黄铜、青铜
	

	
	
	铜米
	1号铜米、2号铜米
	铜、高铜、黄铜、青铜
	

	2
	再生铜合金原料
	块料
	黄铜块料、青铜块料、高铜块料、白铜块料
	高铜、黄铜、青铜、白铜
	GB/T 38470

	
	
	屑料
	黄铜屑料、青铜屑料、高铜屑料

白铜屑料
	高铜、黄铜、青铜、白铜
	

	3
	再生阴极铜
	-
	铜、高铜、黄铜、青铜

白铜
	-

	4
	铜及铜合金废料
	变压器铜、马达铜、4号铜材、纯铜屑等
	铜、黄铜、青铜、白铜
	GB/T 13587

	5
	再生锌锭
	ZSZn99.996、ZSZn99.99、ZSZn99.97
	黄铜
	GB/T 21651


A.2.2 再循环材料包括消费前材料和消费后材料。消费前材料和消费后材料主要来源见表A.2。原料供应商可根据再循环材料来源提供消费前材料或消费后材料的声明或承诺书。
表A.2 消费前材料和消费后材料主要来源
	序号
	类别
	消费前材料主要来源
	消费后材料主要来源

	1
	再生铜原料
	铜线
	铜加工本企业或下游企业生产过程中产生的余料及不合格品
	经过最终用户使用的电线电缆经剥离去除表面漆层或绝缘皮后所得

	2
	
	混合铜料
	铜加工本企业或下游企业生产过程中产生的余料及不合格品
	经过最终用户使用后的汽车、电器电子、机械设备、装饰材料、换热器等经拆解、分选、处理后所得

	3
	
	铜米
	未经最终用户使用的电线电缆经机械拆解、破碎、分离，去除绝缘层后所得
	经过最终用户使用的电线电缆经机械拆解、破碎、分离，去除绝缘层后所得

	4
	再生铜合金原料
	块料
	铜加工本企业或下游企业生产过程中产生的余料及不合格品
	经过最终用户使用的，从各类管道、机器设备、交通工序、家用电器、卫浴水暖、建筑装潢等设施中回收的铜合金部件，经拆解、破碎所得

	5
	
	屑料
	铜加工本企业或下游企业生产过程中产生的余料
	

	6
	再生锌锭
	制备消费前再生锌锭的原料包括：

1）锌伴生铅矿、铜矿及在提炼铅、铜、铁的生产过程中产生的含锌物料，例如铜烟灰、铅炉渣；

2）含锌产品在使用过程中产生的含锌废料，包括热镀锌合金的镀锌渣、铸造锌合金产生的含锌料渣
	制备消费后再生锌锭的原料包括：

报废的含锌终端消费品，例如铸造合金产品、干电池壳及镀锌钢回收冶炼产生的烟尘


A.3 再循环材料的使用

A.3.1 再循环材料应单独存放，并具有明确的位置标识。

A.3.2 应对再循环材料使用过程的信息进行记录，确保使用过程可追溯。记录的信息包括：
a) 再循环材料的采购记录；

b) 再循环材料的出入库记录；

c) 原生材料和各类再循环材料投炉数量和工艺参数（如涉及）；
d) 生产设备和生产操作人员；
f) 生产产品名称、规格、重量等；
g) 生产起始和结束时间；
h) 其他需要说明的情况。
A.4 再循环材料比例核算

再循环材料比例按公式（A.1）进行量化核算，数值以百分数表示。
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式中：

R——再循环材料比例，用百分数表示（%）；

mR——各类再循环材料投料质量，单位为千克（kg）；

m2——上批次遗留物料中再循环材料质量，单位为千克（kg）；

m1——各类原生原料投料质量，单位为千克（kg）；

m0——上批次遗留物料投料质量，单位为千克（kg）。
示例：上批次遗留物料质量2000kg，其中再循环材料质量1200kg，本批次加入各类再循环材料质量1800kg，各类原生原料700kg，则再循环材料比例R为（1200+1800）/（2000+700+1800）×100%=66.7%。

A.5 数据获取要求
再循环材料比例核算过程需要获取的数据记录表参见附录B。数据获取途径包括：

a）根据企业生产统计报表、出入库记录、采购记录等，对生产过程使用物料种类、质量等信息进行收集。

b）根据企业的生产记录台账、领料记录、库存记录等，核算所使用物料中的再循环材料比例。对于由供应商提供的物料，物料中含有的再循环材料比例或质量应由供应商提供。
A.6 核算工作质量保证
A.6.1 再循环材料的总输入质量和总输出质量应符合质量守恒定律。对可能产生的数据误差风险进行识别，并提出相应的解决方案。
A.6.2 应定期对再循环材料使用过程涉及的计量器具、检测设备和在线监测仪表进行维护管理，并记录存档。
A.6.3应建立再循环材料使用数据记录管理机制，包括数据来源、数据获取时间及相关责任人等信息的记录管理。
A.6.4 宜引入信息化管理系统对再循环材料的使用全过程进行管控。
附录B

（资料性）

数据记录表示例

再循环材料比例核算过程需要获取的数据记录表示例见表B.1。
表B.1 数据记录表

	企业名称
	
	企业地址
	

	制表人
	
	制表日期
	

	工艺流程简述
	

	设备名称
	
	生产起始时间
	
	生产结束时间
	

	原料投入情况

	再循环材料名称
	类别
	批号
	投炉重量
	原生原料名称
	批号
	投炉总量

	举例：1号铜线
	消费前/消费后/混合
	
	
	1#阴极铜
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	…
	
	
	
	
	
	

	产出情况

	名称
	批号
	数量

	举例：铸锭
	-
	

	副产品（边角料）
	-
	

	废料（炉渣）
	-
	

	废料（烟尘灰）
	-
	

	再循环材料比例核算

	再循环材料总投入量
	原生原料总投入量
	原料总投入量
	上批次遗留物料再循环材料总量
	上批次遗留物料总量
	再循环材料比例/%
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