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一、工作简况
1.1任务来源
2026年6月，国家标准化管理委员会下达《国家标准委关于下达2026 年第六批推荐性国家标准计划及相关标准外文版计划的通知》（国标委发[2026]40号文件），其中《均热板散热器用无氧铜带》的制定工作由江西铜业集团铜板带有限公司负责起草，项目计划编号为20214807-T-610，项目周期15个月，计划完成年限2027年10月。
项目编制组单位编制组成员包括江西铜业集团铜板带有限公司、安徽众源新材料股份有限公司、浙江力博实业股份有限公司、铜陵有色金属集团股份有限公司金威铜业分公司、国标（北京）检验认证有限公司、宁波金田铜业（集团）股份有限公司。其中国标委下文负责起草单位为江西铜业股份有限公司，江西铜业集团铜板带有限公司作为江西铜业下级全资子公司，经江西铜业内部安排，指定由江西铜业集团铜板带有限公司承接本标准的牵头起草工作。
1.2立项目的和意义
根据工信部联科〔2024〕235号《标准提升引领原材料工业优化升级行动方案（2025—2027年）》中指出“加强新材料产品标准培育，围绕推动重点产业链高质量发展，突出应用场景和产业研发紧密结合，同步推进关键标准研制实施”。
随着第五代移动通信（5G）、人工智能（AI）、高性能计算（HPC）及先进封装等技术的飞速发展，电子设备热流密度急剧攀升，散热问题已成为制约其性能与可靠性的核心瓶颈。均热板（Vapor Chamber）作为一种利用工质相变进行高效二维热传导的被动散热元件，因其优异的等温性和传热效率，已成为解决芯片等高热源散热问题的关键方案。
均热板的核心制造工艺涉及对无氧铜带进行精密冲压、清洗、高温烧结及真空封装等。其中，高温烧结是形成稳定毛细结构、确保最终散热性能的决定性环节。然而，这一过程会显著改变材料的微观组织与力学性能，如晶粒长大、强度变化等。现行标准体系存在标准空白和标准错位现象，一方面国内外均无专门针对“均热板散热器用无氧铜带”的国家标准或行业标准，另一方面现有其它标准仅规定原材料出厂性能，无法预测和保证其在严苛烧结工艺后的最终状态，导致当前行业存在痛点是均热板产品性能不稳定、良率波动，严重制约了产业向高端化、标准化发展。
通过制定《均热板散热器用无氧铜带》标准，首创“应用场景驱动”的标准制定思路。标准技术内容不仅规定原材性能，更核心聚焦于材料经历850℃/2h模拟烧结后的性能指标（如烧结态力学性能、晶粒度、电性能、表面质量及气密性），实现了从“材料标准”到“工艺保证标准”的跨越。引导行业研发与生产从追求“单一指标”转向保障“综合服役性能”，推动铜加工行业技术进步与工艺革新。同步通过标准统一质量标尺，减少因标准不一导致的贸易纠纷和产品退货损失，帮助下游企业提升良率，降低综合成本。
本标准制定可提升我国高端散热产业链的自主可控能力和整体竞争力，为电子信息、通讯设备、新能源汽车等国家战略性产业提供可靠的基础材料保障，社会效益显著。
1.3主要参加单位和工作成员所作的工作
1.3.1项目编制组
由于时间紧，任务重，标准制订计划任务正式下达后，立即成立了编制组，并落实起草任务，确定主要起草人，拟定工作计划。具体分工为：江西铜业集团铜板带有限公司总负责、市场和行业信息收集、资料汇总及执笔；江西铜业集团铜板带有限公司、安徽众源新材料股份有限公司、浙江力博实业股份有限公司、铜陵有色金属集团股份有限公司金威铜业分公司、国标（北京）检验认证有限公司、宁波金田铜业（集团）股份有限公司等单位负责补充市场信息、指标的验证和完善。各企业分工明确，紧密合作，共同完成该标准的修订工作。
1.3.2编制单位技术基础
本标准的负责起草单位江西铜业集团铜板带有限公司，是专业生产各类电力、电工、电子用无氧纯铜和青铜、高铜合金铜板带材，包括C1100、C1020、C5191、C5210、C5240、C19040、C19210、C70250等牌号的高精度电缆铜带、引线框架铜带、电子接插件铜带、引线框架铜带和变压器铜带等产品。江西铜业集团铜板带有限公司成立于2009年4月28日，为江西铜业集团公司的全资子公司，注册资本17.7亿元人民币。公司地处自然环境优越、人文积淀深厚、铁路、公路、水路交通便利、信息传递畅通快捷的江西省南昌市。江铜集团年产10万吨高精度铜板带项目是江西省的重点项目之一，也是江铜全面进军铜加工领域的重要战略举措，项目一次规划两期实施，其中一期设计生产能力年产2万吨高精铜板带，2021年至2026年分步推动扩产项目新增两条“上引+连续挤压工艺紫铜生产线”后，总产能达到5万吨。公司主要生产设备和检测仪器从德国、美国和日本引进，以在伦敦LME注册交易的优质“江铜牌”或“贵冶牌”阴极铜为主原料，采用国内外先进、成熟、可靠的生产工艺，着眼“国内领先，替代进口”的目标，以国内外先进的产品标准为标杆。公司全面继承了江铜集团的研发创新实力，依托集团技术中心、博士后科研工作站、院士工作站和国家铜冶炼及加工工程技术研究中心四大科技平台，通过了IATF16949等六大管理体系认证，成功获评“国家级绿色工厂”称号、入选为“江西省制造业领航培育企业”，并成功组建了南昌市企业技术中心、专家工作站。
安徽众源新材料股份有限公司
浙江力博实业股份有限公司
铜陵有色金属集团股份有限公司金威铜业分公司
国标（北京）检验认证有限公司
宁波金田铜业（集团）股份有限公司
1.4 主要工作过程

【指的是从项目开始预研，直至完成标准报批稿期间的所有工作，应体现出编制工作组的工作量和征求意见的充分程度。以下条款固定，不应随意更改】【不同阶段未到的删除相应内容】
1.4.1预研阶段
均热板是一类双相流体装置，通过液体蒸发来传导热量，主要应用于消费电子、汽车电子、家用电器、工业设备等领域。根据《2022-2028年中国散热器⾏业市场深度分析及投资前景展望报告》显示，其中智能手机、电脑、平板电脑等消费电子是均热板最大应用领域。作为一种辅助机械设备运行的器件，散热器下游应用范围广泛。一方面随着近年来新兴国家的兴起，对汽车、电子等产品的需求日益增加，另一方面ICT及能源等现代基础设施建设也在加快进行。在这两方面因素的推动下，全球散热器行业整体市场规模呈稳定的增长趋势。
均热板散热器用紫铜带的应用环境要求其在一定的温度下保持内部组织的稳定性，与传统的紫铜板带对标具有明显的差异。均温板铜带产品的质量要求除了满足常规的尺寸公差、机械性能外，还需产品能承受多次高温煅烧后内部组织的稳定，使得煅烧后铜带表面无晶间裂纹导致的漏气，无晶粒粗大的导致变形不平整，无微小气孔煅烧后的起泡现象。
当前市场产品无统一标准，产品质量参差不齐，大多客户为了满足均温板高温烧结后无漏气、无起泡的要求，均采用导电率指标来要求供应商保证原材料的纯度，原理上是相通的，导电率越高铜带杂质含量越低，高温烧结出现组织问题也越少。但是根据均温板使用场景导电率并非重要指标，而如若只检测导电率则会忽略到影响产品质量的其它因素，导致均温板行业质量标准走入误区，无法进一步提升均温板质量的稳定性。因此为了有效规范均温板产品的生产和贸易，以及市场对铜板带材这一细分行业特殊要求的需要，制定均热板散热器用紫铜带行业标准非常有意义。
目前业内所使用的均热板铜带生产工艺技术都存在较多质量问题，主要表现在均温板铜带高温烧结后易出现组织疏松、分层等缺陷导致的漏气现象，以及经高温烧结后表面起泡和变形等问题。其中起泡原因是由于均热板高温煅烧的作用，使弥散分布在铜带表皮内的杂质氧化物高温分解，使其气体局部的析出形成沿加工方向分布的微小气泡。而变形问题是铜带高温煅烧后晶粒过大，导致接触冲压面只有一个晶粒，材料抗拉等性能过软，强度无法支撑导致出现变形。漏气为高温煅烧后铜带出现晶间开裂现象，同时又由于晶粒过大，铜带上只有一层晶粒，进而贯穿上下表面造成。
通过以上质量问题分析研究和大量实验验证，均温板铜带质量核心控制点主要为原材杂质含量、原材氧含量、煅烧后性能强度和煅烧后晶粒分布四方面。为此项目团队总结出合格均热板产品所需的技术指标范围，并通过多种不同生产工艺进行验证，同步与下游客户联动试用，确定只要满足标准中技术指标范围，均可满足均热板散热器使用场景要求。
目前国家标准GB/T 37572-2019《热交换器用铜及铜合金带材》和 GB/T2061-2013《散热器散热片专用铜及铜合金箔材》主要针对热交器外壳和散热片的标准，而散热片是通过辐射和对流来散发热量，与均温板通过传导热量来实现散热有明显差别，在应用描述和材料牌号选择上没有涉及到均温板用紫铜带。行业标准YS/T 1517-2022 《细晶无氧铜带箔材》中规定了细晶紫铜带材的尺寸及其精度、力学性能、晶粒度和表面质量等方面的技术指标，但是都没有涉及到均热板散热器用紫铜带高温煅烧后的特殊质量要求，而通过实践参照《细晶无氧铜带箔材》指标参数生产无法满足均热板散热器用紫铜带的功能，实际合格的均热板材料指标，如原材晶粒度尺寸、性能指标和煅烧后材料的晶粒度尺寸、性能指标等，与《细晶无氧铜带箔材》有较大差异。
1.4.2标准立项
[bookmark: _GoBack]《均热板散热器用无氧铜带》标准项目于2023年由江西铜业集团铜板带公司申请立项，拟申报有色金属行业原材料标准计划项目，立项报告提交有色标委会重金属分标委全体委员会议讨论，于2023年11月有色标委会年会论证，项目结论为通过。2026年2月全国有色金属标准化技术委员会秘书处向国家标准化管理委员进行立项答辩，项目结论为通过。2026年6月国家标准化管理委员会下达《国家标准委关于下达2026 年第六批推荐性国家标准计划及相关标准外文版计划的通知》（国标委发[2026]40号文件），其中《均热板散热器用无氧铜带》的制定工作由江西铜业集团铜板带有限公司负责起草，项目计划编号为20214807-T-610。
1.4.3起草阶段
召开工作会议（草案讨论会、预审会均成为工作会议，按第一次工作会议、第二次工作会议的方式描述，对应标准稿统称为征求意见1稿、征求意见2稿）的时间、地点和会议情况。
【最终形成了征求意见稿】
1.4.4征求意见阶段
征求意见稿发送（包括工作会议发送和函送、电话、微信等）的单位（需阐述发放单位总数，并说明发放非委员单位总数及其中的用户、科研、其他单位所占比例【重要！】）、收到的意见数量，处理情况等。送审稿完成日期【内容与意见汇总处理表完全一致！不应早于征求意见汇总处理表填表日期，迟于审定会日期】
在开展公平竞争审查过程中，经对照，没有发现限制或者变相限制市场准入和退出，没有限制商品要素的自由流动、不影响生产经营成本以及生产经营行为。同时填写《公平竞争审查表》
【形成征求意见稿后，开展公平竞争审查。如有可能影响市场竞争的具体内容，应逐项说明并分析是否存在违反规定的情况】

【征求意见的通用写法】
[bookmark: OLE_LINK3]编制组根据意见，对标准进行修改和完善，形成了标准《送审稿》及《编制说明》。

1.4.5审查阶段
A. 技术专家审查
[bookmark: OLE_LINK5]2022年X月XX～XX日在XX省XX市，由全国有色金属标准化技术委员会主持，召开了《XXX》标准审定会，共有xx个单位的xx名专家（详见有色金属标准审定会专家签名表）参加了会议。【这个单位数和专家数，是审定会上的那张专家签字表，不要数错了】
[bookmark: OLE_LINK4]与会专家对 《XXXX》标准的送审稿进行了认真审定，提出了xx条修改意见，编制小组会后按照专家的修改意见进行了修改，完善了《送审稿》及《送审稿编制说明》。
B. 委员审查
20xx年xx月xx日，全国有色金属标准化技术委员会在XX省XX市召开了全体委员会议。全国有色金属标准化技术委员会重金属分技术委员会（SAC/TC243/SC2）全体委员共计 66名，实际参与投票工作 XX名。会议经过认真的讨论，对《xxxx》标准制修订程序、征求意见的过程以及技术内容的确定等多方面进行了仔细审查。与会XX名委员全体投票通过，同意该标准《送审稿》及和《送审稿编制说明》通过审查，无修改意见，表决通过率为100%。
C. 委员电子投票【国标写，其他不写】
20XX 年X月X 日至X 月X 日，由全国有色重金属标准化分技术委员会在全国专业标准化技术委员会工作平台发起了《XX》报批稿及编制说明委员投票，该委员会有委员 66人，xx 人投赞成票，不赞成为零和弃权票为0，其余未投票，投赞成票率为 xx%。
1.4.6报批阶段
[bookmark: OLE_LINK6]标准编制组对标准文本和编制说明进行完善，形成标准报批稿报送至全国有色金属标准化技术委员会（SAC/TC243）秘书处，上报至国家标准化管理委员会【行标为：工业和信息化部、团标为：中国有色金属工业协会】审批、发布。

二、编制原则、主要内容及其确定依据
[bookmark: OLE_LINK7]1、编制原则
科学性原则：技术指标的确定以大量试验验证数据为依据，确保标准的科学性和可靠性。
先进性原则：瞄准国际先进水平，技术指标设置适当超前，引领行业发展方向。
适用性原则：充分考虑国内铜板带行业的生产实际和下游用户的应用需求，确保标准的可操作性。
协调性原则：与现有国家标准、行业标准协调配套，避免重复和矛盾。
规范性原则：严格按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》进行编写。
2、标准主要技术内容的确定依据
（1）适用范围
本标准规定了均热板散热器用无氧铜带的要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输和贮存、质量证明书。本标准适用于以高温烧结作为关键制造工艺的均热板散热器所使用的无氧铜带材。
确定依据：
（2）牌号与状态
本标准纳入TU1（对应国际牌号C10200）和TU2（对应国际牌号C10100/C10200）两个无氧铜牌号，状态包括软化退火（M或O60）、半硬（Y2或H02）、硬（Y或H04）。依据：项目组产业化验证表明，TU1和TU2是均热板制造的主流材料，具有高纯度、低氧含量、优良的加工成型性和焊接性能。
确定依据：
（3）化学成分
	牌号
	化学成分（质量分数）/%

	
	Cu+Ag
	P
	Fe
	O
	其他

	TU1
	≥99.97
	≤0.0015
	≤0.002
	≤0.002
	参照国标 GB/T 5231

	TU2
	≥99.95
	≤0.002
	≤0.003
	≤0.003
	参照国标 GB/T 5231


确定依据：参考GB/T 5231《加工铜及铜合金牌号和化学成分》，并结合均热板高温烧结工艺对杂质含量的特殊要求确定。氧含量、磷含量等杂质过高会导致高温烧结后材料表面起泡、晶界开裂。
（4）力学性能
分别规定了原材力学性能和850℃/2h高温煅烧后力学性能，包括抗拉强度、延伸率、维氏硬度等指标。
确定依据：基于项目组对多种工艺路径下产品性能的系统测试数据，并结合下游用户的批量验证结果确定。
（5）电性能
分别规定了原材电性能和高温煅烧后电性能，包括导电率（%IACS）和电阻系数。
确定依据：TU1原材导电率≥100%IACS，TU2原材导电率≥99%IACS，满足均热板对高导热性能的要求。
（6）晶粒度
分别规定了原材晶粒度和高温煅烧后晶粒度。原材晶粒度：软化退火态0.02-0.05mm；半硬态＜0.02mm；硬态＜0.01mm。高温煅烧后晶粒度：＜铜带厚度/2。
确定依据：晶粒度控制是防止高温烧结后晶界开裂、确保材料气密性的关键。项目组大量试验表明，晶粒尺寸控制在20-50μm范围内更有利于防止高温煅烧后出现晶界裂纹。
（7）气密性检测
规定产品经850℃/2h高温煅烧后仍能保证优良气密性，并建立了相应的气密性检测方法，即采用两块铜带与充气管焊接形成密合容器，充入0.4MPa压力空气后放入水中观察。
确定依据：气密性是均热板的决定性质量指标，直接关系到散热器的真空寿命和使用可靠性。
3、 试验验证分析、综述报告、技术经济论证、预期达到的经济效益、社会效益和生态效益
1、试验验证分析和综述报告
（1） 项目的必要性阐述
随着5G、人工智能、高性能计算等技术的飞速发展，电子设备热流密度急剧攀升，均热板（Vapor Chamber）作为高端散热的核心部件，市场需求迅猛增长。其核心制造材料——无氧铜带，需经历850℃以上的高温烧结工艺，这对材料的高温稳定性提出了极致要求。然而，当前我国标准体系存在显著空白。现有标准“应用错位”：国家标准GB/T 2059-2017《铜及铜合金带材》、行业标准YS/T 1517-2022《细晶无氧铜带箔材》等，均仅规定材料的出厂态性能，完全无法评价和保证其在关键烧结工艺后的性能，与均热板的实际应用场景严重脱节。行业陷入“质量误区”：由于缺乏专用标准，下游客户被迫片面采用“导电率”单一指标来推测材料纯度与烧结可靠性，忽略了晶粒度、织构、抗软化性等关键因素，导致质量管控失准，行业良率与产品可靠性提升遭遇瓶颈。
因此，制定本标准是打通“材料-工艺-产品”产业链条、解决行业痛点、推动我国高端散热产业迈向高质量发展的迫切需求。
（2） 项目的可行性阐述
本项目技术成熟，基础扎实。项目团队通过长期研发与大量工艺验证，已系统掌握了均热板用紫铜带的核心质量控制技术。实验数据证明，通过精准控制晶粒取向与织构（而非单纯追求细晶），可有效解决高温烧结后的晶界裂纹、起泡、变形等行业共性难题。
由江西铜业集团铜板带有限公司牵头，联合安徽众源、浙江力博、铜陵金威等国内主流铜板带生产企业及国标（北京）检验认证有限公司共同起草，代表了行业的技术水平与实践经验，能确保标准的科学性、公正性与可实施性。
（3） 试验验证分析
针对主要内容的确定，具体说明试验结果对技术指标或实验方法的支撑情况，分析报告和综述性报告宜作为附件。产品标准各指标的确定至少有来自不同单位的一百组数据进行分析。
（4） 标准的先进性、创新性、标准实施后预期产生的经济效益和社会效益
4.1先进性、创新性
理念创新：首创“应用场景驱动”的标准制定思路。标准技术内容不仅规定原材性能，更核心聚焦于材料经历850℃/2h模拟烧结后的性能指标（如烧结态力学性能、晶粒度、电性能、表面质量及气密性），实现了从“材料标准”到“工艺保证标准”的跨越。
指标创新：突破了传统标准对“细晶”的绝对化追求。根据产业化实践，科学地提出了有利于抑制高温晶界裂纹的晶粒尺寸范围（20-50μm）与取向控制要求，这是对现有铜材技术理论的重大补充与实践创新。
方法创新：在标准中首创性地规定了“高温煅烧模拟试验方法”与“气密性检测方法”，为验证材料能否满足极端工况提供了统一的、可操作的试验依据。
4.2经济效益
标准实施后可以统一均热板散热器用无氧铜带质量标尺，减少因标准不一导致的贸易纠纷和产品退货损失，帮助下游企业提升良率，降低综合成本。
4.3社会效益
标准发布后可以提升我国高端散热产业链的自主可控能力和整体竞争力，为电子信息、通讯设备、新能源汽车等国家战略性产业提供可靠的基础材料保障，社会效益显著。
4.4 生态效益
引导行业研发与生产从追求“单一指标”转向保障“综合服役性能”，推动铜加工行业技术进步与工艺革新。
四、与国际标准和国外先进标准技术内容的对比
经检索，国际上尚未发现专门针对“均热板散热器用无氧铜带”的公开标准。
5、 以国际标准为基础的起草情况以及是否合规采用国际国外标准、未采用国际标准的原因
    本标准为自主制定，不采用国际标准。
6、 与有关法律、行政法规及相关标准的关系
本标准符合《中华人民共和国标准化法》《中华人民共和国产品质量法》等相关法律法规的要求，与现行强制性国家标准（如GB/T 21350-2023《铜及铜合金加工材单位产品能源消耗限额》等）协调一致，无冲突。
本标准引用了GB/T 2059、GB/T 228.1、GB/T 4340.1、GB/T 5121、GB/T 8888等多项现行国家标准作为检测方法依据，与现有标准体系形成协调配套关系。
7、 [bookmark: _Toc32100]重大分歧意见的处理经过和依据
暂无。

八、涉及专利的有关说明
本标准不涉及专利问题。
[bookmark: _Toc15989]九、实施国家标准的要求以及组织措施、技术措施、过渡期和实施日期的建议等措施建议
[bookmark: _Toc15588]本标准建议作为推荐性国家标准发布。【要有原因】
贯彻标准的要求和措施建议
——组织措施
——技术措施
——过度办法【该标准如何贯彻实施，建议实施日期？】
【修订标准：本标准发布实施之日起，代替GB/Txxxx《原标准名称》YS\CNIA 】
[bookmark: _Toc22451]十、其他应当说明的事项。
无。
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