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[bookmark: _Toc227249526][bookmark: BookMark2]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由全国有色金属标准化技术委员会（SAC/TC 243）提出并归口。
[bookmark: OLE_LINK12][bookmark: OLE_LINK156][bookmark: OLE_LINK157]本文件起草单位：英特派铂业股份有限公司、中国地质大学（武汉）、山东省计量科学研究院、南京市产品质量监督检验院（南京市质量发展与先进技术应用研究院）、铂恒美营销策划（上海）有限公司、云南省贵金属新材料控股集团股份有限公司、山东亿福金业珠宝首饰有限公司、西北有色金属研究院、广东省金银珠宝检测中心有限公司。
本文件主要起草人：金英杰、...


[bookmark: BookMark4]

首饰用贵金属加工材
[bookmark: _Toc227227427][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc97190718][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc227249527]范围
[bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc17233326]本文件规定了首饰用贵金属加工材的分类和标记、技术要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输、贮存及随行文件和订货单内容。
本文件适用于首饰用贵金属加工材。
[bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc227227428][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc97190719][bookmark: _Toc227249528][bookmark: _Toc26718931]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 228.1  金属材料  拉伸试验  第1部分：室温试验方法
GB/T 1031  产品几何技术规范（GPS）  表面结构  轮廓法  表面粗糙度参数及其数值
GB/T 4340.1  金属材料  维氏硬度实验  第1部分：试验方法
GB/T 7235  产品几何量技术规范（GPS）  评定圆度误差的方法  半径变化量测量
GB/T 9288  金合金首饰 金含量的测定  灰吹法（火试金法）
GB/T 10573  有色金属细丝拉伸试验方法
GB/T 15077  贵金属及其合金材料几何尺寸测量方法
GB/T 17832  银合金首饰  银含量的测定  溴化钾容量法（电位滴定法）
GB/T 19720  首饰和贵金属  铂、钯含量的测定  氯化铵重量法和丁二酮肟重量法
[bookmark: OLE_LINK64][bookmark: OLE_LINK54]GB 28480  首饰  安全技术要求
GB/T 40114  首饰  贵金属含量的测定  ICP差减法
GB/T 43569  首饰和贵金属 贵金属及其合金的取样
YS/T 203  贵金属及其合金丝、线、棒材
YS/T 562  贵金属合金化学分析方法  铂钌合金中钌量的测定  硫脲分光光度法
YS/T 668  铜及铜合金理化检测取样方法
[bookmark: _Toc227249529][bookmark: _Toc227227429][bookmark: _Toc97190720]术语和定义
本文件没有需要界定的术语和定义。
[bookmark: _Toc227227430][bookmark: _Toc227249530]分类和标记
产品分类
按照贵金属种类分为金及金合金、银及银合金、铂及铂合金三类。
[bookmark: OLE_LINK15]按照规格/形状分为管（T）、棒（B）、丝（W）、片（P）、箔（BC)、带（S）。
按照供货状态分为硬态和软态。
标记
产品标记按照以下格式表示：
[bookmark: OLE_LINK37][bookmark: OLE_LINK52][bookmark: OLE_LINK35][bookmark: OLE_LINK36]XX  XXX  XX  XX – XX – XXXX 
[bookmark: OLE_LINK25][bookmark: OLE_LINK24]生产批号
规格符号 
添加元素占比
[bookmark: OLE_LINK20]添加元素符号（小于1%时可省略不写）
[bookmark: OLE_LINK53]                                                        主元素占比
                                                主元素符号
2020年制造的第1炉牌号为Pt75Cu的丝材标记为：Pt750Cu-S-20001。
2023年制造的第10炉牌号为Pt95Ru的管材标记为：Pt950Ru-G-23010。
[bookmark: _Toc227227431][bookmark: _Toc227249531]技术要求
化学成分
[bookmark: OLE_LINK47][bookmark: OLE_LINK48]所有牌号的主元素含量应满足GB 11887的要求；其他元素和种类和含量由供需双方协商，并应满足GB 28480的要求。
常见牌号的化学成分分别见表1、表2、表3。
[bookmark: OLE_LINK44][bookmark: OLE_LINK45]金及金合金材料的化学成分
[bookmark: OLE_LINK49]单位为质量百分数
	牌号
	主元素
	合金元素

	
	Au
	Ag
	Cu
	Zn
	Ni
	Pd

	Au99.999
	[bookmark: OLE_LINK42][bookmark: OLE_LINK41]≥99.999
	-
	-
	-
	-
	-

	Au99.99
	≥99.99
	-
	-
	-
	-
	-

	Au99.9
	[bookmark: OLE_LINK43]≥99.9
	-
	-
	-
	-
	-

	Au99.0
	≥99
	-
	-
	-
	-
	-

	Au91.6Ag5Cu2Zn1.4
	≥91.6
	4.5～5.5
	[bookmark: OLE_LINK73][bookmark: OLE_LINK72]1.5～2.5
	0.9～1.9
	-
	-

	Au75Pd10Ni10Zn5
	≥75.0
	-
	-
	4.5～5.5
	9.5～10.5
	9.5～10.5

	[bookmark: _Hlk226922506]Au75Ag20Cu5
	
	19.5～20.5
	4.5～5.5
	-
	-
	-

	Au75Ag5Cu20
	
	4.5～5.5
	19.5～20.5
	-
	-
	-

	Au75Ag2.75Cu22.25
	
	2.5～3.0
	22.0～22.5
	-
	-
	-

	Au75Cu25
	
	-
	25.0
	-
	-
	-

	Au58.5Ag22.4Cu14.1Ni5
	≥58.5
	22.0～22.8
	13.8～14.4
	-
	4.6～5.4
	-

	Au58.5Ag20.5Cu21
	
	20.0～21.0
	20.5～21.5
	-
	[bookmark: OLE_LINK67][bookmark: OLE_LINK68]-
	-

	Au58.5Ag15Cu26.5
	
	14.5～15.5
	26.0～27.0
	-
	-
	-

	[bookmark: _Hlk226922979]Au58.5Ag7Cu34.5
	
	6.5～7.5
	34.0～35.0
	-
	-
	-

	Au58.5Ag6Cu35.5
	
	5.5～6.5
	35.0～36.0
	-
	-
	-

	Au37.5Ag38.5Cu20Zn4
	≥37.5
	38.0～39.0
	19.5～20.5
	3.5～4.5
	-
	-

	Au37.5Ag31Cu31.5
	
	30.5～31.5
	31.0～32.0
	-
	-
	-

	Au37.5Ag11Cu51.5
	
	10.5～11.5
	51.0～52.0
	-
	-
	-

	Au37.5Ag7.5Cu55
	
	7.0～8.0
	54.5～55.5
	-
	-
	-

	Au37.5Ag5Cu57.5
	
	4.5～5.5
	57.0～58.0
	-
	-
	-

	[bookmark: OLE_LINK70][bookmark: OLE_LINK69]“-”表示不要求。


[bookmark: OLE_LINK57][bookmark: OLE_LINK56]银及银合金材料的化学成分
[bookmark: OLE_LINK58]单位为质量百分数
	牌号
	主元素
	合金元素

	
	Ag
	Cu
	Zn

	Ag99.999
	≥99.999
	-
	-

	Ag99.99
	≥99.99
	-
	-

	Ag99.9
	≥99.9
	-
	-

	Ag99
	≥99
	-
	-

	Ag92.5Cu6Zn1.5
	≥92.5
	4.5～7.5
	≤3.0

	[bookmark: OLE_LINK71]“-”表示不要求。


铂及铂合金材料的化学成分
[bookmark: OLE_LINK78][bookmark: OLE_LINK79]单位为质量百分数
	牌号
	主元素
	合金元素

	
	Pt
	Ru
	Pd
	Cu
	W
	Zn
	Co
	Ga

	Pt99.99
	≥99.99
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Pt99.9
	≥99.9
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Pt99
	≥99
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	[bookmark: _Hlk226923876]Pt95Ru5
	≥95.0
	4.7～5.0
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Pt95Pd5
	
	-
	4.7～5.0
	-
	-
	-
	-
	-

	Pt95Cu5
	
	-
	-
	4.7～5.0
	-
	-
	-
	-

	Pt95W5
	
	-
	-
	-
	4.7～5.0
	-
	-
	-

	Pt95Zn5
	
	-
	-
	-
	
	4.7～5.0
	
	-

	Pt95Co5
	
	-
	-
	-
	-
	-
	4.7～5.0
	-

	Pt95Ru3Ga2
	
	2.8～3.3
	-
	-
	-
	-
	-
	1.7～2.2

	Pt95Cu3Ga2
	
	-
	-
	2.8～3.3
	-
	-
	-
	1.7～2.2

	Pt85Cu15
	≥85.0
	-
	-
	14.7～15.0
	-
	-
	-
	-

	Pt85W15
	
	-
	-
	-
	14.7～15.0
	-
	-
	-

	“-”表示不要求。



首饰牌号与材料牌号对照表见附录A。
外形尺寸及其允许偏差
常见丝材的直径、不圆度应符合表4的规定。
丝材的直径、不圆度要求
[bookmark: OLE_LINK85]单位为毫米
	直径及允许偏差
	不圆度，不大于

	[bookmark: OLE_LINK86][bookmark: OLE_LINK87]直径 （d）
	直径允许偏差
	

	0.10≤d≤0.25
	±0.005
	0.002

	0.25＜d≤0.75
	±0.015
	0.003

	0.75＜d≤1.50
	±0.015
	0.005


常见棒材的直径、不圆度、表面粗糙度应符合表5的规定。
棒材的直径、不圆度要求
	直径及允许偏差
	不圆度，不大于
mm

	直径（d）
mm
	直径允许偏差
[bookmark: OLE_LINK55][bookmark: OLE_LINK59]mm
	

	1.5＜d≤3.0
	±0.035
	0.10

	3.0＜d≤6.0
	±0.10
	0.20

	6.0＜d≤10.0
	±0.30
	0.30


常见管材的外形尺寸、不圆度、表面粗糙度应符合表6的规定。
管材的外形尺寸、不圆度、表面粗糙度要求
	外径
mm
	内/外径允许偏差
mm
	壁厚规格及允许偏差 
mm
	不圆度，不大于
mm
	表面粗糙度(Ra)，不大于
μm

	
	
	0.76～1.00
	＞1.00～1.50
	＞1.50～2.00
	＞2.00～3.00
	＞3.00～5.00
	
	

	12.0～18.0
	±0.10
	±0.07
	±0.10
	±0.13
	±0.15
	±0.20
	0.10
	0.50

	＞18.0～26.0
	±0.15
	±0.07
	±0.10
	±0.13
	±0.15
	±0.20
	0.10
	0.50


管材、棒材的长度、直度应符合表7的规定。
管材、棒材的长度、直度要求
	长度
mm
	长度允许偏差
mm
	每米直度
mm

	50～100
	-0.5/+1.0
	[bookmark: OLE_LINK102]≤2.0

	＞100～300
	-1.0/+2.0
	≤2.0

	＞300～500
	-1.5/+2.5
	≤2.0



箔材的厚度、宽度及允许偏差应符合表8的规定。
箔材的厚度、宽度要求
	[bookmark: OLE_LINK3][bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK2]厚度（H）
mm
	厚度允许偏差
mm
	[bookmark: OLE_LINK4][bookmark: OLE_LINK5]宽度（b）及其允许偏差
mm

	
	
	b≤20
	20＜b≤100
	100＜b≤300

	[bookmark: OLE_LINK7]H ≤0.02
	±0.002
	±0.5
	±1.0
	±1.5

	[bookmark: OLE_LINK107][bookmark: OLE_LINK108]0.02＜H ≤0.05
	±0.003
	±0.7
	±1.2
	±1.7

	0.05＜H ≤0.1
	±0.005
	±0.8
	±1.3
	±1.8



带材的厚度、宽度及允许偏差应符合表9的规定。
带材的厚度、宽度要求
	厚度（H）
mm
	厚度允许偏差
mm
	宽度（b）
mm
	宽度（b）允许偏差
mm
	长度（L），不小于
mm

	H ≤0.02
	±0.002
	3～25
	±0.5
	1000

	0.02＜H ≤0.05
	±0.003
	5～50
	±0.5
	1000

	0.05＜H ≤0.1
	±0.005
	5～80
	±0.5
	1000

	0.1＜H ≤0.25
	±0.01
	5～120
	±1.0
	1000



板材要求由供需双方约定。
力学性能
常见贵金属材料的室温力学性能见附录B。
表面质量
产品表面应洁净、光滑、平整、不允许有条伤、附着物、氧化、油污缺陷。
丝材表面不应有划痕，允许有不影响使用的点状缺陷，缺陷深度应不超过细丝直径允许负偏差值，细丝的直径偏差应不超出允许范围。 盘装细丝应连续地绕在线盘上，每盘细丝应无接头。细丝缠绕的外端应缠绕牢固，端口使用特殊颜色黏贴标记，易于辨识。
[bookmark: OLE_LINK10]管材表面应无明显划痕，端头无毛边，管体无凹坑、起皮。目视表面色泽均匀一致，无明显暗色斑点。
管材的内外表面不应有裂缝、起皮、夹杂物等影响使用的缺陷影响使用的缺陷。
管材外表面允许有轻微的、局部的细划纹、凹坑、压痕和斑点等缺陷。
管材内壁不应有分层、疏松、夹杂、气孔和裂纹等缺陷。
棒材表面应无明显划痕，端头无毛边，允许有不多于3处的暗色斑点，允许有不多于1处的凹坑或起皮。
板材、箔材表面不允许有起皮和气泡，允许有不多于3处的暗色斑点。
[bookmark: _Toc227227432][bookmark: _Toc227249532]试验方法
化学成分
加工材的化学成分按GB/T 9288、GB/T 17832、GB/T 19720、GB/T 40114、YS/T 562规定的方法测试。
外形尺寸及其允许偏差
[bookmark: OLE_LINK61][bookmark: OLE_LINK50][bookmark: OLE_LINK51]丝、管、棒材、片材、箔材几何尺寸按GB/T 15077的规定测量。
[bookmark: OLE_LINK60][bookmark: OLE_LINK19][bookmark: OLE_LINK62]材料的表面粗糙度按GB/T 1031的规定测量。
丝、管、棒材的不圆度按GB/T 7235的规定测量。
力学性能
丝材的拉伸试验按GB/T 10573的规定进行，试样的选取为全截面。
[bookmark: OLE_LINK11]管、棒材、片材的显微维氏硬度试验按GB/T 4340.1规定的方法检测。
产品材料的抗拉强度按GB/T 228.1规定的方法检测。
表面质量
外观质量检查：线材用10倍放大镜检查，管、棒材、片材、箔材产品外壁质量采用目视检查，如发现异常现象，则用10倍放大镜鉴别。
管材产品的内壁质量用工业内窥镜检查。
[bookmark: _Toc227227433][bookmark: _Toc227249533]检验规则
检查和验收
供方保证材料质量符合本文件的规定，并填写材料质量证明书。
需方应对收到的材料复验。复验结果与本文件及订货合同的规定不符时，应在收到材料之日起30天内向供方提出，由供需双方协商解决。如需仲裁，可在双方认可的单位进行，并由供需双方在需方收到的材料中共同取样。
组批
材料应成批提交检验，每批应由同一牌号和同一规格同一炉次的丝、管、棒材组成。
检验项目
产品出厂前应进行外形尺寸和表面质量的检验。产品化学成分、力学性能只做过程检验，不做出厂检验。
取样位置及数量
丝材的检验项目、取样位置及数量应符合表10的规定。
丝材的检验项目、取样位置及数量
	检验项目
	取样数量
	取样位置
	要求的章条号
	试验方法的章条号

	化学成分
	每炉一个
	锭头锭尾取样混合，距铸锭缩孔三分之一处
	5.1
	6.1

	直径、圆度和表面粗糙度
	总轴数或总捆数的10%，至少一个样.
	轴（捆）头或尾
	5.2
	6.2、6.4

	平直度
	每批一个
	轴（捆）头或尾
	5.2
	6.2

	外观质量
	总轴数或总捆数的10%，至少一个样
	轴（捆）外层
	5.6
	6.4



管材产品取样位置及数量应符合表11的规定。
管材检验项目、取样位置及数量
	检验项目
	取样位置
	取样数量
	要求的章条号
	检验的章条号

	化学成分
	距铸锭缩孔约1/3处
	每炉1个
	5.1
	6.1

	外形尺寸
	任意部位
	逐根检验
	5.2
	6.2

	维氏硬度
	任意部位
	每批1个
	5.3
	6.3

	表面质量
	任意部位
	逐根检验
	5.6
	6.4



棒材取样应符合表12的规定，按YS/T 668或GB/T 43569的规定取样。
棒材检验项目、取样位置及数量
	检验项目
	取样规定
	要求的章条号
	试验方法的章条号

	化学成分
	供方1个试样/熔次，需方1个试样/批
	5.1
	6.1

	外形尺寸
	逐根
	5.2
	6.2

	力学性能
	拉伸试验
	每批任取2根，每根沿轧制方向取1个试样
	5.3
	6.3

	
	硬度试验
	每批任取2根，每根取1个试样
	5.3
	6.3

	表面质量
	逐根
	5.6
	6.4



片材、箔材取样应符合表13的规定，取样方法按YS/T 668的规定进行。
片材、箔材检验项目、取样位置及数量
	检验项目
	取样规定
	要求的章条号
	试验方法的章条号

	化学成分
	供方1个试样/熔次，需方1个试样/批
	5.1
	6.1

	外形尺寸
	逐片
	5.2
	6.2

	力学性能
	拉伸试验
	每批任取1个样
	5.3
	6.3

	
	硬度试验
	每批任取1个样
	5.3
	6.3

	表面质量
	逐片
	5.6
	6.4


检验结果的判定
化学成分不合格，则判该批产品不合格。
外形尺寸、表面质量不合格，判该件产品不合格。
力学性能不合格，双方协商决定。
[bookmark: _Toc227249534][bookmark: _Toc227227434]标志、包装、运输、贮存及随行文件
标志
应在检验合格的产品内附标签，注明:
净重；
产品标记；
包装
丝材产品卷成圆圈，每卷只绕1根，用软质材料包裹并装入盒内。
管材、棒材产品应用软纸逐根包装，用塑料膜包裹捆扎，装入箱中用软物填充。
片材、箔材每10片为1包，片与片之间用软纸隔开，用塑料膜包裹捆扎，装入箱中用软物填充。
运输与贮存
材料运输过程中，应防包装箱破裂造成的材料碰伤、擦伤、受潮及化学侵蚀等。
材料应保存在干燥、无腐蚀性气氛的场所。
需方有特殊运输要求时，由供需双方协商，并在订货单中注明。
随行文件
每批产品应有随行文件，其中除应包括供方信息、产品信息、本文件编号、出厂日期或包装日期外，还宜包括：
1. 产品质量证明书，内容如下：
产品主要技术参数；
产品特点；
对产品质量所负的责任；
产品获得的质量认证及带供方质检部门检印的各项分析结果；
产品合格证，内容如下：
0. 产品名称；
检验项目及其结果或检验结论；
净重；
生产批号；
检验日期；
检验员签名或盖章；
其他。
[bookmark: _Toc227227435][bookmark: _Toc227249535]订货单内容
订购本文件所列材料的订货单内应包括下列内容：
1. 产品名称；
产品牌号；
规格尺寸；
产品重量；
其他特殊牌号（需方需要时）；
协商内容；
本文件编号；
其他。
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（资料性）
首饰牌号与材料牌号对照表

[bookmark: OLE_LINK16][bookmark: OLE_LINK17]首饰牌号与材料牌号的对照表见表A.1。
首饰牌号与材料牌号的对照表
	首饰牌号
	材料牌号
	备注

	足金
	Au99.999
	

	
	Au99.99
	

	
	Au99.9
	

	
	Au99.0
	

	22K
	Au91.6Ag5Cu2Zn1.4
	黄色

	18K
	Au75Pd10Ni10Zn5
	白色

	
	Au75Ag20Cu5
	绿色

	
	Au75Ag5Cu20
	品红

	
	Au75Ag2.75Cu22.25
	玫瑰红

	
	Au75Cu25
	红色

	14K
	Au58.5Ag22.4Cu14.1Ni5
	白色

	
	Au58.5Ag20.5Cu21
	淡黄色

	
	Au58.5Ag15Cu26.5
	深黄色

	
	Au58.5Ag7Cu34.5
	红色

	
	Au58.5Ag6Cu35.5
	橙红

	9K
	Au37.5Ag38.5Cu20Zn4
	白色

	
	Au37.5Ag31Cu31.5
	淡黄色

	
	Au37.5Ag11Cu51.5
	深黄色

	
	Au37.5Ag7.5Cu55
	淡红色

	
	Au37.5Ag5Cu57.5
	红色

	足银
	Ag99.999
	

	
	Ag99.99
	

	
	Ag99.9
	

	
	Ag99
	

	S925
	Ag92.5Cu6Zn1.5
	

	足铂
	Pt99.99
	

	
	Pt99.9
	

	
	Pt99
	

	Pt950
	Pt95Ru5
	

	
	Pt95Pd5
	

	
	Pt95Cu5
	

	
	Pt95W5
	

	
	Pt95Zn5
	

	
	Pt95Co5
	

	
	Pt95Ru3Ga2
	

	
	Pt95Cu3Ga2
	

	Pt850
	Pt85Cu15
	

	
	Pt85W15
	





[bookmark: _Toc227249537]
（资料性）
常见贵金属合金的室温力学性能

[bookmark: OLE_LINK14]常见贵金属合金的室温力学性能见表B.1。
部分常见贵金属合金的室温力学性能
	牌号
	抗拉强度
MPa
	硬度
HV(200g)
	密度（g/cm3）

	Au99.999
	-
	-
	-

	Au99.99
	75-95
	24-26
	19.30

	Au99.9
	79-102
	25-27
	19.30

	Au91.6Ag5Cu2Zn1.4
	160-210
	[bookmark: _GoBack]50-57
	17.84

	Au75Pd10Ni10Zn5
	540-700
	＞170
	14.05

	Au75Ag20Cu5
	230-300
	＞75
	15.63

	Au75Ag5Cu20
	430-550
	＞135
	14.95

	Au75Ag2.75Cu22.25
	440-570
	＞140
	14.64

	Au75Cu25
	470-620
	＞150
	14.91

	Au58.5Ag22.4Cu14.1Ni5
	670-870
	＞210
	13.53

	Au58.5Ag20.5Cu21
	490-630
	＞155
	13.67

	Au58.5Ag15Cu26.5
	490-630
	＞155
	13.41

	Au58.5Ag7Cu34.5
	390-510
	＞125
	13.13

	Au58.5Ag6Cu35.5
	390-500
	＞125
	13.01

	Au37.5Ag38.5Cu20Zn4
	620-800
	＞200
	12.33

	Au37.5Ag31Cu31.5
	390-500
	＞125
	12.02

	Au37.5Ag11Cu51.5
	340-440
	＞110
	12.30

	Au37.5Ag7.5Cu55
	320-420
	＞105
	11.16

	Au37.5Ag5Cu57.5
	280-360
	＞90
	11.20

	Ag99.99
	-
	-
	-

	Ag99.9
	60-80
	20-24
	10.46

	Ag99
	85-115
	28-32
	10.45

	Ag92.5Cu4.5Zn3
	250-320
	＞80
	9.80

	Ag92.5Cu7.5Zn1.5
	160-210
	＞50
	10.35

	Pt99.99
	120-150
	40-46
	21.44

	Pt99.9
	180-210
	50-56
	21.19

	PtRu5
	320-370
	＞90
	20.82

	PtPd5
	190-220
	＞50
	20.66

	PtCu5
	360-410
	＞100
	19.89

	PtW5
	440-500
	＞120
	21.35

	PtZn5
	220-250
	＞60
	21.29

	PtCo5
	370-430
	＞105
	20.02

	Pt95Ru3Ga2
	450-510
	＞125
	20.40

	Pt95Cu3Ga2
	420-480
	＞120
	19.91

	PtCu15
	520-590
	＞140
	17.60

	PtW15
	680-780
	＞190
	20.91
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