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I

前 言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

本文件是GB/T 8753《铝及铝合金阳极氧化膜封孔质量的评定方法》的第4部分。GB/T 8753已经发

布了以下部分：

——第 1部分：酸浸蚀失重法；

——第 3部分：导纳法；

——第 4部分：酸处理后的染色斑点法。

本文件代替GB/T 8753.4-2005《铝及铝合金阳极氧化 氧化膜封孔质量的评定方法 第4部分:酸处理

后的染色斑点法》。本文件与GB/T 8753.4-2005相比，除结构调整和编辑性改动外，主要技术变化如下：

——更改了范围,增加了记号笔法（见 1, 2005 年版的 1）；

——增加了规范性引用性文件（见 2）；

——增加了术语（见 3）；

——更改了方法概述，增加了记号笔法（见 4, 2005 年版的 2）；

——更改了染斑法试样要求（见 5.2, 2005 年版的 4）；

——更改了染斑法测试步骤，增加了试样浸渍法适用情况（见 5.3, 2005 年版的 5）；

——增加了记号笔法（见 6）；

——更改了试验报告，增加了记号笔法（见 7, 2005 年版的 7）。

本文件修改采用 ISO 2143：2017《铝及铝合金阳极氧化 阳极氧化膜封闭后吸附能力的损失评定 酸

处理后的染色斑点试验》。

本文件与 ISO 2143：2017相比做了下述结构调整：

——悬浮溶液内容调整至正文（见第 5章）。结构调整见附录 A。

本文件与 ISO 2143：2017的技术性差异及其原因如下：

——增加了记号笔法，以覆盖更广泛的材料类型和表面特性；

——增加了引用文件（见第 2章），以更好的执行标准，符合国家标准要求。

本文件做了下列编辑性改动：

——将标准名称修改为《铝及铝合金阳极氧化膜封孔质量的评定方法 第 4部分：酸处理后的染色

斑点法》，以对应膜层标准体系的命名方式。

——规范性引用文件中，将 ISO标准更换为采用相应 ISO标准的国家标准；

——其他编辑性修改

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由中国有色金属工业协会提出。

本文件由全国有色金属标准化技术委员会（SAC/TC 243）归口。

本文件起草单位：国标（北京）检验认证有限公司、固美金属股份有限公司、山东华建铝业集团

有限公司、永臻科技股份有限公司、广东坚美铝型材厂（集团）有限公司、四川三星新材料科技股份

有限公司、江苏和兴汽车科技有限公司。

本文件主要起草人：张文梅、樊志罡、陈东升、宋超、汪献利、徐世光、牟泳涛、王超。

本文件于1988年首次发布，2005年第一次修订，本次为第二次修订。
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Ⅱ

引 言

铝及铝合金阳极氧化膜主要用于铝及铝合金表面的保护、装饰，在交通、建筑、家具、家电、

装饰、食品包装、机械零部件及功能材料等多领域广泛使用。封孔质量是氧化膜关键性能指标，

对氧化膜产品的耐腐蚀性有重要影响，本方法既可用于产品评价、质量控制，也可用于具有相似

膜层的工艺质量比较。

GB/T 8753拟由三个部分构成：

——第 1部分：酸浸蚀失重法。目的在于确立阳极氧化膜的封孔质量酸浸蚀评价方法；

——第 3部分：导纳法。目的在于确立阳极氧化膜的封孔质量导纳评价方法；

——第 4部分：酸处理后的染色斑点法。目的在于确立阳极氧化膜封孔质量染斑评价方法；

1988 年，我国等同采用 ISO 2143：81《铝及铝合金阳极氧化 阳极氧化膜封闭后吸附能力的

损失评定 酸处理后的染色斑点试验》，首次制定了 GB/T 8753.4-1988《铝及铝合金阳极氧化 阳

极氧化膜封闭后吸附能力的损失评定 酸处理后的染色斑点试验》。2005 年，我国修改采用 ISO

2143：81《铝及铝合金阳极氧化 阳极氧化膜封闭后吸附能力的损失评定 酸处理后的染色斑点试

验》，发布了 GB/T 8753.4-2005《铝及铝合金阳极氧化 氧化膜封孔质量的评定方法 第 4部分：

酸处理后的染色斑点法》。

本文件在 GB/T 8753.4-2005 的基础上，修改采用 ISO 2143:2017《铝及铝合金阳极氧化 阳极

氧化膜封闭后吸附能力的损失评定 酸处理后的染色斑点试验》，增加了记号笔法，以覆盖更广泛

的材料类型和表面特性，适用于生产现场膜层封孔质量的快速筛选。
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铝及铝合金阳极氧化膜封孔质量的评定方法

第 4部分：酸处理后的染色斑点法

1 范围

本文件描述了通过酸处理后的抗染色吸附能力和有机溶剂清洗后的记号笔笔迹痕迹来评估

阳极氧化膜封孔质量的方法。

本文件染斑法适用于在大气曝晒或腐蚀环境下使用的、具有抗污染能力的阳极氧化膜的生产

控制检验。记号笔法适用于生产现场膜层封孔质量的快速筛选。当测试结果出现争议时，染斑法

可作为仲裁试验。

本文件染斑法不适用于含铜量＞2％或含硅量＞4％的阳极氧化膜，重铬酸盐封孔的氧化膜，

涂油、打蜡、上漆处理过的阳极氧化膜，深色氧化膜，厚度小于 3μm的阳极氧化膜；封孔溶液中

含有镍、钴或其他有机添加剂的阳极氧化膜，染斑法不够有效。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引

用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修

改单）适用于本文件。

GB/T 6682 分析实验室用水规格和试验方法

GB/T 8005.3 铝及铝合金术语 第3部分：表面处理（GB/T 8005.3-2008,ISO 7583:1986,MOD）
QB/T 2777 记号笔

3 术语和定义

GB/T 8005.3界定的术语和定义适用于本文件。

4 方法概述

4.1 染斑法

首先在试样的脱脂表面上进行酸处理，然后用染色剂着色，观察其染色情况，根据其氧化膜

染色吸附能力的损失程度，评定阳极氧化膜的抗染色吸附能力。阳极氧化膜的抗染色吸附能力是

评定封孔质量的方法之一。一般情况下，抗染色吸附能力强表示封孔质量优良，但有时抗染色吸

附能力稍有降低，并不意味氧化膜封孔质量变差，因为抗染色吸附能力有时还和其他因素有关。

4.2 记号笔法

首先在试样的脱脂表面上用记号笔画交叉线，在固定的温度和湿度环境下放置规定时间后，

用乙醇等有机溶剂清洗，根据氧化膜上笔迹遗留程度，判断膜层的封孔质量。

5 染斑法

5.1 试剂

除非另有说明，本文件仅使用分析纯试剂和 GB/T 6682规定的三级水。

5.1.1 酸溶液 A：移取 25mL 硫酸（ρ20=1.84g／mL），称取 10 g 氟化钾于 1000mL 容量瓶中，

慢慢加水稀释至刻度。

5.1.2 酸溶液 B：移取 25mL氟硅酸（H2SiF6）（ρ20=1.29g／mL）于 1000mL容量瓶中，慢慢加

水稀释至刻度。

5.1.3 染色溶液 A：移取 5g铝蓝 2LW溶液（国际颜色编号为 69 的蓝色染色剂）于 1000mL 容

量瓶中，用稀硫酸或稀氢氧化钠溶液将溶液 pH值调整为 5.0±0.5（温度约为 23℃）。
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5.1.4 染色溶液 B：移取 10g山诺德尔红 B3LW 溶液（国际颜色编号为 331 的酸性红）或铝红

GLW溶液于 1000mL容量瓶中，用稀硫酸或稀氢氧化钠溶液将溶液 pH值调整为 5.0±0.5（温度约

为 23℃）。

5.1.5 悬浮溶液：由水和软质研磨剂配成，其中软质研磨剂为氧化镁等。

5.2 试样

5.2.1 热封孔阳极氧化膜可在封孔后任意时间取样；中温封孔阳极氧化膜放置 48h以上后取样；

冷封孔阳极氧化膜放置 24h以上后取样。

5.2.2 从样品上切取试样应去除试样切割边缘的毛刺，试样表面阳极氧化膜的面积约 1dm2（不

小于 0.5dm2），试样质量宜不大于 200g。
5.2.3 对于空腔挤压材，试样应从内外表面均覆盖有阳极氧化膜的挤压材端部切取。如需去除试

样内表面的阳极氧化膜，在外表面上进行测试时，可使用机械研磨或化学溶解的方法去除内表面

的阳极氧化膜。

5.2.4 若采用试板代替试样进行测试，经供需双方商定，则该试板应采用与样品使用相同的合金

牌号，并与样品同步在阳极氧化线上进行处理。

5.2.5 试样的测试部位用无水乙醇或丙酮进行脱脂预处理。如试样在封孔后表面已涂覆石蜡、硅

油或清漆，则先用无水乙醇或丙酮脱脂，然后用氧化镁或浮石粉和水擦洗，直至无水渍。

5.3 测试步骤

5.3.1 用蘸有丙酮或乙醇的棉花球擦拭试样表面，使试样表面保持洁净、干燥且水平放置。

5.3.2 将一滴酸溶液 A或酸溶液 B滴在试样的测试区域表面上，并精确保持 1min（试验溶液温

度约 23℃）。

5.3.3 除去酸滴，将试样试验表面洗净、干燥。

5.3.4 将一滴染色溶液 A或染色溶液 B滴在已用酸处理过的试验表面斑点上，并使溶液在试样

上精确保持 1min。
5.3.5 洗净染色液滴，用浸泡了悬浮溶液的干净布将试样的试验表面擦拭干净（时间约为 20s）。

然后仔细冲洗并干燥。

5.3.6 试验可以采用浸渍法而不是滴液法。在这种情况下，将试样浸入在酸、染料溶液中。浸渍

法适用于试样表面呈曲面且溶液液滴不能停留在表面的产品。

5.4 结果表示

将试样试验后的表面与附录 A的表 A.1中的示例相对比来评定染色吸附能力的损失程度或填

写染色等级。

6 记号笔法

6.1 试剂

6.1.1 乙醇

6.2 仪器

6.2.1 恒温恒湿试验箱，温度波动度不大于±2°C，湿度波动度不大于±5%RH。
6.2.2 黑色或蓝色油性记号笔，符合 QB/T 2777的要求。

6.3 试样

6.3.1 热封孔阳极氧化膜可在封孔后任意时间取样；中温封孔阳极氧化膜放置 48h以上后取样；

冷封孔阳极氧化膜放置 24h以上后取样。

6.3.2 试样的测试部位用无水乙醇或丙酮进行脱脂预处理。如试样在封孔后表面已涂覆石蜡、硅

油或清漆，则先用无水乙醇或丙酮脱脂，然后用氧化镁或浮石粉和水擦洗，直至无水渍。

6.4 测试步骤

6.4.1 用蘸有乙醇的棉花球擦拭试样表面，使试样表面保持洁净、干燥且水平放置。
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6.4.2 用记号笔墨水颜色和膜层颜色对比度明显的记号笔在试样表面水平、垂直和对角方向画四

条贯通试样的直线，直线通过试样表面中心点形成“米”字型，试样水平放置在温度为 27℃±2℃、

相对湿度为 60%±5%的恒温恒湿箱内 6h。
6.4.3 用蘸有乙醇的棉花球擦拭试样表面，擦拭试样表面笔迹区域后观察。

6.5 结果表示

以试样表面是否存在肉眼可见的笔迹为结果。

7 试验报告

7.1 试验报告至少应包含下列内容：

a) 本文件编号；

b) 受检产品的种类和标识；

c) 使用的试验方法；

d) 试验结果；

e) 与本部分所规定的内容的任何差异（包括商定的和非商定的）；

f) 试验日期；

g) 测试人员。

7.2 试验报告还可包括以下内容：

——染斑法

 试样的阳极氧化技术条件；

 试验时所用的酸处理方法；

 试验时所用的染色溶液；

 试验方式如浸渍法或滴液法；

 根据染色斑点试验结果评定表，填写染色吸附能力的损失程度或染色等级；

 其他有关试验或表面斑点状况，如染色不均等。

——记号笔法

 试验时恒温恒湿箱温度、湿度；

 试验时间；

 记号笔型号；

 试验后试样表面外观图片；

 其他有关试验或表面笔迹状况，如染色不均等。
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附录 A
（规范性附录）

染斑法试验结果的评定

表 A.1 染色斑点试验结果评定表

铝蓝 2LW 山诺德尔红 B3LW 染色等级

染色吸附能

力的损失程

度

5 无损失

4 极轻度损失

3 轻度损失

2 中度损失

1 高度损失

0 全部损失
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附录 B

(资料性)
本文件结构编号与 ISO 2143:2017 结构编号对照情况

表 B.1 给出了本文件与 ISO 2143:2017 结构编号对照一览表。

表 B.1 本文件与 ISO 2143:2017结构编号对照情况

本文件结构编号 ISO 2143:2017结构编号

1 1
2 2
3 3
4 4
5 5.1、6.1
6 5.2、6.3
7 5.1.5、5.3、6.4
8 5.4、6.5
9 7

附录 A 附录 A

━━
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	5.3.2　将一滴酸溶液A或酸溶液B滴在试样的测试区域表面上，并精确保持1min（试验溶液温度约23℃）。
	5.3.3　除去酸滴，将试样试验表面洗净、干燥。
	5.3.4　将一滴染色溶液A或染色溶液B滴在已用酸处理过的试验表面斑点上，并使溶液在试样上精确保持1min。
	5.3.5　洗净染色液滴，用浸泡了悬浮溶液的干净布将试样的试验表面擦拭干净（时间约为20s）。然后仔细冲洗并干燥
	5.3.6　试验可以采用浸渍法而不是滴液法。在这种情况下，将试样浸入在酸、染料溶液中。浸渍法适用于试样表面呈曲面

	5.4　结果表示

	6　记号笔法
	6.1　试剂
	6.1.1　乙醇

	6.2　仪器
	6.2.1　恒温恒湿试验箱，温度波动度不大于±2°C，湿度波动度不大于±5%RH。
	6.2.2　黑色或蓝色油性记号笔，符合QB/T 2777的要求。

	6.3　试样
	6.3.1　热封孔阳极氧化膜可在封孔后任意时间取样；中温封孔阳极氧化膜放置48h以上后取样；冷封孔阳极氧化膜放置
	6.3.2　试样的测试部位用无水乙醇或丙酮进行脱脂预处理。如试样在封孔后表面已涂覆石蜡、硅油或清漆，则先用无水乙

	6.4　测试步骤
	6.4.1　用蘸有乙醇的棉花球擦拭试样表面，使试样表面保持洁净、干燥且水平放置。
	6.4.2　用记号笔墨水颜色和膜层颜色对比度明显的记号笔在试样表面水平、垂直和对角方向画四条贯通试样的直线，直
	6.4.3　用蘸有乙醇的棉花球擦拭试样表面，擦拭试样表面笔迹区域后观察。
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	7　试验报告
	7.1　试验报告至少应包含下列内容：
	7.2　试验报告还可包括以下内容：



