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I

前 言

本文件按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起

草。

本文件代替GB/T 20506-2006《铝及铝合金阳极氧化 阳极氧化膜表面反射特性的测定 遮光角度

仪或角度仪法》，与GB/T 20506-2006相比，除结构性调整和编辑性改动外，主要技术变化如下：

——增加了遮光角度仪或角度仪法的适用范围（见第 1 章）；

——增加了“规范性引用文件”（见第 2 章）；

——增加了术语和定义（见第 3 章）；

——区分窄角浑度观察窗和宽角浑度观察窗（见第 6 章的表 1）；

——增加了试样的要求（见第 7 章）；

——增加了对测试数据的处理和分析方法的规范，包括数据采集、处理算法、结果分析等方面，

以确保测试结果的可靠性和准确性（见第 9 章）。

本文件修改采用 ISO 7759:2010《铝及铝合金阳极氧化 用角度仪或者遮光角度仪进行铝表面反射

特性的测定》。

本文件与 ISO 7759:2010相比做了下述结构调整：

——增加了第 10章作为对试验报告的要求。

本文件与 ISO 7759:2010的技术性差异及其原因如下：

——增加了遮光角度仪和角度仪法的适用范围（见第 1章），以覆盖更广泛的材料类型和表面特

性；

——增加了规范性引用文件 GB/T 8170 数值修约规则与极限数值的表示和判定

——增加了试样的要求（见第 7 章）,便于使用方根据标准准确进行试样的制备。

本文件做了下列编辑性改动：

——将标准名称修改为《铝及铝合金阳极氧化膜及有机聚合物膜 表面反射特性的测定 遮光角度

仪或角度仪法》；

——规范性引用文件中，将存在国内相关标准的项目替换成了国家标准；

——试验报告规定中，增加了对膜层工艺等参数的要求。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由中国有色金属工业协会提出。

本文件由全国有色金属标准化技术委员会（SAC/TC 243）归口。

本文件起草单位：国标（北京）检验认证有限公司、天津艾隆科技开发有限公司、固美金属股份

有限公司、北京星驰恒动科技发展有限公司、有色金属技术经济研究院有限责任公司。

本文件主要起草人：郝雪龙、张景桐、史宏伟、郑周利、王骁、文陈、唐江达、赵雪同。

本文件于2006年首次发布，本次为第一次修订。
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铝及铝合金阳极氧化膜及有机聚合物膜

表面反射特性的测定

遮光角度仪或角度仪法

1 范围

本文件描述了采用遮光角度仪或角度仪法测定铝及铝合金阳极氧化膜及有机聚合物膜表面反射

特性。

本文件适用于铝及铝合金阳极氧化膜及有机聚合物膜表面反射特性的测定。

本文件不适用于表面处理成漫反射的金属，也不能用于测定表面颜色。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用

文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）

适用于本文件。

GB/T 8170 数值修约规则与极限数值的表示和判定

CIE 38-1977 材料及其测量的辐射测量和光度特性(E)(F)(G)（Radiometric and photometric

characteristics of materials and their measurement）

3 术语和定义

3.1 光度角度仪

一种仪器，可以在选定的入射角度照明样品，并且可以测量不同方向的反射光。

3.2 简化光度角度仪

具有固定入射角度和特定固定方向的光度角度仪，用于测量从样品反射的光。

注意：本标准描述的仪器使用30°的入射角度和用于测量反射光的方向分别为-30°、-30°±

0.3°、-30°±2°、-30°±5°和-45°，尽管一些适合的仪器只能在30°角度的一侧进行测量。

4 方法原理

用遮光角度仪或角度仪，测量以30°角度入射到表面的窄光源光束反射光的六种不同属性。

5 材料

5.1 铝镜标准样品 A

表面覆盖一层硅氧化物保护涂层的铝蒸镀玻璃，并根据镜面反射率和反射图像的清晰度进行校

准。镜面反射率应为 85%±10%。
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5.2 铝镜标准样品 B

表面覆盖一层硅氧化物保护涂层的铬蒸镀玻璃，并根据镜面反射率和反射图像的清晰度进行校

准。镜面反射率应为 62%±10%。

5.3 白色漫反射片

具有白色漫反射表面的反射板，其反射光在仪器角度范围内具有基本恒定的亮度。

当需要测量反射图像的清晰度时，可使用铝材表面进行阳极氧化的中间反射率的标准样品。

6 仪器设备

6.1 角度仪或遮光角度仪

用于实现表 1 中给出的特定光束和场角，具体光路图参见附录 B 中的图 B.1 和图 B.2。仪器的

电压调节应设置为±0.01％。

表 1 在同一平面上测量的源缝镜像和接收窗口的尺寸（见图 B.1 和图 B.2）

单位为度

参 数 光源狭缝影像
镜像反射观测

窗

影像清晰度观

测窗

窄角浑度观测

窗

宽角浑度观测

窗
漫反射观测窗

观测中心角度

（沿试样表面

垂直方向测量

值）

30.0 ± 0.4 30.0 ± 0.4

30.30 ± 0.04

和

29.70 ± 0.04

28.0 ± 0.4 和

32.0 ± 0.4

25.0 ± 0.4 和

35.0 ± 0.4
45.0 ± 0.4

宽度（在反射角

平面）
0.44 ± 0.01 0.40 ± 0.01 0.14 ± 0.01 0.4 ± 0.1 0.5 ± 0.1 2.0 ± 0.2

长度（沿反射角

平面）
5.0 ± 1.0 3.0 ± 1.0 3.0 ± 1.0 3.0 ± 1.0 3.0 ± 1.0 3.0 ± 1.0

6.2 可旋转夹具

用于在测量过程中夹紧和定位试件，以确保试件平整，参见附录 B 中的图 B.3。

6.3 光路要求

使用可见光源和适当的滤光片进行测量，以使光源的光谱产品、光谱滤光片和光探测器的光谱

响应与CIE标准照明C（或D65）和标准观察者函数的光谱产品密切相似，符合CIE 38:1977的要求。

入射光的方向应为 30°。观测方向应与入射方向相反，角度分别为-30°、-30°±0.3°、-30°

±2°、-30°±5°和-45°。光狭缝的镜面反射影像在观测面上的角度尺寸,以及各观测窗在观测面

上的角度尺寸应符合表 1 的要求。

7 试样

7.1 试样应取自产品的有效表面，取样位置不应靠近变形位置和产品边缘。如果无法对产品本身进

行测试，应使用相同材料、相同工艺的试片代替试样进行测试。

7.2 试样大小应适宜可旋转夹具夹臂的活动范围。
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7.3 试样应保留原始表面并标注加工方向。

8 试验步骤

8.1 仪器准备

在使用前至少提前 30min 打开角度仪或遮光角度仪。

8.2 校准

调整角度仪或遮光角度仪，使其在通过白色漫反射片(5.3.3)的光强的情况下，通过镜面、反射

图像清晰度和浑度观察窗能够读取到相同的反射值。

调整角度仪或遮光角度仪，使其读取铝镜标准样品 A(5.3.1)、铝镜标准样品 B(5.3.2)的镜面反

射率和反射图像清晰度的值。若读数不在仪器制造商设置的限定范围内，请根据制造商的说明重新

对焦或重新校准。

8.3 测量

8.3.1校准后，对试样进行测量，每次插入的试样，其测定面应与试样的加工方向（纵向）平行。

夹紧试样使其在观察过程中平整。

8.3.2为了找准纵向，需将夹有试样的夹具（6.2）旋转至试样镜面反射率最高或反射图像最清晰的

位置，并测量三个单独的区域。

8.3.3在纵向观察完成后，将试样在夹具中旋转 90°，观察与试样加工方向垂直的方向（横向），

并测量三个单独的区域。

8.3.4在整个操作过程中，定时在标样（见第 5章）上进行读数，并在观察结束时进行读数，用标

样进行校准，以确保仪器处于准确状态。

9 试验数据计算

9.1 镜面反射

镜面反射率 Rs按公式（1）计算：

�� = �30…………………………………………(1)

式中：

�30——与样品法线 30°角上使用窄光源和接收器场角测量的反射率。

计算结果保留至小数点后三位，数值修约按 GB/T 8170 的规定进行。

9.2 反射图像的清晰度

反射图像的清晰度 Ri按公式（2）计算：

…………………………………………(2)

式中：

R30±0.3——与样品法线 30°±0.3°角上使用窄光源和接收器场角测量的反射率。

RS——镜面反射率。

计算结果保留至小数点后三位，数值修约按 GB/T 8170 的规定进行。
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9.3 窄角浑度

窄角浑度 Hn按公式（3）计算：

…………………………………………(3)

式中：

R30±2——与样品法线 30°±2°角上使用窄光源和接收器场角测量的反射率。

RS——镜面反射率。

计算结果保留至小数点后三位，数值修约按 GB/T 8170 的规定进行。

9.4 宽角浑度

宽角浑度 Hw按公式（4）计算：

…………………………………………(4)

式中：

R30±5——与样品法线 30°±5°角上使用窄光源和接收器场角测量的反射率。

RS——镜面反射率。

计算结果保留至小数点后三位，数值修约按 GB/T 8170 的规定进行。

9.5 漫反射率

漫反射率 Rd按公式（5）计算：

…………………………………………(5)

式中：

R45——与样品法线 45°角上使用窄光源和接收器场角测量的反射率。

RS——镜面反射率。

计算结果保留至小数点后三位，数值修约按 GB/T 8170 的规定进行。

9.6 方向性

方向性 Dh按公式（6）计算：

…………………………………………(6)

式中：

Hn（T）——横向窄角浑度。

Hn（L）——纵向窄角浑度。

计算结果保留至小数点后三位，数值修约按 GB/T 8170 的规定进行。

10 试验报告

试验报告应包含下列内容：

a) 膜层类型和标识；

b) 试样制备方法；



GB/T 20506 —202×

5

c) 试验仪器，包括制造商名称和型号；

d) 试验结果，镜面反射率、反射图像的清晰度、窄角浑度、宽角浑度、漫反射率及方向性；

e) 本文件编号；

f) 试验日期；

g) 测试人员。
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附 录 A

(资料性)

本文件与 ISO 7759:2010 结构编号对照情况

表 A.1 给出了本文件与 ISO 7759:2010 结构编号对照一览表。

表 A.1 本文件与 ISO 7759:2010 结构编号对照情况

本文件结构编号 ISO 7759:2010 结构编号

1 1

2 2

3 3

4 4.1

5 5.3

6 5.1、5.2、6.2、6.3

7 —

8 6.1、6.4、7

9 4.2-4.7、8

10 9
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附 录 B

(资料性)

本文件与 IS0 7759:2010 技术差异及其原因

表 B.1 给出了本文件与 IS0 7759:2010 技术差异及其原因一览表。

表 B.1 本文件与 ISO 7759:2010 技术差异及其原因

本文件结构编号 技术差异 原因

1
增加了遮光角度仪和角度仪法的适用

范围
以覆盖更广泛的材料类型和表面特性。

2
增加了 GB/T 8170 数值修约规则与极

限数值的表示和判定
增加数值修约规则与极限数值的表示和判定

7 增加了试样的规定 便于使用方根据标准准确进行试样的制备。
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附 录 C

(资料性)

典型遮光角度仪光路图及可旋转夹具示意图

典型遮光角度仪光路图及可旋转夹具示意图见图 C.1～图 C.3。

标引序号说明：

1——试样；

2——中性密度滤光片；

3——光源物镜；

4——光源狭缝；

5——聚光透镜；

6——光源；

7——光源支座中心线调节器（为得到光源最佳值）；

8——观测窗系列中心线调节器（为得到光源最佳值）。

图 C.1 典型遮光角度仪光路图（一般几何尺寸，角度尺寸未按比例）
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标引序号说明：

1——定向反射光束中心。

图 C.2 典型遮光角度仪光路图（一般几何尺寸，角度尺寸没按比例）

图 C.3 可旋转夹具示意图
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