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Methods for chemical analysis of copper and copper alloys

Part 5 : Determination of nickel content
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ASAFAREGB/T 5121.5-2008 (4 S 4 & &b 22 b 75k S5 o BWEEMIME) , HGB/T
5121.5-2008#H Lk, Bi T 45 RS fgm o sl o, FEEA IR
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HESAEEUETHAEE
B 587 RBSERNE

1 SEH

ASCAERE T80 & S S m i k.

AT FH T J A RS I o FE 2 AN EE AR R A 1 e YE L 0. 00010%~
0. 0010%; K J JE W AT 192 0 5 Y L >0. 0010%~ 1. 50%; Na,EDTAVH 5 V2 5E Yl : >0. 50%~45. 00%;
TG E RN E VG 2. 0%~50. 0%, 485 5 N2, 0%~45. 0%, PANa,EDTAV & VA N fhk 7%

2 HeMsImxH

SB[ P 2 E sk ST AR R R A 5 | R T A BSOS SO AN AT A SR R v H A 51 ST
1% H BHXS B RRARSE B T A SCPE s AR H I 51 SCF, HamhioR CRFE A s ) @i A
A

GB/T 6682 43T S = FH AK WS A 56 77 7%

GB/T 8170 H{EAE LI 554 FR AR 1 22 7 1 H

YS/T 668 Hil J i 7 4 BEALAS M EURE 75 1

3 ABMZEX
ASCAFBEA 5 ZE5 € AREAE 3o

4 FiE— ESBYNBEREFRECEIEX

4.1 JRI#

URE R IR, R — € R AR BB N R A s T 28 2 280 5L IR D e (XA 232.0nm
BAAL I AR ARG, 4% AR 2Rk T SR T & 2

4.2 WAFRA R

BRAESIARE, UEH A HTaiialsn . Scie i H a M HAEER (4. 2.3) 12l 12h J5, A/KAIREYE.
4.2.1 7K, GB/T 6682, —Z.
4.2.2 2R CREIFR R $0=99. 99%, HHJF 2> $<<0. 00005% )
4.2.3 fHRR (1+1) .
4.2.4 fHER (1+19) .
4.2.5 HIFAREW (100g/L) : FREX 20. 00g 464 (4.2.21) BT 400mL Kedrrd, 0N 160mL i4ER
(4.2.3) , A, FEEIRNAZILE, REMAR TR, ZHNBREANALY, AR, %
A 200mL HEF, DOKEBEZZIE, ’E.
4.2.6 BAFRAEAEIEW: FREL 0. 2000g 4@ BL( @, =99. 95%) B T 150mL Be#r i, N 20mL iHE (4. 2. 3),

1
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i BRI, (RIRINAZE T AWM, WEIEER. B 500mL FEEH, DUKMREZEZIE, ’A. i
T 1mL 7 400Kg 8. BT A UEAR R -
4.2.7 EARER A FELS. 00mL ERARHERAAEIR (4.2.6) T 200mL AEHY, DUKMBEEZIE,
TRBA). MV ImL & 10Kg 4.
4.2.8 EARMEVE B: FFEL 10. 00mL BEARAEVAMR A (4.2.7) T 100nl HEM T, LUKMBEEZIE, B
Ao BEIEW 1L & 1ng 4.

4.3 &%

4.3.1 AR IROG A RO AR TR RO IR AR E E B BERE S, B O IINRIT e S
RN SRR E
4.3.2  FrHA s p R TR AOG SO IR B R B4R bR
—— IR REE: TR B & 22 R PP R P IR EE oK, OGN AT 0. 300,
—— AR i ZE AR SR R EAMIRT 0. 995,
—AFE L RAREDR . H R m IR B RS AEVE W, D& 10 IRIBOGTE, tH P AR HE R 22 . %
P A 22 AN B AZ RO B 2B 1. 6% FH S AR B AR EIE . (AR IR BN IR IO o
10 RWBOCEE, TS ARG 22 o 1% i 22 AN LR 3 5 v VAR PS8 o VA VBB ' 2 - 3B 0. 5%

4.4 RKHE

FZIR YS/T 668 Bk kehn THEEA KT 1mm (IS .

4.5 RELSE

4.5.1 K
R 1 RBGREE (4.4) , FEBRZE 0.0001g.
F 1 AR ERNER&FTR

BRI B /% e /g M RE R AARAR /mL
0.00010~0. 0005 1. 000 100
>0.0005~0.0010 0. 500 200

4.5.2 T

SEAT O R, 5 RHOL P (E .
4.5.3 ZFHIXK

FRECS BB 2 (2 (4. 2.2) BB FBURMI S k5
4.5.4 MzE

4.5.4.1 Rk (4.5. 1 BT 150mL Beprrh, A Snl EE (4.2.3) , (KRR EE2IEM, Eib
2
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IKFRE ALY, AHBRER.
4.5.4.2 R VKR (4.5.4. D) BAMHNRHEREY, DUKMBEEZIE, BA.
4.5.4.3 REAER VI BHEE R 44F, EREBAE TN RES TR,
4.5.4.4 R HBRARE, LR RM (4.5.4.3) WEBME-F1LEE.
4.5.4.5 THERIIAFEF a2 2 K.
4.5.4.6 TUEMFEREWRE (4.5.4.2) FENEFAGERF, HATETA, HFNEEIRIEE . 0K
W 2 K, BOLPME, 52 RIS PR, AT AE H 2R b H A SRR I R S

4.5.5 T1EmHZRAILAH]

4.5.5.1 FHL OmL, 1.00mL, 2.00mL, 3.00mL, 4.00mL, 5.00mL 4MIFRAEIAI B (4.2.8) 2 HIE T
—2H 100mL ZX&IEH, I\ 10mL SRV (4. 2. 5) 815 570 B07E 0. 0005%~0. 0010%HF, JIA 2. 5mL
PRI (4.2.5) 1, VIKWREZZIE, 1BE.

4.5.5.2 {ESMERBAHFERIZEG T, RN USEFRERRRI RO, SO brdEsiiE 2 I, B
FOPSME, L R IRBEEN TR EEE o DU ISR BB AR AR, WG N AARR, 2 BRI
TAEZ .

4.6 RIEHIEAIE
%R (D) HHEENHEES B o, BUELSER:
_pVx107°
Oy=—X

m

VP

o —H TAEMZ EESMESRE R EKRE, BN SZEA (hg/ml) ;
V—il AR, AN ETE (nl)

n—FRECGREH I, SRACA T (g) s

JIrA3 25 R 3R B/ N URUE 5 AL BUEAB L4 IE GB/T 8170 BIMLEAT

4.7 BEE
4.7.1 E=EEM

FEE B VRS T RAG M PTUCMSZIGR A R A E (L, 23R 5 45 A P IME R A, ATt 4h 2R 1
dixt EEABL ERER (o, BEESHR (o MIERARY 5% HEEMER () %% 5 Bk H
LNE AR B NETR KRG . H 8 L ul e IR a6 Bt LB > C.

*Fx2 EEMR
BRI B0 20/ % 0. 00020 0. 00053 0.0011
BEEHERE () /% 0. 00004 0. 0002 0. 0003

4.7.2 B

FEHF IR 2515 TR 3RAF P DO ST IG5 R A E (L, A2 DL T 45 R P2 TE B, Ik 45 R
gt AT HIER (R, B EIER (O RHAE 5%, HILER (7 #3% 3 BRI L
3
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Ph P ARIEOR AT . R BRI SR 4n s IR % Co
*3 BIUMR

BRI E /% 0. 00020 0. 00053 0.0011
FHIPER (R /% 0. 00006 0. 0002 0. 0004

5 FEZ MBRTFREEEE
51 R

BURH B . ShARIR SRR, I ARIBRELLN R, ST RIOT IR, (%S — 2Rk,
TR TG K 232 0nm WHRESREIBOCRE . BRIV REASE 0. 010WBLFRY, I MHRRIEHEILHL,
AR A

5.2 kg

BRAR AT RLE, DU M 4

1 7K, GB/T 6682, —%.

2 A& (ol.13g/mL)

3 HEMAE (119 .

4 IR (1+1) K4k,
.5 iRl (1+1) fgr4t.
L6 EER (1+120) g4k,

7 WNERMEW (50g/L)

8 THRREVAW (20g/L)

9 BFRUEIAEIEML: FREL 0. 1000g 448 ( w,,=99.95%) B T 200mL & AYLEAr g1, A0 40mL fi R
(5.2.4) , i FRMML, IMAZETEAFEM, HEihbREEWELY, AH. BA 1000mL FEHEH, FK
FREZIE, WA . WA 1ol & 100 v g 4. BUE FH TS IEFRHEE T -
5.2.10 ERFRAEVER: AL 10. 00mL ERFRHER /AR E T 200mL &, A0 5mL AR (5.2.4) ,
FIKFRBEZEZIE, B . AR Inl & 50 u g £,

N NN NNNNDN

N

5.3 {F/EHFE

5.3.1 &AHIWALE A HRABAR. BER AR,
5.3.2 NI HERZ 0. 2mm A2, Zfi] Rt T 77 JE K2 360m GiiALI M, il e OIR I A%, WL
L,
5.3.3 HIFHMK: e, WA 2.
5.3.4  JEFIRBOEEEA, BRSO BT .
TEACES A TAR SRR, FLRBIA R 54BFsH B H
—— R 5 EERNE R P AR —BURE R , RRRIER B RIA KT 0. 0358g/mL;
—— G s R EE AR A TS & 10 RIS, bR v i 22 LA R I P RO FE 1) 1. 0%;
AR IFR AR (A “F7 W0 E 10 RBOGEE,  HhRE w22 N AN B 5 i AR
4
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TV TR YW FE 11 0. 5%;
—— AR 2R B T AR M 2RI FEE 2 7 i 5 B, e BRI WO B 28 5 B AR BO WO FE 2 2 L,
MNAVNF 0.7,
5.4 iRX#f
PR YS/T 668 BRI TAUEEA KT Inm HIREE .

5.5 RIGLSE

5.5.1 it#l
4 WEGRFE (5.4) , KA 0.0001g.
F= 4 AR E RS BUR&RIRTR

BRI TR B/ % WK/ g 53 BGRVR AR /mL
>0. 0010~0. 010 2. 500 Eov i
>0. 010~0. 050 0. 500 Eoe i
>0. 050~0. 25 0. 100 &=
>0. 25~0. 80 0. 400 5.00
>0.80~1.50 0. 200 5.00

5.5.2 4TI
SPAT R A RS, 45 R .
5.5.3 ZFHARK
B [F) iR e
5.5.4 E
5.5.4.1 BkEAR

5.5.4.1.1 ¥k (5.5.1) BT 250mLim AR, INASHLAHER (5.2.4) Ai5mLERMR (5.2.5) ,
BRI, IAE AR, BWHRRENEY . DUKVER R IR, AH, F2A100mL7 &I
BRI R UK 0. 25%0F, DUKFRBEZRZIE, RS %R0 BGAMR T100mLE R, i 5mL
HER (5. 2.4) F5mLERER (5.2.5) ), MMA1OmLAHEREY (5. 2.8) , IKMREZZIE, B5). LA R#%5.5.4.2
BT

5.5.4.1.2 WEHE. FEEMESHESMEE: Kk (6.5, 1) BT 250mL =8 RIS OB+,
A BmL iR (5.2.4) | bmL R (5.2.5) | 4 HEMEE (5.2.2) , WAEEXEIEREM, MA 10mL
WIS (5.2.7) , DIKBREAEE, A4, B 100nL &M R E S BOKT 0. 25%, LLIKH:
BEZIE, R %R 4 B0 T 100mL &, AI 5ol AEER (5. 2.43) Al 5mL #H#& (5.2.5) 1,
BN 10mL FHFREE (5.2.8) , DAAKMREZRZIE, 8. BU R 5.5.4. 2 347,

5.5.4.1.3 I E S EALE0. 0010%~0. 010%HF, Kilkl (5.5.1) BT 250mLim 8, i 20mL
MR (5.2.4) , # BRI, IR IRR SV, R EMEY) . FHKBESR R T L AR EE,

5
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IEA3OmLI A AE (5.2.3) FIHERIR (5.2.6) , H), F/KMBEREL130mL, FHPHefERmmE -,
TERCRE TR T M CRIMZE2. 0A/dn? ) o HRZEA IR, DUKBRERMEMIL, 7EAYIW IR S
LT AR KPP AR . AR TR Bk, RIE SR ZARFETOMLEA T, YA AT, B2 100mL
e, F5mLEEER (5.2.5) . 10nLAYEZEE (5.2.8) MKJc/amuebett, —IFBAL100mLZ &I,
PIKFRBEZEZIEE, JBA). LLN%5. 5. 4. 23T .
5.5.4.2 Mg

fERHZS— CRKIE, DOKEZ, TETFIRBOEECSE K232, Onmit, 5 RFIbRHEER IR, &
TR EE, DR SR VAR RO RS, AT ARl 42 1 25 H R R A R 1) ol Ak B
5.5.5 T{EphZmvsatl
5.5.5.1 #HOnL. 0.50mL. 1.00mL. 3.00mL. 4.00mL. 5.00mLERARAEIEMR (5.2.10) , A& T —4H
100mLZR &I A, INASMLESER (5.2.4) . 5mLEEMR (5.2.5) . 10mLESEREE (5.2.8) , HI/KMBZEZIE,
BE].
5.5.5.2 fESMEBAHF T, WERIIFAEER IR . EFERIRARYIR “R7 IREH
WO T, DA SR B AR AL bR, WO B AL bR 22 ) TAE 2k

5.6 RIEHIEAIE

2 (2) TR

el

D w BIEU%ER.

A

o, —HTAEML P ERMBRMTEIRE, BACNHCRZET (ug/ml) ;

Vo —iRBE AR, AN ET (nl)

v, —or BV RE JE I ARAR, BT (nl)

V, — o BOAR IARAR, BAR =S (mb)

m, —REH R, BANT (g)

P34 BN B /NSRRI = BUNT0. 10%5, RREDNEAEE =4 AT
0. 010%H}, FoRZ/NEA VUL BEBLIZIRGB/T 8170/ E AT

5.7 WEE

571 EEM

FEHE R VESATE T RAT M P UCMSLIR S R A E A, £E3R 5 45 A P SME VG A, X Pt 2R
et ZEABET EEVER (o), BEdESNER (o) KRR 5% EEMER (r) %% 5 Bk
FHERAE A SR AT . a8 IR s Hodfs LB =% C.

x5 EEMR
BRI B/ % 0.0012 0.0019 0.010 0.071 0.19 0.30 1. 47
BEEMER () /% 0. 0002 0. 0003 0. 004 0.02 0. 04

5.7.2 B4

6
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FEHF IR 261 R SRAF R PO I R A R AIE A, 7238 6 28 T BHEVE RN, PN IRE R
gt AT HIPER (R, B EIVER (R MR IAEN 5% HILER (R) #3& 6 HaRH
Lotk N HETEORAT . RS IR SRR it LT % C.

*6 HIMMR

BRI /% 0.0012 0.0019 0.010 0.071 0.19 0. 30 1.47
MR (R) /% | 0.0003 0. 0005 0. 004 0.03 0.05

6  FEZ= NaEDTAEESE
6.1 [EIE

REEH IR IEM, ECRRIBEwh, HT ZHSUiEs, WM Ak, 5. Y%t = FImACH R
BRI A BRENFE . DUTEVE TR, ARSI T 5, MASER 4 %I 48 4 (Na,EDTA)
FREVAW, DA S e R, 78 pHS~pH6 IS 2.8 B bR i <8 VA WO = 1T B () NaEDTA.

6.2 MR

BrAR A ME, DU 7 A 2l

7K, GB/T 6682, —%K.
Z/K (p0.90 g/mL) .
HlE (141
THhER (1+1D) &
HEAER (p1.67gmL) .
LI (142) &
7K (1+1) &
AR (CsHaONar2H0) ¥ (100 g/L)
CREEW (200 g/L)
10 FRACEREREN (NaxS,03e5H0) & (200 g/L)
1 ANIKFIEPURL AR (100 g/L) .
A2 dEAR.
A3 T ZEilE AR (10 /L) = FREL 10 g T ZEifE, T R, H OEERMIEE R 1000 mL.
214 FRARUEVETR: FREX 1.000 g 48 ( 0,,=>99. 95%) BT 250 mL Hebk 1, IO 20 mL AEEZ (6.2.3)
IR, BB R B AN, B 1000mL*EﬁEEP /KRR R ZIEE, 15, 1 mL W5 0.001
g Bo BUMEH T & A IEARAE A -
6.2.15 LR Zn(CHsCOO): btk 1 ¥ {c[Zn(CH3CO0)2]=0.0100 mol/L} .
6.2.15.1 il
FREL 2.195 ¢ /KA LFREE[Zn(CH5COO0)222H,0] & T 300 mL edfh, IO EKEME4S, A
15mL ZF% (6.2.6) , A&, #A 1000 mL &S, FHKMRREZIE, B2 .
6.2.15.2 ¥r7E

0o N o O WON -

NN NRNRNMRNNNNNNNN
O

N T - N N N N N N
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F2HL 10.00 mL 2, "%l 2.8 —ANFRUHEVETR (6.2.16) F 300 mL BEARH, I 10 mL 757 F 3 PO %
W (6.2.11)  50mL 7K\ 4 ~5 i —HMEER (6.2.17) , HLR (6.2.6) FAIZEH HE A
NH D, DAZPREEFRUER AR (6.2.15) T8 BRI B S (A N R AT (0 N &

1530 (3) 1M LFREEFRUER E IR (6.2.15) H24TF Na;EDTA Ar#ERR (6.2.16) M=THEL.

V1
K o e, (3)
A
14 FEEL Na,EDTA PreEER AR, B2 (mL)

Vo—— 1€ IV FE SRR VAR, A= (mL)

K—— #5250 (1 mL ZBREFFR 1T 2 W AH 24 T NaoEDTA AR R =40 «

SPATHRIE =4, VHAE CRREEFRUET B ISR R ZE A1 IE 0.10 mL, HUHCPIME, BN EHis
o
6.2.16 £ _J&D 2 — 44 (Na;EDTA) Fr#EIEW: [c(Na2EDTA)~0.017 mol/L]
6.2.16.1 Bl

FRE 6.342 ¢ 2, fEDY 218 — %4 (C1oH14N20sNaz « 2H0) BT 400 mL FEAFH, BN 200 mL #47K
WfE, AE, BN 1000 mL FEH, HAKMBERZIE, B WAETROERREF
6.2.162 ¥5E

FZHL 30.00 mL #RARHEVE IR (6.2.14) T 300 mL KeprH, HHZEK (6.2.7) "R A A Bl (AR 20245 55
FHILE I mL, A 10 mL ASKHFEPURGER (6.2.11) « 50mL /K, HEFIA 35 mL Z %4 2./ —
AR UETR R (6.2.16) 4 ~5 T ~HEMBER (6.2.17) , ALK (6.2.6) HRIEFEHRBEaEALN
WA, DNLTREFARMET €A (6.2.15) T2 EHM s s A N R tBoNZ T,

R (4) 5 NasEDTA Rl A S2 bRk 2 .

_ C1:Vo
¢= (V3—K-V,4)x58.69%x10~3

A
C—NaEDTA bRl A SL bRk B, S A B R EETE (mol/L)

Cr— bR UER R R B, AN TT =T (gml)
Vo— T BV HET AR, B 2T (mL)
Vs——NaEDTA AriEiE R AR, BALNZT (mL)

Vi 58 AR AETE TR Y FE R B bt 2 VAR AR AR, B 2T (mL)
K— 8 250 (1 mL ZFREARAER 2 VB 4 T Na;EDTA SRl I =40
58.69— R BEIR i, AN IE/EE/R (g/mol) ;
SPATARIE =y, THFER) SEREERR LT E TR AR MR ZE AN 0.10 mL, HUH-PIME, 50 HHibs
5o
6.2.17 —HMmIEEmH (2g/L) .

6.3 iRHE

FZIR YS/T 668 Bk kehn THEEA KT 1mm (IS .

6.4 HIGILEE

6.4.1 ikl
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Y 7T RBGRAKE (6.4.1) , FERIZ 0.0001g.

£7 RREKENaEDTARE

BRI ES B % kR /g Na;EDTA I &/mL
0.50~5.00 0.300 20
>5.00~17.50 0.200 35
>17.50~35.00 0.100 40
>35.00~45.00 0.100 50

6.4.2 F4TIRIE

SEATRPA RS, 45 R ME .
6.4.3 Z=HRK

i R ORHi s ke
6. 4.4 ME

6.4.4.1 ¥R (6.4.1) BT500 mLEEMF, IIAL0 mLASER (6.2.3) FI10 mLiEER (6.2.4) , Nk
B, BUBBRER A, A,

[VEL: Ry BN, I TERERR S I 3- 4 SRR .

[VE2: EbbE iy s, FI10 mLASEE (6.2.3) 52 mLiE&ilg (6.2.5) MK MG E N nL
AL (6.2.12) flRERIEIR, FEAEE A E BIE A R R AU AL ]
6.4. 4.2 FIZEUK (6.2.7) FOAZEE R dEELRER (BUREED , FHEMNR 6.2.3) RHRZEER
ERIRTEE, A0 LA BRENER (6.2.8) . 20 mLLRREAWR (6.2.9) F20 mLERACHT B AV
W (6.2.10) , IniksKZE200 mLA A, FEHPE TBAIALS nL ] —Hilll5 LBEVAR (6.2.13) o kS
F£30 s, JAEL0 min.
6.4. 4.3 FAPREE FIRAULIE, FKVEHBERRSIC~ 4, WAk IIIE6I~8IK. H15 mLAdHIE (6.2.3)
UGB AR B FE AR, JRACH PSR (6. 2. 3) WRiKAR~5IK, PelIFNIERH ., B ia W& e
min~8 min, BIRZRET ZMilG, % HJE R INKE£200 nL.
6.4.4.4 EUK (6.2.2) FREHR (6.4.4.3) BFEEGERALST, Hid®EL oL, MAL0 nLNK
LU (6.2.11) « 50mLAK (6.2.1) , 3 THERA I ANa,EDTARRIE AR (6.2.16) , HIANATG~
53— I (6.2, 17) , FIZHR (6.2.6) A ZAME 44T (MR G . Fi L RRBE PRI 2 T
W (6.2.15) i E BRSO RN R,

6.4.5 RIGHIBEAIZ
%50 (5) HEEMREN N o, FEUYEIR:

_ex(V, VoK) x58.69x107° 8

i,

L) soreeeseeerenrenrentenrureieeiiitiitiitieiiniane (5)

Wy;

A
c——Na,EDTA FRUEVATR I SLBR B, B N EE R B (mol/L)
VA~ Na,EDTA FrefEE R AR, A= (nl)



GB/T 5121.5—202X

V=005 I T Y SRR B R AE R E IR AR AR, SR 2T (ml)
F——# S R E (ol ZPREFFRAERG E VU 24 T Na,EDTA ARdEE R ZTH 0
m—— R R, AT (g) 5

58. 69— R EE /R i, AN RREER (g/mol) .

PTG &5 R 3os /NS R 5 AL BUEBLIIRGB/T 8170/ E AT .

6.5 BEHE
6.5.1 =EEEM

FEEE GV T SRAF R PO I GRS R A E A, 23R 8 45 A T A VE I A, X Pt 2R
et ZEABT EEVER (), BEdESMER (0 KRR 5% HEMER () %% 8 Bk
FIEAE A VL B ME IS SRAT o 3 LR 36 SR 4R B DL BN 3% C.

*k8 EEMR

BRI BT R 5/ %
BEEMWR (D /%

6.5.2 B

FEFR DR 250 SRAT K P UM ST B R I E B, AR DA 45 A P I R Y, Il 45 2R 11
daxt ZEAEE HIAER (R, BEEIMER (B MBI 5% FILER (D %% 9 HdERH
LNE AR B NE R SR AT . i L il IR s Bt LB > C.

&9 HIMR

BB /%
FFILERR CR) /%

7 FHEN TZERRESEE

7.1 JRIE

Rk AR, R RBRGAE CInRAFAE) o W F o B4, JRAERT BRI A T T I
AN ER AN 5 P FELAAEA R DrCUE B o L DB 20 B AR A UTTTE D -

7.2 WF SR

BRAR AT RLE, DU M 2

7K, GB/T 6682, —%%.

M ( p1.40g/mL) .

EEE (pl1.67g/ml) .

MR (p1.38g/mL) .

K ( £0.925g/mL) .

MR (1+1) : A 100mL 7K (7.2.1) FikE 100mL AR (7.2.2) .
R (100g/L)

FrERRIE M (250g/L)

T RGN (25.9g/L) .
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7.3 X3

L S0 A A, LK
S Bedt: A, %2 300mL~400mL.
2 HHfRZEE. SARIEAEIEN, 55 1S0 1554 MIELE
3 gt AR, LN 14 nm~40 um.

N NN
W W w

~
IN

EETE

7.4.1 fReE
A BEEN 2%~4.25% (m/m) B,

FREX 2g i0FE, KEMZE 0.0001g. R4S 84 40mg~85mg.
7.4.1.2 BEEN4%~8.5% (m/m) K,

FREX 1g i0FE, FEfZ 0.0001g. R4S &4 40mg~85mg.
7.4.1.3 BEEN8%~50% (m/m) Y,

FREX 0. 25g~1g iFE, HKEHZ 0.0001g. 1R R4S 8N 80mg~125mg.
4.2 RRARE
421 ANES. R

Bilkl (7.4.1) BT 250 mL FMH, IO 25 Z2FHIEER (7.2.6) o SRR MM, AE8Em
WE T E VR

WA SRR G, FHREW S8, EBREEY) . MWRIEECT, A 50mL 7K (7.2.1) o #ik
WIS, BHBNBMEE (7.3.1) , PUF#EAE 7. 4.3 e T,
7.4.2.2 FY. EEREL

HHEER, W (7.4. 1) 2R, W, KllE 80 CREE Lh, FHNEMAMEE. N
K EFIT, MAIELIR, HBURIEAUTIE . FIEMBCERAE fRepi b (7.3. D o FIRIEIRIE (1 +99)
VERUTIEER, KBl NIER T .

FEPEARFNYTIE B T PR A, I 15mL~20mL A48 (7. 2.2) F1 10mL~15mL =& (7.2.3) o &
ERMMIAIAEE RKE A IRV W, BERR I MR EE, A 15mL
SR (71.2.0 « MAREREAMLIERS . EERMEIRR (7.2.4) KINHMEAIE E 2 EEE
SRIGZRIBHOE T, R, R EZKIEMRREYD, TEEBOIN N R AR B
7.4.3 Hfi#

AT (7. 4. 2) HOINN 5SmL ZFERERR VAR (7. 2. 7) FFHI/KFRRBEE ) 200mL. BB R3EE (7.3.2),
B AR NARI, FFH%I8 1S0 1554 (B GB/T 5121. 1) MR E BT Hafid . mlam ad il B4 1 v ke $2
LR . U AR ST AT, HUH B O OR B AR
7.4.4 SRR
7.4.4.1 [ EEARVEOINON 5L AR (7.2.2) A lonL AR (7.2.3) , JHMEHAKREE KEAM. B
H, A 100mL 7K (7.2.1) o 322 800mL Hedrrh, B FFiduE. A 10mL AFEBRIER (7.2.8) ,
SRIGIONE K (7.2.5) ZiRWAS il 4, Hid & ImL. /K (7. 2. 1D By & 400mL, FEIn#3] 60°C~
70°C.
7.4.4.2 4G EN 4A0mg~85mg (7.4.1.1, 7.4.1.2) B, BRI (7.4.4.1) IO 44nl T —Fifi5
BT (7.2.9) , RIZISERE . ARA AT R AR, LR (A B AT B
7.4.4.3 48 EEN80mg~125mg(7. 4. 1. 3B, MM (7. 4. 4. DHI 60mL T —Hi 5 8H¥E W (7. 2. 9),
JZI R, RS I R =R, LA RO T .

]
IS

N~
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7.4.5 I

B IR (7.3.3) TS T 150°C T 1h 5, ONTEErhAH . HihiE E 5 e vie. H
DK (7.2, 1) JEVRITIEY) 10 IR~ 12 IR, BRHRTGE N AR v moe . BotieE T 150 C T
B 1N, ETERES A, FRE.

7.5 HIBIEAIE

1% (6) WHRN RN o, BRI
a’Ni:ﬂX%- T RLL L PP PP PP T PP P PPPTIPPPPPPIITPPPPRS (6)

Mg
A
m—ikE (7.4, D) WliiE, AW (g)
m—PtE (7.4.5) WiiE, HAAR (g) .
P85 REIR BN EURUE 5 A BUEB LR R GB/T 8170 HIRUE AT .

7.6 REE
7.6.1 EEEM

TEE A SR R M R EE SR  E AE, 7ER 10 W FRMETERIN, XA
RO ZEARITEZMER (» , EEESER (o FBHAET 5% HRER () %% 105
Pa K P 2R 1 P vk e AN VR SR A5 . W 3 R 06 J 4 Bl LB % Co

=10 EEMR

BRI BT R B/ %
BEEMWR () /%

7.6.2 B

FEFR DR 260 R SRAT K P OO ST I GREE R AI E EL, 8 DA 45 A P I (B R Y, Il 45 2R 11
it ZEA RS IR (R, B IR (O R 5% FIMER (R %% 11 Bk H
LNE AR B NE R SR AT . il IR s Hodle LB > C.

Fz11 BIMR

BB 5/ %
FFILPERR CR) /%

8 RIS

WG 5 A5/ B LS T A A 2
—HFdh;

— R bR (BRI RATRTH AR 5D
— R 5%

— T ER RHRIR

— 5K RN E S
——E TS B 57 DG
e H 3.
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	1  范围
	2  规范性引用文件
	下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应
	GB/T 6682 分析实验室用水规格和试验方法
	GB/T 8170 数值修约规则与极限数值的表示和判定
	YS/T 668 铜及铜合金理化检测取样方法
	3  术语和定义
	   本文件没有需要界定的术语和定义。
	4  方法一  塞曼效应电热原子吸收光谱法
	4.1  原理
	试样用硝酸溶解，将一定体积的试液注入电热原子化器中，用塞曼效应原子吸收光谱仪在232.0nm波长处测
	4.2  试剂或材料
	除非另有规定，仅使用分析纯试剂。实验所用器皿均用硝酸（4.2.3）浸泡12h后，用水彻底清洗。
	4.3  仪器设备
	4.4  试样
	4.5  试验步骤
	4.6  试验数据处理
	4.7  精密度
	4.7.1  重复性

	5  方法二  火焰原子吸收光谱法
	5.1  原理
	试料用硝酸、盐酸的混合酸溶解，加入硝酸锶以消除钴、锆等元素的干扰，使用空气－乙炔火焰，于原子吸收光谱
	5.2  试剂或材料
	除非另有规定，仅使用分析纯试剂。
	5.3  仪器设备
	5.4  试样
	5.5  试验步骤
	5.6  试验数据处理
	5.7  精密度
	6   方法三  Na2EDTA滴定法
	6.1  原理
	试样用酸溶解，在乙酸盐溶液中，用丁二酮肟沉淀镍，残余铜及铁、铝、铅等干扰元素用硫代硫酸钠和酒石酸钠掩
	6.2  试剂或材料
	除非另有规定，仅使用分析纯试剂。
	6.2.2  氨水（ρ 0.90 g/mL）。
	6.2.3  硝酸（1+1）。
	6.2.4  盐酸（1+1）。
	6.2.5  高氯酸（ρ 1.67 g/mL）。
	6.2.6  乙酸（1+2）。
	6.2.7  氨水（1+1）。
	6.2.8  酒石酸钠（C4H4O6Na2•2H2O）溶液（100 g/L）。
	6.2.9  乙酸铵溶液（200 g/L）。
	6.2.10  硫代硫酸钠（Na2S2O3•5H2O）溶液（200 g/L）。
	6.2.11  六次甲基四胺溶液（100 g/L）。
	6.2.12  过氧化氢。
	6.2.13  丁二酮肟乙醇溶液（10 g/L）：称取10 g丁二酮肟，溶于乙醇中，用乙醇稀释至10
	6.2.14  镍标准溶液：称取1.000 g纯镍（ωNi≥99.95%）置于250 mL烧杯中，加
	6.2.15  乙酸锌[Zn(CH₃COO)₂]标准滴定溶液{c[Zn(CH₃COO)₂]≈0.01
	6.2.15.1  配制
	称取2.195 g二水合乙酸锌[Zn(CH₃COO)₂•2H2O]置于300 mL烧杯中，加入少量水
	6.2.15.2 标定
	移取10.00 mL乙二胺四乙酸二钠标准溶液（6.2.16）于300 mL烧杯中，加入10 mL六次
	按式（3）计算乙酸锌标准滴定溶液（6.2.15）相当于Na2EDTA标准溶液（6.2.16）的毫升数
	K=��V�1���V�0��  ………………………………………………………（3）
	式中：
	V1——移取Na2EDTA标准溶液的体积，单位为毫升（mL）；
	V0——滴定时消耗乙酸锌标准滴定溶液的体积，单位为毫升（mL）；
	K——换算系数（1 mL乙酸锌标准滴定溶液相当于Na2EDTA标准溶液的毫升数）。
	平行标定三份，消耗乙酸锌标准滴定溶液体积的极差不得超过0.10 mL，取其平均值，否则重新标定。
	6.2.16 乙二胺四乙酸二钠（Na2EDTA）标准溶液：[c(Na2EDTA)≈0.017 mol
	6.2.16.1 配制
	称取6.342 g乙二胺四乙酸二钠（C10H14N2O8Na2·2H2O）置于400 mL烧杯中，加
	6.2.16.2 标定
	移取30.00 mL镍标准溶液（6.2.14）于300 mL烧杯中，用氨水（6.2.7）中和至生成蓝
	按式（4）计算Na2EDTA标准溶液的实际浓度。
	c=��C�1��∙V�2����V�3�−K∙�V�4��×58.69×�10�−3��……………
	式中：
	C——Na2EDTA标准溶液的实际浓度，单位为摩尔每升（mol/L）；
	C1——镍标准溶液的浓度，单位为克每毫升（g/mL）；
	V2——移取镍标准溶液的体积，单位为毫升（mL）；
	V3——Na2EDTA标准溶液的体积，单位为毫升（mL）；
	V4——标定镍标准溶液时消耗乙酸锌标准滴定溶液的体积，单位为毫升（mL）；
	K——换算系数（1 mL乙酸锌标准滴定溶液相当于Na2EDTA标准溶液的毫升数）；
	58.69——镍的摩尔质量，单位为克/摩尔（g/mol）；
	平行标定三份，消耗的乙酸锌标准滴定溶液体积的极差不超过0.10 mL，取其平均值，否则重新标定。
	6.2.17 二甲酚橙溶液（2 g/L）。
	6.3  试样
	6.4  试验步骤
	随同试料做空白试验。
	6.4.5  试验数据处理
	6.5  精密度
	6.5.1  重复性

	7  方法四 丁二酮肟重量法
	7.1  原理
	将试样溶解在硝酸中，并去除锡和硅（如果存在）。通过电解分离铜，并在柠檬酸存在下用丁二酮肟钠盐从不含铜
	7.2  试剂或材料
	除非另有规定，仅使用分析纯试剂。
	7.2.2  硝酸（ρ1.40g/mL）。
	7.2.3  高氯酸（ρ1.67g/mL）。
	7.2.4  氢溴酸（ρ1.38g/mL）。
	7.2.6  硝酸（1+1）：用100mL水（7.2.1）稀释100mL硝酸（7.2.2）。
	7.2.7  氨基磺酸溶液（100g/L）。
	7.2.8  柠檬酸溶液（250g/L）。
	7.2.9  丁二酮肟钠（25.9g/L）。
	7.3  仪器
	普通实验室仪器，以及
	7.3.1  烧杯：电解用，容量300mL～400mL。
	7.3.2  电解装置：含电源和铂电极，符合ISO 1554的规定。
	7.3.3  过滤坩埚：熔结玻璃制，孔径为14μm～40μm。
	7.4  试验步骤
	7.4.1  称量
	7.4.1.1  镍含量为2%～4.25%（m/m）时，
	称取2g试样，精确至0.0001g。试料中镍含量为40mg～85mg。
	7.4.1.2  镍含量为4%～8.5%（m/m）时，
	称取1g试样，精确至0.0001g。试料中镍含量为40mg～85mg。
	7.4.1.3  镍含量为8%～50%（m/m）时，
	称取0.25g～1g试样，精确至0.0001g。使试料中镍含量为80mg～125mg。
	7.4.2  试料溶解
	7.4.2.1  不含锡、硅的试料：
	将试料（7.4.1）置于250 mL烧杯中，加入25毫升硝酸（7.2.6）。先在室温下溶解，然后缓慢
	试样完全溶解后，升温煮沸数分钟，去除氮的氧化物。从热源取下，加入50mL水（7.2.1）。若试液清澈
	7.4.2.2  含锡、硅的试料：
	若锡含量高，试液（7.4.1）会呈浑浊。此时，将试液在80 ℃下静置1 h，使锡的氧化物絮凝。从火上
	把滤纸和沉淀置于原烧杯内，加入15mL～20mL硝酸（7.2.2）和10mL～15mL高氯酸（7.2
	7.4.3  电解
	    向试液（7.4.2）中加入5mL氨基磺酸溶液（7.2.7）并用水稀释至约200mL。连接电解
	7.4.4  沉淀
	7.4.4.1  向电解液中加入5mL硝酸（7.2.2）和10mL高氯酸（7.2.3），并使其蒸发至
	7.4.4.2  当镍含量为40mg～85mg（7.4.1.1，7.4.1.2）时，向试液（7.4.
	7.4.4.3  当镍含量为80mg～125mg（7.4.1.3）时，向试液（7.4.4.1）中加入
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