行业标准《电极材料用铜合金棒材》  

预审稿编制说明

一、工作简况

1 任务来源
根据工信部《工业和信息化部办公厅关于印发2025年第五批行业标准制修订和外文版项目计划的通知》（工信厅科 [2025]528号）文件，《电极材料用铜合金棒材》行业标准（计划号：2025-1342T-YS），由沈阳有色金属加工有限公司负责牵头修订起草，完成年限为2026年。 

2 立项目的和意义

铬锆铜系合金是重要的高强度、高导电率金属材料，其强度是普通纯铜的3倍，具有75～85%IACS的高导电率、抗500℃高温软化、无中温脆性、冲击不产生火花等优良特性。C18200（原牌号QCr1）、C18150（原牌号QCr1-0.15）合金棒材广泛用于制造大功率、大电流、高温、热封装等恶劣工况下的重要导电、导热器件，主要作为自动焊机电极材料和触头材料，如机械制造工业的焊接、导电嘴、开关触头、模具块、高速铁路用接触材料、高脉冲磁场导体、电阻焊电极、大型高速涡轮发电机的转子导线、焊机辅助装置用各种物料等。

随着我国汽车等制造业的快速发展，电极用合金棒材需求量迅猛增长，电极材料牌号增多，规格增大，国内这方面的材料标准《电极材料用铬、锆铜棒材》于2018年制定，已经不能完全反应当前国内生产和需求状况，有必要进行修订，以便真实反映国内该产品生产状态及质量水平，满足市场需求。

铬锆铜系列合金棒材主要产自我国、美国、韩国、日本及德国等，目前，我国产量约占世界总产量的20～30%。近年来，我国铬锆铜产品产量、质量大幅度改善提高，产品同样得到国外客户认可，有很大一部分产品已销往国外客户，因此对YS/T584-2018应进行修订，力求与国际接轨。

目前，现行的YS/T584-2018行业标准，自2018年10月颁布实施以来，历经7年时间，随着市场需求及生产能力变化，其产品牌号、规格等已发生变化，该标准已不适应各方面需求，有必要对其进行及时修订。

3 主要参加单位和工作成员所做的工作

3.1主要参加单位简况

本标准负责牵头起草单位沈阳有色金属加工有限公司，参加单位有安徽鑫科铜业有限公司、中铝洛阳铜业加工有限公司、有色金属技术经济研究院有限公司等。

沈阳有色金属加工有限公司：是一家铜及铜合金系列产品研制、生产、销售以及技术咨询服务的高新技术企业，也是国家专精特新小巨人企业，同时获得辽宁省瞪羚企业、科技型中小企业、专精特新中小企业称号，公司技术力量雄厚，拥有技术创新中心，在创新路上不断前行，已获得多项自主发明专利，主持或参与制修订国家及行业标准。公司采用先进工艺科学生产，采用先进手段控制和检测产品，产品质量稳定，通过了国军标质量管理体系认证和ISO9001质量管理体系认证。公司电极材料用铜合金棒材生产，引进大连理工大学“铜合金熔炼用覆盖剂”发明专利，依托此技术发明了多项自主专利，并全部转化应用于生产，使电极材料产品制作不仅成本低、规格齐全而且质量过硬，产品远销国内外。
中铝洛阳铜业加工有限公司：是综合性有色金属加工企业，拥有铜及铜合金高精度电子带、大管大棒、弥散强化无氧铜、宽厚板等多条生产线，产品涉及铜及铜合金板、带、箔、管、棒、型材，广泛应用于电子信息通讯、新能源、汽车、海洋工程、轨道交通等领域。拥有国家级企业技术中心、国家实验室认证认可监督管理委员会认可的实验室、中国有色金属工业重金属加工材质检站、河南省铜镁材料和加工技术工程研究中心、中铝集团高性能铜板带加工技术重点实验室、有色行业铜及铜合金材料与加工工程技术研究中心。公司先后从德国、美国、法国、日本、英国、意大利等十二个国家引进了100多台(套)先进的无损探伤和理化检测设备，为有色金属产品的研制和生产打下了坚实的基础。公司拥有一支高素质的科研技术研发队伍，具备丰富的生产技术经验、技术能力和标准编写能力。铜合金材料与生产技术成熟，产品质量稳定、满足市场需求，有良好的技术基础和能力。
经济技术研究院：公司是国务院国资委管理的中央企业有研科技集团有限公司（原北京有色金属研究总院）的二级全资子公司。2018年1月11日在北京市怀柔科学城注册成立，成绩了集团全部材料研发类资产和资质。主要从事有色金属新材料战略高技术和前沿技术研发，产业化关键技术和行业共性技术开发，中试生产和成果孵化转化。拥有有色金属材料制备加工国家重点实验室、智能传感功能材料国家重点实验室、国家有色金属新能源材料平台，担负国家第二批“大众创业、万众创新”示范基地的建设任务；下属单位历史上先后为“两弹一星”、“神舟飞船”、“载人航天”、“探月工程”等国家重点工程和有色金属行业提供了一大批新材料、新工艺、新技术和新设备，为我国有色金属工业体系建立和国防建设提供了强有力的科技支撑。
湖南高创科惟新材料股份有限公司：是中南大学和湖南高新创业投资集团有限公司共同发起设立的多元混合所有制高科技型企业。公司创立于2023年2月10日，位于长沙市湘江新区，占地面积约80亩，注册资本2.5亿元人民币。公司依托中南大学高端铜合金制备加工技术，聚焦国家高性能铜合金“卡脖子”难题，面向国防军工、航空航天、海洋工程、工程机械、新能源汽车、电子通讯、智能装备等领域高性能铜合金的迫切需求，建立了具有国际先进水平的高端铜合金自动化、信息化绿色制造生产线，专注生产高性能弥散铜合金棒材及其精密部件、高性能铜镍锡合金棒材及其精密部件以及铜铬系、铜镍系、铜锡系等各类高性能铜合金。

公司拥有发明专利8项，受理发明专利11项；先后立项承担重点新材料研发及应用国家科技重大专项3项、湖南省关键产品“揭榜挂帅”项目1项、湖南省JMRH重大项目1项；湖南省JMRH重点项目1项；被认定为高新技术企业、湖南省专精特新中小企业、湖南省创新型中小企业、长沙市智能制造试点企业；2023年成为中国有色金属加工行业协会会员单位和长沙市大飞机产业联盟成员单位，获得湘江新区创新创业大赛三等奖、长沙市“中国创翼”创业创新大赛三等奖、湖南省“中国创翼”创业创新大赛优秀奖。已获得GJB9001、ISO9001、ISO14001、ISO45001等体系认证。
3.2 任务分工
在标准起草过程中，各参编单位通力合作，进行资料收集、标准制定及审核，具体见表1。
表1 编制组主要成员工作职责
	序号
	起草人姓名
	工作职责

	1
	董艳霞  
	负责技术指导及组织协调相关工作

	2
	李鑫  
	负责标准方案的制定、与相关单位对接等

	3
	张昱  赵万华 刘新伟
	负责棒材工艺方案确定、试验，数据收集整理、分析、汇总等

	4
	张健
	负责标准整合以及编制

	5
	尹城钧
	负责标准文本的校对

	6
	韩知为  董艳霞
	负责标准文本的审定


3.3 主要工作过程

3.3.1 预研阶段

   随着我国焊接领域的发展，作为电极材料应用铜合金棒材有了新变化，突出表现在规格扩大，而且品种增多，如辊焊焊轮直径达到200mm，牌号由铬、锆铜合金，扩展到镍铬铜合金。现行的标准《电极材料用铬锆、铜棒材》YS/T584-2018中牌号、规格、状态不符合现有生产能力和市场需求状况，产品技术要求覆盖有限，因此对现有标准进行修订，补充金属牌号、状态，扩大规格范围，等等，使标准更适应更广泛的市场需求。

3.3.2 标准立项

2024年，由沈阳有色金属加工有限公司牵头，对《电极材料用铬、锆铜棒材》YS/T584-2018标准提出修订申请，提交了项目建议书、标准草案及立项报告等材料，2025年由工信部《工业和信息化部办公厅关于印发2025年第五批行业标准制修订和外文版项目计划的通知》（工信厅科 [2025]528号）下发修订计划，《电极材料用铜合金棒材》行业标准（计划号：2025-1342T-YS）。 
1.4.3 起草阶段

标准制订计划任务正式下达后，由沈阳有色金属加工有限公司牵头，立即成立了标准编制组，并落实起草任务，确定标准的主要起草人，拟定该标准的工作计划。

编制组针对电极材料用用铜合金棒材生产企业及使用用户需求情况，分析了未来市场发展趋势，然后对电极材料用用铜合金棒材的品种牌号、技术要求、产品监测数据进行了归集整理分析，为本标准修订打下良好基础；通过查阅大量国内外相关资料，结合市场需求及国内企业生产水平，经过多次讨论，形成了标准讨论稿。

1.4.3.2预审阶段
二、编制原则

本标准是在YS/T584-2018《电极材料用铬锆铜棒材》基础上，根据国内市场需求、企业生产能力进行的修订，标准的编制原则和依据如下：

1）本标准按照GB/T1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规则进行起草，并符合TCS2009《中国标准编写模板》国家标准的电子文本要求；

2）查阅相关标准及国内外客户的技术要求；

3）根据国内客户电极材料消费特点，力求做到标准的合理性与实用性；

4）根据棒材工艺的成熟与完善、技术发展水平及测试数据确定技术指标取值范围；

5）完全按照GB／T1.1和有色加工产品和国家标准编写示例的要求进行格式和结构编写。

三 、标准主要内容的确定依据及主要实验和验证情况分析
1 标准题目与适用范围

原标准名称为“电极材料用铬、锆铜棒材”更名为“电极材料用铜合金棒材”。原因是镍铬硅铜也可作为电极材料，且一直在电极材料领域使用，本次此标准修订，将该牌号纳入文件中，原标准名称不能涵盖此牌号，因此更名为“电极材料用铜合金棒材”，涵盖镍铬硅铜，更贴近市场需求，同时美国RWMA Class 2中含有镍铬硅铜牌号，更好地与国际接轨。
修订后的标准适用范围与YS/T584-2018标准相同。 
2 规范性引用文件

与原标准文件相比，新增规范性引用文件：YS/T 483  铜及铜合金分析方法 X射线荧光光谱法。经调研，国内很多生产企业，采用了X射线荧光光谱法分析铜合金主要成分，因此，将此标准纳入修订标准的引用文件中。
3 产品分类、标记

与YS/T584-2018标准相同，增加了牌号、状态、规格。具体情况说明如下：

1）产品牌号：根据我国电极材料市场应用情况，选取了7种牌号的材料，即TZr0.15、

TCr0.8、TCr1-0.15、TCr1-0.18、TCr1、TNi2.4-0.6-0.5，其中TNi2.4-0.6-0.5为新增牌号，TNi2.4-0.6-0.5牌号，目前很多企业在制作生产并在市场上得到应用。

2）产品状态：根据生产及市场应用情况，新增“固溶+时效”（TF）态，确定为共2个订货状态；

3）产品规格：根据目前国内生产力水平及市场应用情况，确定了产品规格范围，将圆棒材直径
从“6～115mm”修改为“6～150mm”，方形棒、六角棒、矩形棒规格范围与原标准YS/T584-2018文件相同；新增TNi2.4-0.6-0.5牌号规格范围，即“圆形棒：6～150mm，方、六角形棒：6～76mm，矩形棒：6～100mm”。

4）规定了产品标记方法，与原标准YS/T584-2018文件相同。

4 技术要求

4.1化学成分

本标准中所有牌号均是GB/T5231《加工铜及铜合金牌号和化学成分》中的牌号，化学成分按GB/T5231《加工铜及铜合金牌号和化学成分》国家标准规定执行。

4.2外形尺寸及允许偏差

4.2.1直径或对边距

经调研国内企业生产状况及市场需求情况，对棒材规格进行修改，圆形棒由“6～115mm”修改为“6～150mm”，经过收集产品尺寸数据，其尺寸偏差情况整理见表1、表2。

   表1  棒材的外形尺寸及实测偏差                 单位为毫米

	直径（或对边距）
	实测偏差 

	
	圆形棒
	方形棒、六角形棒

	
	普通级
	高精级
	普通级
	高精级

	6～16
	-0.04～+0.05
	-0.03～+0.03
	-0.10～+0.09
	-0.07～+0.08

	>16～25
	-0.07～+0.07
	-0.05～+0.04
	-0.12～+0.12
	-0.09～+0.10

	>25～64
	-0.10～+0.10
	-0.07～+0.07
	-0.15～+0.14
	-0.11～+0.11

	>64～76
	-0.15～+0.14
	-0.11～+0.11
	-0.28～+0.29
	-0.24～+0.24

	>76～89
	-0.23～+0.24
	-0.20～+0.18
	—
	—

	>89～115
	-0.33～+0.34
	-0.24～+0.24
	—
	—

	>115～150
	-0.75～+0.78
	—
	—
	—


 表2  矩形棒材对边距及其实测偏差                 单位为毫米

	对边距
	6～13
	>13～25
	>25～50
	>50～76
	>76～100

	实测偏差
	-0.12～+0.11
	-0.15～+0.16
	-0.22～+0.22
	-0.29～+0.28
	公称尺寸的0.48%


4.2.2直度
棒材的直度应符合表3的规定。                            

             表3  棒材的直度                          单位为毫米
	长度
	直径（圆形棒）
	对边距（方形棒、六角形棒、矩形棒）

	
	6～16
	>16～64
	>64～150
	6～100

	
	全长

直度
	每米

直度
	全长

直度
	每米

直度
	全长

直度
	每米

直度
	全长

直度
	每米

直度

	500～1000
	≤2
	—
	≤1.5
	—
	≤1.5
	—
	≤5
	—

	>1000～2000
	≤3
	≤2
	≤2
	≤1.5
	≤3
	≤2
	≤8
	≤5

	>2000～3000
	≤6
	≤3
	≤4
	≤3
	≤4
	≤3
	≤12
	≤5

	>3000
	≤12
	≤3
	≤8
	≤3
	≤8
	≤3
	≤15
	≤5


4.2.3圆角半径

多边形棒材的横截面棱角处圆角半径应符合表4的规定。

             表4  方形、矩形、六角形棒材的圆角半径                单位为毫米
	对边距
	6～10
	>10～18
	>18～30
	>30～50
	 >50～100

	圆角半径
	≤0.8
	≤1.2
	≤1.8
	≤2.8
	≤4.0

	注：矩形棒的对边距指短边长。


4.2.4定尺及倍尺长度允许偏差

棒材的定尺或倍尺长度允许偏差为+5mm。倍尺长度应加入锯切分段时的锯切量，每一锯切量

为5mm。

定尺或倍尺长度应在不定尺长度范围内，并在合同中注明，否则按不定尺长度供货。

4.2.5扭拧度 
多边形棒材的扭拧度，对边距不小于12mm的棒材，每300mm不应超过1°，最大长度6000mm总

扭拧度不应超过15°（精确到1°）；对边距小于12mm的棒材由供需双方协商确定。

4.2.6圆度

圆形棒材的圆度应不大于直径允许偏差之半。

4.2.7切斜度

棒材端部应锯切平整，端部切口允许有不大于3mm的切斜度，检验断口的端面允许保留。

4.2.8倒角

棒材端部可倒角，具体要求由供需双方协商确定。
4.3力学性能

与YS/T584-2018相比，增加了直径115～150mm圆棒力学性能要求，增加了TNi2.4-0.6-0.5（C18000）圆棒、方棒、六角棒、矩形棒力学性能要求，增加了“固溶+沉淀处理”状态棒材力学性能要求。

按照“GB/T34505铜及铜合金材料 室温拉伸试验方法”进行检验，各牌号、状态的力学性能测试验结果如下：

4.3.1 圆棒材

4.3.1.1 TZr0.15 TH04态

（1） 抗拉强度

实测抗拉强度实测值、分布状态见表5～表9及图1～图5.
表5  TZr0.15 直径6～25mm的棒材实测抗拉强度频数和频率分布表 

	组号
	区间
	组中值
	频数
	频率

	1
	［395 415］
	405
	2
	0.01

	2
	［415 435］
	425
	7
	0.035

	3
	［435 455］
	445
	9
	0.45

	4
	［455 475］
	465
	48
	0.24

	5
	［475 495］
	485
	84
	0.42

	6
	［495 515］
	505
	28
	0.14

	7
	［515 535］
	525
	14
	0.07

	
	
	
	200
	1
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图1  TZr0.15 直径6-25mm的棒材抗拉强度分布直方图
由表5及图1可看出，抽查检测样本200个， TZr0.15 直径6～25mm的圆棒材实测抗拉强度合格率（标准要求抗拉强度≥415Mpa）达到99%。
表6  TZr0.15 直径25～50mm的棒材实测抗拉强度频数和频率分布表 

	组号
	区间
	组中值
	频数
	频率

	1
	［360 380］
	370
	4
	0.02

	2
	［380 400］
	390
	12
	0.06

	3
	［400 420］
	410
	25
	0.125

	4
	［420 440］
	430
	53
	0.265

	5
	［440 460］
	450
	37
	0.365

	6
	［460 480］
	470
	21
	0.105

	7
	［480 500］
	490
	6
	0.06

	
	
	
	200
	1
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图2 TZr0.15 直径25～50mm的棒材抗拉强度分布直方图
由表6及图2可看出，抽查检测样本200个， TZr0.15 直径25～50mm的圆棒材实测抗拉强度合格率（标准要求抗拉强度≥380Mpa）达到98%。

表7  TZr0.15 直径50～76mm的棒材实测抗拉强度频数和频率分布表 

	组号
	区间
	组中值
	频数
	频率

	1
	［325 345］
	335
	2
	0.02

	2
	［345 365］
	355
	7
	0.07

	3
	［365 385］
	375
	19
	0.19

	4
	［385 405］
	395
	29
	0.29

	5
	［405 425］
	415
	26
	0.26

	6
	［425 445］
	435
	10
	0.10

	7
	［445 465］
	455
	7
	0.07

	
	
	
	100
	1
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图3 TZr0.15 直径50～76mm的棒材抗拉强度分布直方图
由表7及图3可看出，抽查检测样本100个， TZr0.15 直径50-76mm的圆棒材实测抗拉强度合格率（标准要求抗拉强度≥345Mpa）达到98%。

表8  TZr0.15 直径76～89mm的棒材实测抗拉强度频数和频率分布表 

	组号
	区间
	组中值
	频数
	频率

	1
	［290 310］
	300
	2
	0.02

	2
	［310 330］
	320
	7
	0.07

	3
	［330 350］
	340
	19
	0.19

	4
	［350 370］
	350
	29
	0.29

	5
	［370 390］
	360
	26
	0.26

	6
	［390 410］
	400
	10
	0.10

	7
	［410 430］
	420
	7
	0.07

	
	
	
	100
	1
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图4 TZr0.15 直径76～89mm的棒材抗拉强度分布直方图
由表8及图4可看出，抽查检测样本100个， TZr0.15 直径76-89mm的圆棒材实测抗拉强度合格率（标准要求抗拉强度≥310Mpa）达到98%。

表9  TZr0.15 直径89～115mm的棒材实测抗拉强度频数和频率分布表 

	组号
	区间
	组中值
	频数
	频率

	1
	［270 290］
	280
	2
	0.02

	2
	［290 310］
	300
	7
	0.07

	3
	［310 330］
	320
	19
	0.19

	4
	［320 340］
	330
	28
	0.28

	5
	［340 360］
	350
	27
	0.27

	6
	［360 380］
	370
	10
	0.10

	7
	［390 410］
	400
	7
	0.07

	
	
	
	100
	1
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图5 TZr0.15 直径89～115mm的棒材抗拉强度分布直方图

由表9及图5可看出，抽查检测样本100个， TZr0.15 直径89～115mm的圆棒材实测抗拉强度合格率（标准要求抗拉强度≥290Mpa）达到98%。
洛氏硬度HRB

TZr0.15洛氏硬度实测值见表10～14以及图6～10.

表10  TZr0.15 对边距6～25mm棒材的实测洛氏硬度频数和频率分布表
	组号
	区间
	组中值
	频数
	频率

	1
	［63 65］
	64
	6
	0.03

	2
	［65 67］
	66
	13
	0.065

	3
	［67 69］
	68
	44
	0.22

	4
	［69 71］
	70
	98
	0.49

	5
	［71 73］
	72
	33
	0.165

	6
	［73 75］
	74
	6
	0.03

	7
	［75 77］
	76
	0
	0.00

	
	
	
	200
	1
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图6： TZr0.15 对边距6～25mm棒材的硬度分布直方图

由表10及图6可看出，抽查检测样本200个， TZr0.15 直径6～25mm的圆棒材实测洛氏硬度合格率（标准要求HRB≥65）达到97%。

表11  TZr0.15 对边距25-50mm的棒材的实测洛氏硬度频数和频率分布表
	组号
	区间
	组中值
	频数
	频率

	1
	［58 60］
	59
	5
	0.025

	2
	［60 62］
	61
	10
	0.05

	3
	［62 64］
	63
	31
	0.155

	4
	［64 66］
	65
	80
	0.40

	5
	［66 68］
	67
	75
	0.375

	6
	［68 70］
	69
	14
	0.07

	7
	［70 72］
	71
	4
	0.02

	
	
	
	200
	1
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图7： TZr0.15 对边距25～50mm棒材的硬度分布直方图
由表11及图7可看出，抽查检测样本200个， TZr0.15 直径25～50mm的圆棒材实测洛氏硬度合格率（标准要求HRB≥60）达到97.5%。

表12  TZr0.15 直径50～76mm棒材的实测洛氏硬度频数和频率分布表
	组号
	区间
	组中值
	频数
	频率

	1
	［53 55］
	54
	4
	0.04

	2
	［55 57］
	56
	6
	0.06

	3
	［57 59］
	58
	15
	0.15

	4
	［59 61］
	60
	39
	0.39

	5
	［61 63］
	62
	30
	0.30

	6
	［63 65］
	64
	4
	0.04

	7
	［65 67］
	66
	2
	0.02

	
	
	
	100
	1
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图8： TZr0.15 对边距50～76mm棒材的硬度分布直方图
由表12及图8可看出，抽查检测样本100个， TZr0.15 直径50～76mm的圆棒材实测洛氏硬度合格率（标准要求HRB≥55）达到96%。
表13  TZr0.15 直径76～89mm棒材的实测洛氏硬度频数和频率分布表
	组号
	区间
	组中值
	频数
	频率

	1
	［48 50］
	49
	3
	0.03

	2
	［50 52］
	51
	5
	0.05

	3
	［52 54］
	53
	15
	0.15

	4
	［54 56］
	55
	39
	0.39

	5
	［56 58］
	57
	33
	0.33

	6
	［58 60］
	59
	3
	0.03

	7
	［60 62］
	61
	2
	0.02

	
	
	
	100
	1
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图9：TZr0.15 对边距76～89mm棒材的硬度分布直方图
由表13及图9可看出，抽查检测样本100个， TZr0.15 直径76～89mm的圆棒材实测洛氏硬度合格率（标准要求HRB≥50）达到97%。

表14  TZr0.15 直径89～115mm棒材的实测洛氏硬度频数和频率分布表
	组号
	区间
	组中值
	频数
	频率

	1
	［46 48］
	47
	2
	0.02

	2
	［48 50］
	49
	6
	0.06

	3
	［50 52］
	51
	11
	0.11

	4
	［52 54］
	55
	40
	0.40

	5
	［54 56］
	55
	37
	0.37

	6
	［56 68］
	57
	3
	0.03

	7
	［58 60］
	59
	1
	0.01

	
	
	
	100
	1
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图10：TZr0.15 对边距89～115mm棒材的硬度分布直方图
由表14及图10可看出，抽查检测样本100个， TZr0.15 直径89～115mm的圆棒材实测洛氏硬度合格率（标准要求HRB≥50）达到98%。
延伸率

TZr0.15圆棒材实测延伸率见表15及图11.
表15 TZr0.15 直径6～115mm的棒材实测延伸率频数和频率分布表 

	组号
	区间
	组中值
	频数
	频率

	1
	［8 10］
	9
	5
	0.025

	2
	［10 12］
	11
	12
	0.06

	3
	［12 14］
	13
	43
	0.215

	4
	［14 16］
	15
	72
	0.36

	5
	［16 18］
	17
	45
	0.225

	6
	［18 20］
	19
	18
	0.09

	7
	［20 22］
	21
	5
	0.025

	
	
	
	200
	1


[image: image11.png]B

35

30

25

20

15

10

[810]

[1012]

[1214]

[1416]
FEHZER

[1618]

[1820]

[2022]




图11：TZr0.15 直径6～115mm的棒材延伸率分布直方图

由表15及图11可看出，抽查检测样本200个， TZr0.15 直径6～115mm的圆棒材实测延伸率合格率（标准要求延伸率≥10%）达到97.5%。

4.3.1.2 TCr0.8、TCr1、TCr1-0.15、TCr1-0.18 TH04态

（1）抗拉强度

a）牌号TCr0.8、TCr1抗拉强度

TCr0.8、TCr1实测抗拉强度检表16～及图12～
表16  TCr0.8、TCr1 6～25mm的圆形棒材的实测抗拉强度频数和频率分布表

	组号
	区间
	组中值
	频数
	频率

	1
	［430 450］
	440
	4
	0.02

	2
	［450 470］
	460
	10
	0.05

	3
	［470 490］
	480
	15
	0.145

	4
	［490 510］
	500
	55
	0.275

	5
	［510 530］
	520
	64
	0.32

	6
	［530 550］
	540
	32
	0.16

	7
	［550 570］
	560
	6
	0.03

	
	
	
	200
	1
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图12：TCr0.8、TCr1直径6～25mm的圆形棒材抗拉强度分布直方图

由表16及图12可看出，抽查检测样本200个，TCr0.8、TCr1 直径6～25mm的圆棒材实测抗拉强度合格率（标准要求抗拉强度≥450Mpa）达到98%。
表17 TCr0.8、TCr1 25～50mm的圆形棒材实测抗拉强度频数和频率分布表 

	组号
	区间
	组中值
	频数
	频率

	1
	［390 410］
	400
	6
	0.03

	2
	［410 430］
	420
	10
	0.05

	3
	［430 450］
	440
	20
	0.10

	4
	［450 470］
	460
	30
	0.15

	5
	［470 490］
	480
	63
	0.315

	6
	［490 510］
	500
	53
	0.265

	7
	［510 530］
	520
	18
	0.09

	
	
	
	200
	1
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图13：TCr0.8、TCr1直径25～50mm的圆形棒材抗拉强度分布直方图
由表17及图13可看出，抽查检测样本200个， TCr0.8、TCr1直径25～50mm的圆棒材实测抗拉强度合格率（标准要求抗拉强度≥400Mpa）达到97%。
表18  TCr0.8、TCr1 50～76mm的圆形棒材实测抗拉强度频数和频率分布表

	组号
	区间
	组中值
	频数
	频率

	1
	［360 380］
	370
	1
	0.01

	2
	［380 400］
	390
	5
	0.05

	3
	［400 420］
	410
	7
	0.07

	4
	［420 440］
	430
	17
	0.17

	5
	［440 460］
	450
	38
	0.38

	6
	［460 480］
	470
	22
	0.22

	7
	［480 500］
	490
	10
	0.10

	
	
	
	100
	1
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图14：TCr0.8、TCr1直径50～76mm的圆形棒材抗拉强度分布直方图
由表18及图14可看出，抽查检测样本100个， TCr0.8、TCr1 直径50～76mm的圆棒材实测抗拉强度合格率（标准要求抗拉强度≥380Mpa）达到99%。
表19  TCr0.8、TCr1 76～89mm的圆形棒材实测抗拉强度频数和频率分布表

	组号
	区间
	组中值
	频数
	频率

	1
	［310 330］
	335
	3
	0.03

	2
	［330 350］
	355
	3
	0.03

	3
	［370 390］
	375
	7
	0.07

	4
	［390 410］
	395
	29
	0.29

	5
	［410 430］
	415
	28
	0.28

	6
	［430 450］
	435
	18
	0.18

	7
	［450 470］
	455
	12
	0.12

	
	
	
	100
	1
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图15：TCr0.8、TCr1直径76～89mm的圆形棒材抗拉强度分布直方图
由表19及图15可看出，抽查检测样本100个， TCr0.8、TCr1 直径76～89mm的圆棒材实测抗拉强度合格率（标准要求抗拉强度≥330Mpa）达到97%。
表20  TCr0.8、TCr1 89～115mm的圆形棒材实测抗拉强度频数和频率分布表

	组号
	区间
	组中值
	频数
	频率

	1
	［290 310］
	300
	2
	0.02

	2
	［310 330］
	320
	4
	0.04

	3
	［330 350］
	340
	14
	0.14

	4
	［350 370］
	360
	22
	0.22

	5
	［370 390］
	380
	28
	0.28

	6
	［390 410］
	400
	20
	0.20

	7
	［410 430］
	420
	10
	0.10

	
	
	
	100
	1
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图16：TCr0.8、TCr1直径89～115mm的圆形棒材抗拉强度分布直方图

由表20及图16可看出，抽查检测样本100个， TCr0.8、TCr1 直径89～115mm的圆棒材实测抗拉强度合格率（标准要求抗拉强度≥310Mpa）达到98%。
b）牌号TCr1-0.15、TCr1-0.18抗拉强度

TCr1-0.15、TCr1-0.18实测抗拉强度抗拉强度见表21～及图17～
表21  TCr1-0.15、TCr1-0.18 6～25mm的圆形棒材的实测抗拉强度频数和频率分布表

	组号
	区间
	组中值
	频数
	频率

	1
	［400 420］
	410
	5
	0.025

	2
	［420 440］
	430
	10
	0.05

	3
	［440 460］
	450
	21
	0.115

	4
	［460 480］
	470
	37
	0.185

	5
	［480 500］
	490
	59
	0.285

	6
	［500 520］
	510
	46
	0.23

	7
	［520 540］
	530
	22
	0.11

	
	
	
	200
	1
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图17：TCr1-0.15、TCr1-0.18直径6～25mm圆形棒材抗拉强度分布直方图

由表21及图17可看出，抽查检测样本200个， TCr1-0.15、TCr1-0.18 直径6～25mm的圆棒材实测抗拉强度合格率（标准要求抗拉强度≥420Mpa）达到97.5%。
表22  TCr1-0.15、TCr1-0.18  25～50mm的圆形棒材实测抗拉强度频数和频率分布表

	组号
	区间
	组中值
	频数
	频率

	1
	［380 400］
	390
	6
	0.03

	2
	［400 420］
	410
	7
	0.035

	3
	［420 440］
	430
	21
	0.105

	4
	［440 460］
	450
	55
	0.275

	5
	［460 480］
	470
	57
	0.285

	6
	［480 500］
	490
	40
	0.20

	7
	［500 520］
	510
	14
	0.07

	
	
	
	200
	1
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图18：TCr1-0.15、TCr1-0.18直径25～50mm圆形棒材抗拉强度分布直方图

由表22及图18可看出，抽查检测样本200个， TCr1-0.15、TCr1-0.18 直径25～50mm的圆棒材实测抗拉强度合格率（标准要求抗拉强度≥400Mpa）达到97%。
表23  TCr1-0.15、TCr1-0.18 50～76mm圆形棒材实测抗拉强度频数和频率分布表 

	组号
	区间
	组中值
	频数
	频率

	1
	［360 380］
	370
	4
	0.04

	2
	［380 400］
	390
	4
	0.04

	3
	［400 420］
	410
	8
	0.08

	4
	［420 440］
	430
	25
	0.25

	5
	［440 460］
	450
	29
	0.29

	6
	［460 480］
	470
	23
	0.23

	7
	［480 500］
	490
	7
	0.07

	
	
	
	100
	1
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图19：TCr1-0.15、TCr1-0.18直径50～76mm圆形棒材抗拉强度分布直方图

由表23及图19可看出，抽查检测样本100个， TCr1-0.15、TCr1-0.18 直径50～76mm的圆棒材实测抗拉强度合格率（标准要求抗拉强度≥380Mpa）达到96%。
表24  TCr1-0.15、TCr1-0.18 76～89mm的圆形棒材实测抗拉强度频数和频率分布表

	组号
	区间
	组中值
	频数
	频率

	1
	［310 330］
	320
	2
	0.02

	2
	［330 350］
	340
	4
	0.04

	3
	［350 370］
	360
	11
	0.11

	4
	［370 390］
	380
	26
	0.26

	5
	［390 410］
	400
	31
	0.31

	6
	［410 430］
	420
	20
	0.20

	7
	［430 450］
	440
	6
	0.06

	
	
	
	100
	1


[image: image20.png]35

30

25

10

[310330]

[330350]

[350370]

[370390]
i EE/MPa

[390410]

[410430]

—

[430450]




图20：TCr1-0.15、TCr1-0.18直径76～89mm圆形棒材抗拉强度分布直方图

由表24及图20可看出，抽查检测样本100个， TCr1-0.15、TCr1-0.18 直径76～89mm的圆棒材实测抗拉强度合格率（标准要求抗拉强度≥330Mpa）达到98%。
表25  TCr1-0.15、TCr1-0.18 89～115mm的圆形棒材实测抗拉强度频数和频率分布表

	组号
	区间
	组中值
	频数
	频率

	1
	［290 310］
	300
	3
	0.03

	2
	［310 330］
	320
	3
	0.03

	3
	［330 350］
	340
	9
	0.09

	4
	［350 370］
	360
	21
	0.21

	5
	［370 390］
	380
	28
	0.28

	6
	［390 410］
	400
	18
	0.18

	7
	［410 430］
	420
	8
	0.08

	
	
	
	100
	1
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图21：TCr1-0.15、TCr1-0.18直径89～115mm圆形棒材抗拉强度分布直方图

由表25及图21可看出，抽查检测样本100个， TCr1-0.15、TCr1-0.18 直径89～115mm的圆棒材实测抗拉强度合格率（标准要求抗拉强度≥310Mpa）达到97%。

洛氏硬度（牌号TCr0.8、TCr1、TCr1-0.15、TCr1-0.18）

牌号TCr0.8、TCr1、TCr1-0.15、TCr1-0.18同规格产品硬度相近，实测结果见表26～30及图22～26.
表26 TCr0.8、TCr1、TCr1-0.15、TCr1-0.18 6～25mm棒材的实测洛氏硬度频数和频率分布表
	组号
	区间
	组中值
	频数
	频率

	1
	［73 75］
	74
	6
	0.03

	2
	［75 77］
	76
	13
	0.065

	3
	［77 79］
	78
	25
	0.125

	4
	［79 81］
	80
	54
	0.27

	5
	［81 83］
	82
	71
	0.355

	6
	［83 85］
	84
	25
	0.125

	7
	［85 87］
	86
	6
	0.03

	
	
	
	200
	1
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图26：TCr0.8、TCr1、TCr1-0.15、TCr1-0.18 直径6～25mm棒材洛氏硬度分布直方图

由表26及图22可看出，抽查检测样本200个， TCr1-0.15、TCr1-0.18 直径6～25mm的圆棒

材实测洛氏硬度合格率（标准要求HRB≥75）达到97%。
表27 TCr0.8、TCr1、TCr1-0.15、TCr1-0.18 25～50mm棒材的实测洛氏硬度频数和频率分布表
	组号
	区间
	组中值
	频数
	频率

	1
	［68 70］
	69
	4
	0.02

	2
	［70 72］
	71
	7
	0.035

	3
	［72 74］
	73
	17
	0.065

	4
	［74 76］
	75
	26
	0.13

	5
	［76 78］
	77
	49
	0.245

	6
	［78 80］
	79
	67
	0.335

	7
	［80 82］
	81
	30
	0.15

	
	
	
	200
	1
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图23：TCr0.8、TCr1、TCr1-0.15、TCr1-0.18 直径25～50mm棒材洛氏硬度分布直方图
由表27及图23可看出，抽查检测样本200个， TCr1-0.15、TCr1-0.18 直径25～50mm的圆棒

材实测洛氏硬度合格率（标准要求HRB≥70）达到98%。
表28  TCr0.8、TCr1、TCr1-0.15、TCr1-0.18 50～76mm棒材的实测洛氏硬度频数和频率分布表
	组号
	区间
	组中值
	频数
	频率

	1
	［63 65］
	64
	1
	0.01

	2
	［65 67］
	66
	5
	0.05

	3
	［67 69］
	68
	12
	0.12

	4
	［69 71］
	70
	17
	0.17

	5
	［71 73］
	72
	25
	0.25

	6
	［73 75］
	74
	28
	0.28

	7
	［75 77］
	76
	12
	0.12

	
	
	
	100
	1
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图24：TCr0.8、TCr1、TCr1-0.15、TCr1-0.18 直径50～76mm棒材洛氏硬度分布直方图
由表28及图24可看出，抽查检测样本100个， TCr1-0.15、TCr1-0.18 直径50～76mm的圆

棒材实测洛氏硬度合格率（标准要求HRB≥65）达到99%。
表29  TCr0.8、TCr1、TCr1-0.15、TCr1-0.18 76～89mm棒材的实测洛氏硬度频数和频率分布表
	组号
	区间
	组中值
	频数
	频率

	1
	［63 65］
	64
	2
	0.02

	2
	［65 67］
	66
	6
	0.05

	3
	［67 69］
	68
	12
	0.12

	4
	［69 71］
	70
	23
	0.23

	5
	［71 73］
	72
	31
	0.31

	6
	［73 75］
	74
	21
	0.21

	7
	［75 77］
	76
	5
	0.05

	
	
	
	100
	1
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图25：TCr0.8、TCr1、TCr1-0.15、TCr1-0.18 直径76～89mm棒材洛氏硬度分布直方图
由表29及图25可看出，抽查检测样本100个， TCr1-0.15、TCr1-0.18 直径76～89mm的圆

棒材实测洛氏硬度合格率（标准要求HRB≥65）达到98%。
表30  TCr0.8、TCr1、TCr1-0.15、TCr1-0.18 89-115mm棒材的实测洛氏硬度频数和频率分布表
	组号
	区间
	组中值
	频数
	频率

	1
	［58 60］
	56
	3
	0.03

	2
	［60 62］
	58
	5
	0.05

	3
	［62 64］
	60
	12
	0.12

	4
	［64 66］
	62
	21
	0.21

	5
	［66 68］
	64
	25
	0.25

	6
	［68 70］
	66
	26
	0.26

	7
	［70 72］
	68
	8
	0.08

	
	
	
	100
	1
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图：TCr0.8、TCr1、TCr1-0.15、TCr1-0.18 直径89～115mm棒材洛氏硬度分布直方图
由表30及图26可看出，抽查检测样本100个， TCr1-0.15、TCr1-0.18 直径89～115mm的圆

棒材实测洛氏硬度合格率（标准要求HRB≥55）达到97%。
（3）  延伸率

牌号TCr0.8、TCr1延伸率

牌号TCr0.8、TCr1同规格产品硬度相近，实测结果见表31及图27.
表31   TCr0.8、TCr1 6～115mm的棒材实测延伸率频数和频率分布表 

	组号
	区间
	组中值
	频数
	频率

	1
	［7 9］
	8
	4
	0.02

	2
	［9 11］
	10
	26
	0.13

	3
	［11 13］
	12
	68
	0.33

	4
	［13 15］
	14
	61
	0.305

	5
	［15 17］
	16
	30
	0.15

	6
	［17 19］
	18
	11
	0.055

	7
	［19 21］
	20
	0
	0.00

	
	
	
	200
	1
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图27：TCr0.8、TCr1直径6～115mm棒材延伸率分布直方图
由表31及图27可看出，抽查检测样本200个， TCr0.8、TCr1 直径6～115mm的圆棒材实测延伸率合格率（标准要求延伸率≥9%）达到98%。

牌号TCr1-0.15、TCr1-0.18

牌号TCr1-0.15、TCr1-0.18同规格产品硬度相近，实测结果见表32及图28.
表32  TCr1-0.15、TCr1-0.18 直径6～115mm的棒材实测延伸率频数和频率分布表 

	组号
	区间
	组中值
	频数
	频率

	1
	［8 10］
	9
	3
	0.015

	2
	［10 12］
	11
	32
	0.16

	3
	［12 14］
	13
	70
	0.35

	4
	［14 16］
	15
	60
	0.30

	5
	［16 18］
	17
	25
	0.125

	6
	［18 20］
	19
	10
	0.05

	7
	［20 22］
	21
	0
	0.00

	
	
	
	200
	1
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图28：TCr1-0.15、TCr1-0.18直径6～115mm延伸率分布直方图
由表32及图28可看出，抽查检测样本200个， TCr1-0.15、TCr1-0.18直径6～115mm的圆棒材实测延伸率合格率（标准要求延伸率≥10%）达到98.5%。
4.3.1.3 TCr0.8、TCr1、TCr1-0.15、TCr1-0.18 TF态

经调研，TCr0.8、TCr1、TCr1-0.15、TCr1-0.18 TF态 较大规格棒材，目前生产企业只检测了洛氏硬度，使用者对其他力学性能暂未提出要求，本次修订只对洛氏硬度进行了要求，其它力学性能未做规定或由供需双方协商确定。洛氏硬度实测结果见表33及图29

表33  TCr0.8、TCr1、TCr1-0.15、TCr1-0.18直径100～150mm

TF态的棒材实测洛氏硬度频数和频率分布表 

	组号
	区间
	组中值
	频数
	频率

	1
	［53 55］
	54
	1
	0.01

	2
	［55 57］
	56
	5
	0.05

	3
	［57 59］
	58
	8
	0.08

	4
	［59 61］
	60
	23
	0.23

	5
	［61 63］
	62
	25
	0.25

	6
	［63 65］
	64
	25
	0.25

	7
	［65 67］
	66
	13
	0.13

	
	
	
	100
	1
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图29：TCr0.8、TCr1、TCr1-0.15、TCr1-0.18直径100～150mm洛氏硬度分布直方图
由表33及图29可看出，抽查检测样本100个， TCr1-0.15、TCr1-0.18直径100～150mm的TF态圆棒材实测延伸率合格率（标准要求延伸率≥10%）达到99%。
4.3.1.4 TNi2.4-0.6-0.5 TH04、TF态（圆棒、方棒、六角棒、矩形棒）

TNi2.4-0.6-0.5 TH04、TF态（圆棒、方棒、六角棒、矩形棒）实测洛氏硬度见表34及图30.

表34  TNi2.4-0.6-0.5 6～150mm棒材的实测洛氏硬度频数和频率分布表
	组号
	区间
	组中值
	频数
	频率

	1
	［88 90］
	89
	6
	0.03

	2
	［90 92］
	91
	23
	0.115

	3
	［92 94］
	93
	70
	0.35

	4
	［94 96］
	95
	74
	0.37

	5
	［96 98］
	97
	27
	0.135

	6
	［98 100］
	99
	0
	0.00

	7
	［100 102］
	101
	0
	0.00

	
	
	
	200
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图34：TNi2.4-0.6-0.5 6～150mm棒材洛氏硬度分布直方图
由表34及图30可看出，抽查检测样本200个， TCr1-0.15、TCr1-0.18直径100～150mm的TF态棒材实测洛氏硬度合格率（标准要求HRB≥90）达到97%。
4.3.2 方形、六角、矩形棒

4.3.2.1 TZr0.15
（1）抗拉强度

TZr0.15实测抗拉强度见表35～37及图31～33.
表35  TZr0.15对边距6～25mm的棒材实测抗拉强度频数和频率分布表 

	组号
	区间
	组中值
	频数
	频率

	1
	［360 380］
	370
	2
	0.02

	2
	［380 400］
	390
	4
	0.04

	3
	［400 420］
	410
	15
	0.15

	4
	［420 440］
	430
	28
	0.28

	5
	［440 460］
	450
	30
	0.39

	6
	［460 480］
	470
	17
	0.17

	7
	［480 500］
	490
	4
	0.04

	
	
	
	100
	1
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图31： TZr0.15 对边距6～25mm的棒材抗拉强度分布直方图
由表35及图31可看出，抽查检测样本100个， TZr0.15对边距6～25mm的棒材实测抗拉强度合格率（标准要求抗拉强度≥380Mpa）达到98%。

表36  TZr0.15 对边距25～50mm的棒材实测抗拉强度频数和频率分布表

	组号
	区间
	组中值
	频数
	频率

	1
	［325 345］
	335
	2
	0.02

	2
	［345 365］
	355
	7
	0.07

	3
	［365 385］
	375
	16
	0.16

	4
	［385 405］
	395
	25
	0.25

	5
	［405 425］
	415
	26
	0.26

	6
	［425 445］
	435
	15
	0.15

	7
	［445 465］
	455
	9
	0.09

	
	
	
	100
	1
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图32： TZr0.15 对边距25～50mm的棒材抗拉强度分布直方图
由表36及图32可看出，抽查检测样本100个， TZr0.15对边距25～50mm的棒材实测抗拉强度合格率（标准要求抗拉强度≥345Mpa）达到98%。

表37  TZr0.15 对边距50～100mm的棒材实测抗拉强度频数和频率分布表

	组号
	区间
	组中值
	频数
	频率

	1
	［290 310］
	280
	1
	0.01

	2
	［310 330］
	300
	7
	0.07

	3
	［330 350］
	320
	20
	0.20

	4
	［350 370］
	340
	31
	0.31

	5
	［370 390］
	360
	28
	0.28

	6
	［390 410］
	380
	9
	0.09

	7
	［410 430］
	400
	4
	0.04

	
	
	
	100
	1
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图33：TZr0.15 对边距50～100mm的棒材抗拉强度分布直方图
由表37及图33可看出，抽查检测样本100个， TZr0.15对边距50～100mm的棒材实测抗拉强度合格率（标准要求抗拉强度≥310Mpa）达到99%。

洛氏硬度

TZr0.15洛氏硬度实测值见表38～39及图34～35.
表38  TZr0.15 对边距6～25mm棒材的实测洛氏硬度频数和频率分布表
	组号
	区间
	组中值
	频数
	频率

	1
	［53 55］
	42.5
	2
	0.02

	2
	［55 57］
	47.5
	6
	0.06

	3
	［57 59］
	52.5
	14
	0.14

	4
	［59 61］
	57.5
	34
	0.34

	5
	［61 63］
	62.5
	35
	0.35

	6
	［63 65］
	67.5
	7
	0.07

	7
	［65 67］
	72.5
	2
	0.02

	
	
	
	100
	1
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图34： TZr0.15 对边距6～25mm的棒材洛氏硬度分布直方图
由表38及图34可看出，抽查检测样本100个， TZr0.15对边距6～25mm的棒材实测洛氏硬度合格率（标准要求HRB≥55）达到98%。

表39  TZr0.15 对边距25～100mm棒材的实测洛氏硬度频数和频率分布表
	组号
	区间
	组中值
	频数
	频率

	1
	［48 50］
	42.5
	3
	0.03

	2
	［50 52］
	47.5
	8
	0.08

	3
	［52 54］
	52.5
	13
	0.13

	4
	［54 56］
	57.5
	33
	0.33

	5
	［56 58］
	62.5
	33
	0.33

	6
	［58 61］
	67.5
	9
	0.09

	7
	［61 63］
	72.5
	1
	0.01
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图35： TZr0.15 对边距25～100mm的棒材洛氏硬度分布直方图
由表39及图35可看出，抽查检测样本100个， TZr0.15对边距25～100mm的棒材实测洛氏硬度合格率（标准要求HRB≥50）达到97%。

延伸率

 TZr0.15方形、六角形、矩形棒材实测延伸率见表40及图36.
表40  TZr0.15 对边距6～100mm的棒材实测延伸率频数和频率分布表 

	组号
	区间
	组中值
	频数
	频率

	1
	［8 10］
	9
	2
	0.02

	2
	［10 12］
	11
	6
	0.06

	3
	［12 14］
	13
	21
	0.21

	4
	［14 16］
	15
	36
	0.36

	5
	［16 18］
	17
	25
	0.25

	6
	［18 20］
	19
	9
	0.05

	7
	［20 22］
	21
	1
	0.01
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图36： TZr0.15 对边距6～100mm的棒材延伸率分布直方图
由表39及图35可看出，抽查检测样本100个， TZr0.15对边距6～100mm的棒材实测延伸率合格率（标准要求延伸率≥10%）达到98%。

4.3.2.2 TCr0.8、TCr1、TCr1-0.15、TCr1-0.18

（1）抗拉强度

TCr0.8、TCr1、TCr1-0.15、TCr1-0.18方形、六角形、矩形棒材同规格抗拉强度一致，实测数值见表41～及图37～
表41  TCr0.8、TCr1、TCr1-0.15、TCr1-0.18对边距6～25mm

的棒材的实测抗拉强度频数和频率分布表

	组号
	区间
	组中值
	频数
	频率

	1
	［390 410］
	400
	2
	0.02

	2
	［410 430］
	420
	8
	0.08

	3
	［430 450］
	440
	18
	0.18

	4
	［450 470］
	460
	30
	0.30

	5
	［470 490］
	480
	32
	0.32

	6
	［490 510］
	500
	9
	0.09

	7
	［510 530］
	520
	1
	0.01
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图37： TCr0.8、TCr1、TCr1-0.15、TCr1-0.18对边距6～25mm的棒材抗拉强度分布直方图
由表41及图37可看出，抽查检测样本100个， TCr0.8、TCr1、TCr1-0.15、TCr1-0.18对边距6～25mm的棒材实测抗拉强度合格率（标准要求抗拉强度≥410Mpa）达到98%。

表42  TCr0.8、TCr1、TCr1-0.15、TCr1-0.18对边距25～76mm

的棒材实测抗拉强度频数和频率分布表

	组号
	区间
	组中值
	频数
	频率

	1
	［360 380］
	370
	3
	0.03

	2
	［380 400］
	390
	7
	0.07

	3
	［400 420］
	410
	12
	0.12

	4
	［420 440］
	430
	31
	0.31

	5
	［440 460］
	450
	33
	0.33

	6
	［460 480］
	470
	10
	0.10

	7
	［480 500］
	490
	4
	0.04
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	1
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图38：TCr0.8、TCr1、TCr1-0.15、TCr1-0.18对边距25～76mm的棒材抗拉强度分布直方图
由表42及图38可看出，抽查检测样本100个， TCr0.8、TCr1、TCr1-0.15、TCr1-0.18对边距25～76mm的棒材实测抗拉强度合格率（标准要求抗拉强度≥380Mpa）达到97%。

表43  TCr0.8、TCr1、TCr1-0.15、TCr1-0.18对边距76～100mm

的棒材实测抗拉强度频数和频率分布表

	组号
	区间
	组中值
	频数
	频率

	1
	［290 310］
	300
	1
	0.01

	2
	［310 330］
	310
	2
	0.02

	3
	［330 350］
	330
	8
	0.08

	4
	［350 370］
	350
	25
	0.25

	5
	［370 390］
	370
	33
	0.33

	6
	［390 410］
	390
	23
	0.23

	7
	［410 430］
	410
	8
	0.08
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	1
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图39：TCr0.8、TCr1、TCr1-0.15、TCr1-0.18对边距76～100mm的棒材抗拉强度分布直方图
由表43及图38可看出，抽查检测样本100个， TCr0.8、TCr1、TCr1-0.15、TCr1-0.18对边距76～100mm的棒材实测抗拉强度合格率（标准要求抗拉强度≥310Mpa）达到99%。

洛氏硬度

TCr0.8、TCr1、TCr1-0.15、TCr1-0.18方形、六角形、矩形棒材同规格洛氏硬度一致，实测数值见表44～45及图40～41.

表44  TCr0.8、TCr1、TCr1-0.15、TCr1-0.18对边距6～25mm

棒材的实测洛氏硬度频数和频率分布表
	组号
	区间
	组中值
	频数
	频率

	1
	［68 70］
	69
	1
	0.01

	2
	［70 72］
	71
	5
	0.06

	3
	［72 74］
	73
	12
	0.12

	4
	［74 76］
	75
	20
	0.20

	5
	［76 78］
	77
	38
	0.38

	6
	［78 80］
	79
	19
	0.18

	7
	［80 82］
	81
	5
	0.05
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	1
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图40： Cr0.8、TCr1、TCr1-0.15、TCr1-0.18对边距6～25mm的棒材洛氏硬度分布直方图
由表44及图40可看出，抽查检测样本100个， TCr0.8、TCr1、TCr1-0.15、TCr1-0.18对边距6～25mm的棒材实测洛氏硬度合格率（标准要求HRB≥70）达到99%。

表45  TCr0.8、TCr1、TCr1-0.15、TCr1-0.18对边距25～76的棒材实测洛氏硬度频数和频率分布表
	组号
	区间
	组中值
	频数
	频率

	1
	［63 65］
	64
	2
	0.02

	2
	［65 67］
	66
	4
	0.04

	3
	［67 69］
	68
	10
	0.10

	4
	［69 71］
	70
	18
	0.18

	5
	［71 73］
	72
	37
	0.37

	6
	［73 75］
	74
	24
	0.24

	7
	［75 77］
	76
	5
	0.05

	
	
	
	100
	1


[image: image41.png]B

35

30

25

20

15

10

[6365]

[6567]

[6769]

[6971]
B REEHRB

[7173]

[7375]

[7577]




图41： TCr0.8、TCr1、TCr1-0.15、TCr1-0.18对边距25～76mm的棒材洛氏硬度分布直方图
由表45及图41可看出，抽查检测样本100个， TCr0.8、TCr1、TCr1-0.15、TCr1-0.18对边距25～76mm的棒材实测洛氏硬度合格率（标准要求HRB≥65）达到98%。
表46 TCr0.8、TCr1、TCr1-0.15、TCr1-0.18对边距76～100

的棒材实测洛氏硬度频数和频率分布表
	组号
	区间
	组中值
	频数
	频率

	1
	［63 65］
	64
	1
	0.01

	2
	［65 67］
	66
	4
	0.04

	3
	［67 69］
	68
	10
	0.10

	4
	［69 71］
	70
	19
	0.19

	5
	［71 73］
	72
	37
	0.37

	6
	［73 75］
	74
	24
	0.24

	7
	［75 77］
	76
	5
	0.05

	
	
	
	100
	1
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图42： TCr0.8、TCr1、TCr1-0.15、TCr1-0.18对边距76～100mm的棒材洛氏硬度分布直方图
由表46及图42可看出，抽查检测样本100个， TCr0.8、TCr1、TCr1-0.15、TCr1-0.18对边距76～100mm的棒材实测洛氏硬度合格率（标准要求HRB≥65）达到99%。

延伸率

TCr0.8、TCr1、TCr1-0.15、TCr1-0.18方形、六角形、矩形棒材同规格延伸率一致，实测数据见

表47及图43.

表47  TCr0.8、TCr1、TCr1-0.15、TCr1-0.1对边距6～100mm

的棒材实测延伸率频数和频率分布表           

	组号
	区间
	组中值
	频数
	频率

	1
	［7 9］
	8
	2
	0.01

	2
	［9 11］
	10
	11
	0.055

	3
	［11 13］
	12
	54
	0.27

	4
	［13 15］
	14
	67
	0.335

	5
	［15 17］
	16
	46
	0.23

	6
	［17 19］
	18
	16
	0.08

	7
	［19 21］
	20
	4
	0.02
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图43： TCr0.8、TCr1、TCr1-0.15、TCr1-0.1对边距6～100mm的棒材延伸率分布直方图
由表47及图43可看出，抽查检测样本100个， TCr0.8、TCr1、TCr1-0.15、TCr1-0.18对边距6～100mm的棒材实测延伸率合格率（标准要求延伸率≥9%）达到99%。

4.4 电性能

增加了直径115～150mm圆棒材导电率要求；增加了TNi2.4-0.6-0.5（C18000）圆棒、方棒、六角棒、矩形棒导电率要求；增加了“固溶+沉淀处理”状态棒材导电率要求；其它牌号及规格导电率与原标准相同。实测数据见表48～51及图44～47。

4.4.1 TZr0.15 棒材的导电率

    TZr0.15导电率所有规格（直径或对边距6～115mm）导电率相同，实测结果见表47及图43.
表48 TZr0.15规格6～115mm棒材的实测导电率频数和频率分布表
	组号
	区间
	组中值
	频数
	频率

	1
	［78 80］
	79
	2
	0.01

	2
	［80 82］
	81
	11
	0.055

	3
	［82 84］
	83
	31
	0.155

	4
	［84 86］
	85
	58
	0.29

	5
	［86 88］
	87
	61
	0.305

	6
	［88 90］
	89
	30
	0.15

	7
	［90 92］
	91
	7
	0.035
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图44：  TZr0.15规格6～115mm棒材导电率分布直方图

由表48及图44可看出，抽查检测样本200个， TZr0.15直径或对边距6～1115mm的棒材实测导电率合格率（标准要求导电率≥80%IACS）达到99%。

4.4.2 TCr0.8、TCr1、TCr1-0.15、TCr1-0.18棒材

 TCr0.8、TCr1、TCr1-0.15、TCr1-0.18导电率所有规格（直径或对边距6～150mm）导电率相同，实测结果见表49及图45.
表49 TCr0.8、TCr1、TCr1-0.15、TCr1-0.18棒材的实测导电率频数和频率分布表
	组号
	区间
	组中值
	频数
	频率

	1
	［73 75］
	79
	3
	0.015

	2
	［75 77］
	81
	5
	0.025

	3
	［77 79］
	83
	15
	0.075

	4
	［79 81］
	85
	39
	0.195

	5
	［81 83］
	87
	70
	0.35

	6
	［83 85］
	89
	57
	0.285

	7
	［85 87］
	91
	11
	0.055
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图45：TCr0.8、TCr1、TCr1-0.15、TCr1-0.18棒材导电率分布直方图
由表49及图45可看出，抽查检测样本200个， TCr0.8、TCr1、TCr1-0.15、TCr1-0.18直径或对边距6～1115mm的棒材实测导电率合格率（标准要求导电率≥75%IACS）达到98.5%。

4.4.3 TNi2.4-0.6-0.5棒材

 TNi2.4-0.6-0.5导电率所有规格（直径或对边距6～150mm）导电率相同，实测结果见表50及图46.
表50 TNi2.4-0.6-0.5棒材的实测导电率频数和频率分布表
	组号
	区间
	组中值
	频数
	频率

	1
	［43 45］
	44
	4
	0.02

	2
	［45 47］
	46
	9
	0.045

	3
	［47 49］
	48
	55
	0.275

	4
	［49 51］
	50
	71
	0.355

	5
	［51 53］
	52
	48
	0.24

	6
	［53 55］
	54
	13
	0.165

	7
	［55 57］
	56
	0
	0.00
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图46： TNi2.4-0.6-0.5棒材导电率分布直方图

由表50及图46可看出，抽查检测样本200个， TNi2.4-0.6-0.5直径或对边距6～1115mm的棒材实测导电率合格率（标准要求导电率≥45%IACS）达到98%。
4.5软化温度

作为电极材料，需要有抵抗软化温度的能力，一般正确选择材料，可以满足要求，但当客户有要求时，按照“GB/T 33370  铜及铜合金软化温度的测定”检测软化温度。
表51 棒材的软化温度

	牌号
	形状
	状态
	直径或对边距mm
	软化温度℃

	TZr0.15
	圆棒、方棒、六角棒、矩形棒
	TH04
	6～150
	-

	TCr0.8

TCr1
	圆棒、方棒、六角棒、矩形棒
	TH04
	6～115
	≥475

	
	圆棒
	TF
	100～150
	-

	TCr1-0.15

TCr1-0.18
	圆棒
	TH04
	6～115
	550

	
	
	TF
	100～150
	-

	
	方棒、六角棒、矩形棒
	TH04
	≤100
	475

	TNi2.4-0.6-0.5
	圆棒、方棒、六角棒、矩形棒
	TH04

TF
	6～150
	-


4.6 内部质量

规定了超声波探伤应符合GB/T3310-2023标准中表3的质量等级I。当内部质量有争议时，以YS/T336标准的规定进行仲裁。

4.7 表面质量

经调研，各生产企业及使用企业对产品表面质量把控及要求与YS/T584-2018相比基本没有变化。

5试验方法

1）化学分析方法增加了“YS/T 483  铜及铜合金分析方法 X射线荧光光谱法”。
2）删除棒材拉伸试验试样号选取，即删除YS/T584-2018中的表8。
6 检验项目类别

 增加了型式检验项目的相关要求。                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 
标准中设计专利的情况

本标准本标准不涉及专利。
 预期达到的社会效益等情况

5.1 项目的必要性和可行性阐述

目前，现行的YS/T584-2018行业标准，自2018年10月颁布实施以来，历经7年时间，随着市场需求及生产能力变化，其产品牌号、规格等已发生变化，该标准已不适应各方面需求，有必要对其进行及时修订。

现阶段，随着我国铜加工企业的不断创新发展，制备水平不断提高，产品质量稳定，各种实验、检测能力及水平不断提高，产量逐年扩大，同时科研人员辈出，拥有完备的工艺试验、检测等科技人才，对本次标准修定任务完成奠定了坚实基础。
5.2 标准的先进性、创新性、标准实施后预期产生的经济效益和社会效益

5.2.1 标准的先进性、创新性

修改后的标准产品最主要变化为：

1）产品牌号组合：增加镍铬铜（TNi2.4-0.6-0.5）棒材牌号。
2）产品状态：增加了棒材“固溶+沉淀处理”（TF）状态。

3）产品规格：圆形棒由“≥6mm～115mm”修订为“≥6mm～150mm”。
修改后标准更能反映现阶段国内生产状况及市场需求情况，适宜性更高；产品规格比原标准扩大，最大直径达到150mm，高出美国现行的RWMA Class 2的规格，实现了规格突破。
5.2.2 预期产生的经济和社会效益

本标准结合我国国情，在国内生产企业及国内外用户需求的基础上，以YS/T584-2018为基础并参照美国同类产品标准美国电阻焊接机制造商协会 第2类技术条件制定，加速中国标准同国外同类标准对接，技术指标先进，具有普遍性、广泛性、适用性、科学性和先进性。本标准发布后，将规范我国电极材料用铬锆青铜棒材的性能和技术要求，提高产品在国内、外市场上的竞争力，给生产企业带来巨大的经济效益，同时，修定该材料的行业标准，有利于产品打入、占领国际市场。

采用国际标准和国外先进标准情况

本标准是对YS/T584-2018《电极材料用铬、锆铜棒材》的修订，修订过程中参考了美国RWMA Class 2《美国电阻焊接制造协会》技术条件。
与现行法律、法规、强制性国家标准及相关标准的协调配套情况
本标准是修定标准，与现行相关法律、法规、规章及相关强制推荐的标准没有冲突、重叠和不协调之处。

八、 重大分歧意见的处理经过和依据

     无。

九、作为强制性或推荐性国家标准的建议

建议本标准作为推荐性行业标准发布。

十、贯彻标准的要求和措施建议

建议相关单位组织专项标准宣贯会进行系统学习。本标准发布后，各企业应积极宣传和贯彻，并立即采用新标准订货，以保证产品质量，满足国内、外市场及用户的需要。

十一、 废止现行有关标准的建议

本标准发布实施之日起，代替YS/T584-2018《电极材料用铬、锆铜棒材》

十二、 其它应予说明的事项

无。

《电极材料用铜合金棒材》行业标准编制组

                          2026年7月5日
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