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《磷酸铁锂化学分析方法 第7部分：铁、磷、钛含量的测定 X射线荧光光谱法》
行业标准编制说明
1、 工作简况
1． 任务来源	
根据工业和信息化部2026年3月16日印发的《工业和信息化部办公厅关于印发2026年第一批行业标准制修订和外文版项目计划的通知》（工信厅科函〔2026〕105号要求），《磷酸铁锂化学分析方法 第7部分：铁、磷、钛含量的测定 X射线荧光光谱法》由全国有色金属标准化技术委员会粉末冶金分会负责归口，由万华化学集团股份有限公司牵头起草。该标准项目计划编号为2026-0015T-YS，制定周期12个月，项目计划完成时间2027年3月。
2． 标准制定的必要性
近年来，国家大力发展新能源产业，推动锂离子电池在动力和储能领域的应用。在众多锂离子电池材料中，磷酸铁锂是目前应用前景非常广阔的材料体系之一，这种材料具有安全、稳定、寿命长等优点，被广泛应用于各种锂离子电池领域，包括动力电池、储能电池、3C电子产品等。
铁、磷是磷酸铁锂核心主量组分，配比偏差直接破坏晶体结构、劣化电化学性能；钛既是常用掺杂改性元素，也是关键杂质管控指标，含量决定材料改性效果与纯度等级。精准检测三者含量可精准调控合成工艺、稳定批次一致性，统一判定依据、化解供需质检纠纷，为产品定级、工艺迭代、高端磷酸铁锂规模化提质提供核心数据支撑。目前，磷酸铁锂中铁、磷元素的检测标准有两个，铁元素含量检测的标准方法是YS/T-1028.1-2015《磷酸铁锂化学分析方法 第1部分：总铁量的测定 三氯化钛还原重铬酸钾滴定法》，而磷元素含量检测的标准方法是YS/T-1028.3-2015《磷酸铁锂化学分析方法 第3部分：磷量的测定 磷钼酸喹啉称量法》，掺杂钛元素没有标准方法，行业内多采用电感耦合等离子体原子发射光谱法进行。这些方法需要使用多种化学试剂，测试周期较长，人力成本较高，不适宜在生产中作为快速检测手段，因此急需一种可以同时获得磷酸铁锂中铁、磷、钛元素含量的高效分析方法，在节省分析周期的同时，简化分析流程，为行业提供统一科学的对接方法。
X射线荧光光谱技术作为一种高效、环保的检测技术，具有前处理简单、测试效率高、测试稳定性好等优点。结合高温熔片、粉末压片前处理技术的X射线荧光光谱法，能够同时测定磷酸铁锂中铁、磷、钛元素含量，显著降低分析成本，同时兼顾准确、快速、绿色环保等优势。其推广应用将加速磷酸铁锂行业向智能化、精准化方向迈进，有效支撑传统生产流程的优化升级，为产业在效率提升、成本控制与可持续发展等方面注入新动能，推动整个行业实现高质量转型发展。
3． 项目编制组单位情况
3.1 编制组成员单位
有色金属技术经济研究院有限责任公司、万华化学集团股份有限公司、湖北万润新能源科技股份有限公司、浙江华友钴业股份有限公司、北京安科慧生科技有限公司、北京当升材料科技股份有限公司、厦门厦钨新能源材料股份有限公司、合肥国轩高科动力能源有限公司、深圳市德方纳米科技股份有限公司、江西赣锋锂业集团股份有限公司、湖南长远锂科新能源有限公司等。
3.2 牵头单位简介
万华化学集团股份有限公司是一家全球化运营的国有控股上市公司，总部位于山东省烟台市黄渤海新区，前身是成立于1978年的国家“六五”计划重点建设项目烟台合成革总厂，1998年12月改制为股份制公司，于2018年整体上市。
万华化学业务涵盖聚氨酯、石化、精细化学品和新兴材料四大产业板块。万华始终把技术创新作为第一核心竞争力来培育，开发出全球首创技术17项、打破卡脖子技术47项，拥有一批国际领先水平的技术和产品，拥有15个国家级实验室、工作站、研究中心，荣获“国家科技进步一等奖”“国家技术发明二等奖”等国家科技奖励6项，2018年位列山东省高新技术企业创新能力榜首位，2020-2021连续两年位列山东省科技型领军企业排行榜榜首，拥有发明专利授权9500件（授权率99%）、研发人员4000余人，助力国家关键材料自主可控。
万华在加快自身发展的同时，也积极谋划和布局产业生态链，联同各地上下游企业，逐步形成多个产业生态圈，推动石化化工产业高质量发展。万华化学以“创建受社会尊敬，让员工自豪，国际领先的化工新材料公司”为愿景，持续为客户提供更具竞争力的产品及解决方案，引领行业发展方向，助力人类可持续发展未来。
3.3主要起草人员所负责工作情况
此次标准编制主要起草人及所负责工作情况见表1。
标准主要起草人及任务分工表
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4． 主要工作过程
4.1 预研阶段
编制组牵头起草单位根据自身生产经营及发展需要，在内部研究论证的基础上提出制定标准建议，并展开了以下预研阶段工作：①标准立项查新工作。查阅了大量相关资料，确定本项目与传统分析方法标准相比具有创新性；②行业市场调研工作。与同行业相关企业（包括但不限于本编制组成员单位）进行沟通交流，广泛听取对现行分析方法标准的意见和建议，充分掌握国内磷酸铁锂中铁、磷、钛含量分析技术现状。收集了相关企业的意见，确定本标准制定意见。③项目草案编制工作。结合前期研究的成果，并查阅相关资料，编制本项目标准草案。
4.2 立项阶段
2025年4月，万华化学集团股份有限公司向粉末冶金分标委会提交了中国有色金属行业标准《磷酸铁锂化学分析方法 第7部分：铁、磷、钛含量的测定 X射线荧光光谱法》标准制定项目建议书、标准草案和项目预研究报告等材料，万华化学单位代表在昆明标准论证会上进行了立项论证汇报，经全体委员会议论证结论为同意该行业标准立项，并报送至中国工业和信息化部。2026年3月，工业和信息化部办公厅下达《工业和信息化部办公厅关于印发2026年第一批行业标准制修订和外文版项目计划的通知》（工信厅科函〔2026〕105号要求），《磷酸铁锂化学分析方法 第7部分：铁、磷、钛含量的测定 X射线荧光光谱法》行业标准被列入标准计划项目，项目计划编号2026-0015T-YS。
4.3 起草阶段
2026年4月，万华化学集团股份有限公司接到《磷酸铁锂化学分析方法 第7部分：铁、磷、钛含量的测定 X射线荧光光谱法》行业标准制定任务后，组织成立了行业标准编制工作组，制定了工作计划及进度安排，以确保按时完成标准编制任务。编制组通过查阅国内外X射线荧光光谱法分析方法的技术资料并结合牵头单位前期研究的成果。2026年6月初步确定了《磷酸铁锂化学分析方法 第7部分：铁、磷、钛含量的测定 X射线荧光光谱法》的分析条件及步骤，形成了标准讨论稿。
4.4征求意见阶段
2026年……
4.5审查阶段
2026年……
4.6报批阶段
2026年……
2、 标准编制原则、标准的主要内容与论据
1． 编制原则
本标准的制定工作遵循“统一性、协调性、适用性、一致性、规范性”的原则，本着先进性、科学性、合理性和可操作性的原则，按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》和GB/T 20001.4-2015《标准编写规则第4部分：试验方法标准》进行编制。
2． 标准主要内容与论据
2.1 标准主要内容的依据
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本标准必不可少的条款：
GB/T 6682 分析实验室用水规格和试验方法
GB/T 8170 数值修约规则与极限数值的表示和判定
GB/T 15000.3 标准样品工作导则 第3部分：标准样品 定值和均匀性与稳定性评估
GB/T 16597 冶金产品分析方法 X射线荧光光谱法通则
YS/T 1028.1 磷酸铁锂化学分析方法 第1部分：总铁量的测定 三氯化钛还原重铬酸钾滴定法
YS/T 1028.3 磷酸铁锂化学分析方法 第3部分：磷量的测定 磷钼酸喹啉称量法
2.2 标准主要内容的说明
本标准描述了通过熔融法和压片法制备试样后采用X射线荧光光谱法测定磷酸铁锂中铁、磷、钛含量的方法。其主要内容包括适用范围、术语和定义、方法概述、试剂与材料、仪器与设备、试样要求、试验步骤、分析步骤、结果计算、质量控制要求和实验报告。
2.3 标准主要实验条件的说明

3、 主要试验情况分析
[bookmark: _GoBack]
4、 产业化情况、推广应用论证和预期达到的经济效果等情况
X射线荧光光谱法是一种主元素含量分析的成熟技术，在矿石、合金、环境、石油化工等多个领域均已实现检测标准化应用。相比于传统重量法、滴定法化学分析方法，X射线荧光技术在前处理方法简化、试剂消耗降低、测试效率提升、人工成本节约、自动化潜力大、适用性广以及环境友好性等方面具有显著综合优势，可以为具备测试条件的使用方提供一种更为高效、绿色的检测方案。
目前国内外尚未有X射线荧光光谱法检测磷酸铁锂化学成分的标准。本标准的制定将填补技术空白，进一步规范磷酸铁锂产品的检测方法标准，为行业提供统一、权威的检测依据，同时，其高效、准确、环保的特性，能有效指导生产工艺优化与产品质量控制，促进产品市场推广。
本标准提出使用X射线荧光光谱法可同时、快速、准确测定磷酸铁锂中铁、磷、钛元素，能够显著减小分析成本，同时兼顾准确、快速、绿色环保等优势。
综合分析，本标准代表磷酸铁锂检测技术的先进发展方向。其推广应用将有力促进产业在成本控制、生产效率、环境保护、产品质量等维度的整体优化升级，为行业的可持续、高质量发展提供关键技术支撑。
5、 以国际标准为基础的起草情况以及是否合规采用国际国外标准、未采用国际标准的原因
无
6、 与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特别是强制性标准的协调性
本标准不存在与相关法律、法规、规章相抵触之处。
目前，国内外尚无使用X射线荧光光谱法分析技术测试磷酸铁锂中化学成分的标准。国内相关标准如GB/T 30835-2014《锂离子电池用炭复合磷酸铁锂正极材料》，YS/T 1028.1-2015《磷酸铁锂化学分析方法 第1部分：总铁量的测定 三氯化钛还原重铬酸钾滴定法》，YS/T 1028.3-2015《磷酸铁锂化学分析方法 第3部分：磷量的测定 磷钼酸喹啉称量法》等标准均采用传统的重量、滴定等化学分析方法。本标准作为YS/T 1028《磷酸铁锂化学分析方法》的第7部分，创新性地应用X射线荧光光谱法，实现了铁、磷、钛元素的同时、快速、准确定量，是对该系列标准第1部分和第3部分的重要补充。
7、 重大分歧意见的处理经过和依据
无重大分歧。
8、 标准中如果涉及专利，应有明确的知识产权说明
标准不涉及专利。
9、 贯彻标准的要求和措施建议
建议尽快实施。
10、 其他应予说明的事项
无。
行业标准起草小组
2026年6月23日

