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（讨论稿）
一、工作简况
1.1任务来源

根据国标委发（2026）28号《国家标准委关于下达2026年第四批推荐性国家标准制计划及相关标准外文版计划的通知》，由沈阳有色金属研究所有限公司负责修订的国家标准《铜及铜合金波导管》，项目计划编号为20262159-T-610，完成周期为12个月。
1.2立项目的和意义
全球信息时代的到来，更彰显了信息传送的关键性和重要性。波导管是应用于军工、通信、卫星地面站、微波测量等领域的脉冲信号传送枢纽，波导管的发展也就突显了他的重要性及其意义。
波导管是用来定向传送高频电磁波的金属导管，通过脉冲信号可以以极小的损耗被传送到目的，是一种空心的、内壁十分光洁的金属导管。常见的有圆形、矩形和方形波导管。波导管的优点是，具有频带宽，损耗小，便于连接，并起缓冲作用，是微波电子设备中不可缺少的传输线。
波导管的应用领域非常广，通信与雷达、工业与医疗及光学器件等领域均有应用。在科技方面，波导管因其独特的微波频段传输能力，被广泛应用于雷达、卫星通讯和天文学研究等领域。在这些高科技应用中，波导管不仅确保了信号的高质量传输，还提高了系统的整体性能。

目前，矩形波导管的加工生产，大多数是采用圆形管坯，经多道次拉伸再过渡成矩形，而各部分的曲率改变是不一样的，也就是说各部分的变形不均匀，这种不均匀的变形随着长宽比的增加而增加，变形不均匀的结果会造成矩形波导管的四个棱角光亮，而四条边的中部，特别是长边比较粗糙，而且成品表面时常出现塌腰而超标，因此矩形波导管的加工生产具有一定的难度。
沈阳有色金属研究所有限公司对波导管的发展，有着二十余年的研究生产经验，波导管生产系统日臻完善。采用圆管坯多道拉伸，逐步过渡的生产工艺已经解决了波导管生产中的变形不均匀问题，外形尺寸精确，内表面光洁，产品质量达到国内外同类产品的质量水平，工艺成熟稳定，销售量在国内占比60%以上的市场份额。
 随着科技的发展，《铜及铜合金波导管》标准经过十余年的应用，产品的使用提出了更高的要求。从产品规范性引用文件、牌号、型号及尺寸规格等方面，已不能满足实际需要，因此，对该标准进行修订是势在必行。   
1.3主要参加单位和工作成员所作的工作

1.3.1 主要参加单位概况
    沈阳有色金属研究所有限公司承担了该标准的主要编制工作，参编单位有浙江省冶金研究院有限公司、广东龙丰精密铜管有限公司、桂林漓佳金属有限责任公司。
    沈阳有色金属研究所有限公司，是一家从事有色金属材料研发和生产的高新技术企业，主要产品有铜及铜合金、镍及镍合金、钛及钛合金、贵金属合金和钎焊料等复杂的板、带、箔、管、棒、线、型材及军工制品等。公司拥有从真空熔炼到板、带、管、棒、线材加工的完整生产线。拥有先进的高精度试验、检测设备：可自主实现从生产到试验、检测的整套工作流程。

    公司生产电真空用镍基合金材料：ZDCN、NWCa4-0.2-0.2、NWZrMg4-0.2-0.05、NBe2-0.5等；大量生产N4、N6、DN、NMg0.08、NMg0.1、NWMg4-0.07、NCu40-2-1；生产用于航空发动机真空钎焊焊料HLCuNi30-2-0.2等，已在长征系列运载火箭中得到应用。飞机仪表应用材料 NBe2-0.5；生产应用于电子雷达的HLCuGe12等军工产品。供中国普天集团、华为、中兴、爱立信、NEC等微波通讯设备用铜合金、铝合金波导管，我公司占据全国波导管市场份额60%以上。为国防军工、航空航天、船舶、电子、仪器仪表等行业提供了大量关键材料，在行业里享有很高的知名度，多次受到相关部门的表彰。

公司建有完善的科研体系、严谨的科研团队，拥有多项科学技术成果，10余项国家专利。作为国家标准委员会会员单位，公司先后起草和参与起草了十多项国家标准及行业标准的编制工作。公司先后被评为省级技术中心、辽宁特种有色金属材料产学研联盟、辽宁省有色金属合金材料专业技术创新中心。研发出多种有色金属高科技材料，广泛应用在航空航天、船舶制造等多种领域，其中有多种材料实现国产化替代进口。目前，公司已被列为兵器、航空、航天、船舶电子集采平台的合格供应商。
公司在加工铜及铜合金波导管产品方面有着几十年丰富的生产经验，为修订本标准提供了有力的技术支撑，奠定了修订本标准的技术基础。
浙江省冶金研究院有限公司

广东龙丰精密铜管有限公司

桂林漓佳金属有限责任公司
1.3.2 工作成员所作的工作
    在编制过程中，编制小组收集了大量的国内外相关标准资料，整理了十余年来企业实际为用户提供铜及铜合金波导管产品的技术数据，同时与用户沟通了解产品的使用情况及需求。通过全体成员的共同努力，对整理的各方面技术数据和资料，全面对本标准的技术数据及文本进行了认真修改，完成了本标准讨论稿的编制工作。

    项目编制组成员工作职责见表1。
 表1  编制组成员工作职责
	姓名
	工作职责

	周明、孙海忠
	负责标准工作的整体规划和组织协调等相关工作。

	张桂敏、朱峰
	负责标准编制方案的制定，标准文本内容整体梳理和编写，编制说明的编制；
负责查找同类国内及国外标准资料，并进行整理与比对, 收集整理实际生产中产生的相关技术资料。

	于振山
	负责产品技术指导；
负责产品生产和使用情况的调研；
负责研制试验方案的制定，组织开展产品加工试验、技术指标检测结果的核对确认，技术参数的确定。

	林子凯、宋佳芮
	参与研制试验、生产和检测等工作。

	白杨、李婧
	外文标准翻译，标准文本核对及校正工作。


1.4 主要工作过程

1.4.1预研阶段
    2024年10月17日，沈阳有色金属研究所有限公司收到全国有色金属标准化技术委员会下发的“有色标委［2024］121号”《关于开展有色金属国家标准复审工作的函》的通知后，立即组织相关人员开会讨论关于《铜及铜合金波导管》标准修订问题。经分析论证，本标准自2014年实施以来的生产技术数据及用户反馈信息等多方面，与2014版的《铜及铜合金波导管》标准中的规定比对，其技术参数、内容及结构等诸多方面已与实际生产有了一定的差距或不符，应及时进行标准修订，确保《铜及铜合金波导管》标准的使用具备适用性、规范性、系统性及可衡量性。
1.4.2标准立项
2025年8月15日，收到“有色标委［2025］66号”《关于征集2025年度有色金属标准化技术委员会年会论证标准项目计划的通知》的标准论证任务，公司组成了标准编制小组。首先确立标准修订遵循的基本原则，收集本单位多年来生产该产品形成的实际技术数据及相关资料，对产品用户进行调研。组织查阅和检索国内外有关的技术标准和资料，确定产品主要技术内容及参数。以生产实际技术数据和产品用户要求作为本标准的技术数据支撑，经过充分的前期调研与资料收集工作，形成了标准的论证稿（草案）。
2025年10月，沈阳有色金属研究所有限公司向标准委提交了标准项目建议书、标准草案及标准立项说明等材料。2025年11月10至13日由全国有色金属标准化技术委员会于浙江省杭州市主持召开了标准的论证会。2025年11月25日有色标委会下发通知，“铜及铜合金波导管”标准项目论证通过。
2026年5月6日，收到标准委“铜及铜合金波导管”标准修订计划安排通知，项目计划编号为20262159-T-610，完成周期为12个月。
标准编制小组立即开展工作，在标准草案的基础上仔细斟酌，针对修订内容完成编制说明，形成了标准的讨论稿及编制说明。
1.4.3起草阶段
1.4.3.1  第一次工作会议

  2026年6月24至27日，由全国有色金属标准化技术委员会在广东省广州市主持召开了《铜及铜合金波导管》标准第一次工作会议。参会单位有xx家，参会专家有xx人，与会专家们对标准征求意见1稿的编制内容进行了认真审理和交流，提出了x项修改意见或建议，具体内容有：
1.4.3.2  第二次工作会议
1.4.4征求意见阶段
1.4.5审查阶段

A. 技术专家审查

B. 委员审查
1.4.6报批阶段

标准编制组对标准文本和编制说明进行完善，形成标准报批稿报送至全国有色金属标准化技术委员会（SAC/TC243）秘书处，上报至工业和信息化部审批、发布。
二、编制原则
本标准研究的预期目标是制定符合市场需求，满足生产铜及铜合金波导管企业使用要求的标准。
根据收集的标准技术资料、生产检验数据、市场需求及客户要求等信息，确定了本标准修订所遵循的基本原则和编制依据：

1  查阅国内外相关标准和客户的相关技术要求；

2  根据铜及铜合金波导管使用企业的具体情况，力求做到标准的合理性与实用性；

3  根据技术发展水平及测试数据确定技术指标；

⑷  完全按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准的结构和编写规则》的要求进行格式和结构编写。
三、标准主要技术内容的确定依据及主要试验和验证情况分析
3.1 范围
    与上版（2014版）标准相同。
3.2 规范性引用文件

规范性引用文件条款中，有五项标准已修订，标准内容更新。例如：GB/T 5231-2012版中无H96牌号，而GB/T 5231-2022版中增加了H96牌号及代号T20800。正好应用于本标准的修订中。
删除一项“GB/T1031 产品几何技术规范（GPS) 表面结构 轮廓法 表面粗糙度 参数及其数值”标准，因该标准仅对评定粗糙度的参数及数值系列和规定表面粗糙度时的一般规则，未规定对粗糙度的检测方法，因此该标准不适用本标准。
3.3 术语和定义

本次修订更改定义名称“偏心率”为“偏心度”，定义内容不变。
标准定义内容：在垂直于纵轴的任一横截面上，最大壁厚与最小壁厚之差的一半。 
更改原因：偏心率是指壁厚不均的相对百分比（相对量%），偏心度是指中心偏离多少mm（绝对量mm）。
3.4 分类和标记

3.4.1 产品分类
⑴、牌号：本次修订增加了TP2牌号及代号，其他不变。
⑵、型号：波导管型号是以波导管内部横截面形状来区分，一般用英文名称的第一个字母为代号表示，见表1。正方形代号原标准是“Q”，本次修订更改为“S”（英文单词square的第一个字母），原标准用“Q”表示是担心与壁厚的表示方法“S”混淆。
 表1   波导管名称及代号                            
	名称
	代号
	定义

	圆形
	C（circle）
	波导管内部横截面为圆形

	矩形
	普通矩形
	R(rectangle)
	波导管内部横截面宽与高的比约等于2

	
	中等扁矩形
	M(medium flat rectangle)
	波导管内部横截面宽与高的比约等于4

	
	扁矩形
	F(flat)
	波导管内部横截面宽与高的比约等于8

	
	方形
	QS(square)
	波导管内部横截面四条边相等的矩形


本次修订更改“矩形（当a/b≈2时）”为“普通矩形”，因矩形是四个角都为直角的平行四边形，包括邻边不等的普通长方形和四边相等的特殊正方形；
⑶、产品规格范围：本次修订依据用户的实际使用需求，更改加宽了中等扁矩形下限规格范围，由 “22.85×5.00”mm修改为“13.6×3.2”mm；更改波导管长度上限规定，由4000mm修改为5000mm。其他规格按原标准规定，没有变化。   
3.4.2 产品标记

    本次修订在原标准基础上，增加了普通级棒材的表示示例。
3.5 技术要求

3.5.1 化学成分
    本次修订删除表2 ，因GB/T 5231-2022版标准中增加了H96牌号的规定。

3.5.2 截面尺寸及允许偏差
    本次修订更改“外形尺寸及允许偏差”为“截面尺寸及允许偏差”。因波导管的主要技术指标是管材内表面尺寸及粗糙度要求，外形尺寸仅代表管材外表面尺寸，而截面尺寸包括了管材的内外表面尺寸。
3.5.2.1 圆形波导管截面尺寸及允许偏差
圆形波导管在上版标准基础上内容无变化，未进行修订。
3.5.2.2 矩形波导管截面尺寸及允许偏差
本次修订变化如下：
1.增加普通矩形波导管内孔尺寸允许偏差Ⅱ级的规定（见表2），由于普通矩形波导管内孔尺寸允许偏差仅有1个级别的规定，根据用户要求，增加了Ⅱ级偏差的规定，用户在标准应用中，按需求可以任选其一；
2.在产品规格方面，本标准在应用了十余年中，应运而生了一些标准中没有的规格，本次修订一并统一整理归纳进标准中，并规定相应的技术要求。增加了普通矩形波导管五种规格及相应的技术要求（见表3）；增加了中等扁矩形波导管4种规格及相应的技术要求（见表6）；增加扁矩形波导管1种规格及相应的技术要求（见表7）；
3.增加了普通矩形波导管原12种型号的19个壁厚规格及相应技术要求（见表4）；
4.更改了普通矩形波导管外缘尺寸允许偏差2个型号的Ⅰ级规定，型号R84-1由0.08修改为0.06、R32-4由0.18修改为0.17（见表5），因原标准规定的偏差值比较宽，因此将其规定的更加严格。
                 表2  普通矩形波导管内孔尺寸Ⅱ级允许偏差的规定         单位为毫米
	型号
	内孔尺寸
	型号
	内孔尺寸

	
	基本尺寸
	允许偏差（±）
	
	基本尺寸
	允许偏差（±）

	
	a
	b
	Ⅰ级
	Ⅱ级
	
	a
	b
	Ⅰ级
	Ⅱ级

	R900
	2.540
	1.270
	0.013
	0.020
	R70-2
	34.85
	15.80
	0.070
	0.10

	R740
	3.099
	1.549
	0.013
	0.020
	—
	38.00
	19.00
	0.076
	0.10

	R620
	3.759
	1.880
	0.020
	0.030
	R58
	40.39
	20.19
	0.081
	0.11

	R500
	4.775
	2.388
	0.020
	0.030
	R58-1
	40.40
	20.20
	0.081
	0.11

	R400
	5.690
	2.845
	0.020
	0.030
	R58-2
	40.39
	20.19
	0.081
	0.11

	R320
	7.112
	3.556
	0.020
	0.030
	R58-3
	40.40
	20.20
	0.081
	0.11

	R260
	8.636
	4.318
	0.020
	0.030
	R58-4
	40.39
	20.19
	0.081
	0.11

	R220
	10.67
	4.318
	0.021
	0.030
	—
	43.40
	23.2
	0.087
	0.12

	R180
	12.95
	6.477
	0.026
	0.040
	R48
	47.55
	22.15
	0.09
	0.13

	R140
	15.80
	7.899
	0.031
	0.040
	R48-1
	47.55
	22.15
	0.09
	0.13

	R140-1
	15.80
	7.899
	0.031
	0.040
	R40
	58.17
	29.08
	0.12
	0.16

	—
	17.00
	8.000
	0.034
	0.045
	R40-1
	58.00
	25.00
	0.12
	0.16

	R120
	19.05
	9.525
	0.038
	0.050
	R40-2
	58.17
	29.08
	0.12
	0.16

	R120-1
	19.05
	9.525
	0.038
	0.050
	R32
	72.14
	34.04
	0.14
	0.19

	—
	20.50
	7.00
	0.041
	0.051
	R32-1
	72.14
	34.04
	0.14
	0.19

	R100
	22.86
	10.16
	0.046
	0.06
	R32-2
	72.14
	34.04
	0.14
	0.19

	R100-1
	22.86
	10.16
	0.046
	0.06
	R32-3
	72.14
	34.04
	0.14
	0.19

	R100-2
	22.86
	10.16
	0.046
	0.06
	R32-4
	72.14
	34.04
	0.14
	0.19

	R100-3
	22.86
	10.16
	0.046
	0.06
	—
	77.00
	39.00
	0.15
	0.20

	R100-4
	22.86
	10.16
	0.046
	0.06
	R26
	86.36
	43.18
	0.17
	0.24

	R100-5
	22.86
	10.16
	0.046
	0.06
	R26-1
	86.36
	43.18
	0.17
	0.24

	R84
	28.50
	12.62
	0.057
	0.08
	R22
	109.22
	54.61
	0.22
	0.31

	R84-1
	28.50
	12.60
	0.057
	0.08
	R22-1
	109.20
	54.60
	0.22
	0.31

	R84-2
	28.50
	12.62
	0.057
	0.08
	R16
	129.54
	64.77
	0.26
	0.38

	R84-3
	28.50
	12.60
	0.057
	0.08
	R16-1
	129.54
	65.77
	0.26
	0.38

	R70
	34.85
	15.80
	0.070
	0.10
	R14
	165.10
	82.55
	0.33
	0.47

	R70-1
	34.85
	15.80
	0.070
	0.10
	R14-1
	165.10
	82.55
	0.33
	0.47


表3  增加的普通矩形波导管规格及相应的技术要求              单位为毫米
	型号
	内孔尺寸
	壁厚
S
	外缘尺寸

	
	基本尺寸
	允许偏差（±）
	r1
	
	基本尺寸
	允许偏差（±）
	r2

	
	a
	b
	Ⅰ级
	Ⅱ级
	≤
	
	A
	B
	Ⅰ级
	Ⅱ级
	≥
	≤

	—
	17.00
	8.000
	0.034
	0.045
	0.5
	2.000
	21.00
	12.00
	0.05
	0.08
	1.0
	1.5

	—
	20.50
	7.00
	0.041
	0.051
	0.6
	1.500
	23.50
	10.00
	0.05
	0.08
	0.75
	1.25

	—
	38.00
	19.00
	0.076
	0.10
	0.6
	1.500
	41.00
	22.00
	0.08
	0.14
	0.75
	1.25

	—
	43.40
	23.2
	0.087
	0.12
	0.6
	1.500
	46.40
	26.20
	0.08
	0.14
	0.75
	1.25

	—
	77.00
	39.00
	0.15
	0.20
	1.2
	4.000
	85.00
	47.00
	0.17
	0.25
	2.0
	2.5


表4  普通矩形波导管原12种型号的19个壁厚规格及相应技术要求       单位为毫米 
	型号
	内孔尺寸
	壁厚
S
	外缘尺寸

	
	基本尺寸
	允许偏差  （±）
	r1
	
	基本尺寸
	允许偏差（±）
	r2

	
	a
	b
	Ⅰ级
	Ⅱ级
	≤
	
	A
	B
	Ⅰ级
	Ⅱ级
	≥
	≤

	R140-1
	15.80
	7.899
	0.031
	0.040
	0.4
	3.000
	21.80
	13.90
	0.05
	0.08
	1.5
	2.0

	R120-1
	19.05
	9.525
	0.038
	0.050
	0.6
	2.000
	21.05
	11.525
	0.05
	0.08
	1.00
	1.50

	R100-2
	22.86
	10.16
	0.046
	0.06
	0.6
	2.000
	26.86
	14.16
	0.05
	0.08
	1.00
	1.50

	R100-3
	22.86
	10.16
	0.046
	0.06
	0.6
	2.500
	27.86
	15.16
	0.06
	0.09
	1.25
	1.75

	R100-4
	22.86
	10.16
	0.046
	0.06
	0.6
	3.000
	28.86
	16.16
	0.06
	0.09
	1.50
	2.00

	R100-5
	22.86
	10.16
	0.046
	0.06
	0.6
	4.000
	30.86
	18.16
	0.06
	0.09
	2.00
	2.50

	R84-2
	28.50
	12.62
	0.057
	0.08
	0.6
	3.000
	34.50
	18.62
	0.07
	0.10
	1.50
	2.00

	R84-3
	28.50
	12.60
	0.057
	0.08
	0.6
	3.500
	35.50
	19.60
	0.07
	0.10
	1.75
	2.25

	R70-1
	34.85
	15.80
	0.070
	0.10
	0.6
	3.000
	40.85
	21.80
	0.08
	0.14
	1.50
	2.00

	R70-2
	34.85
	15.80
	0.070
	0.10
	0.6
	4.000
	42.85
	23.80
	0.08
	0.14
	2.00
	2.50

	R58-2
	40.39
	20.19
	0.081
	0.11
	0.6
	3.000
	46.39
	26.19
	0.08
	0.14
	1.50
	2.00

	R58-3
	40.40
	20.20
	0.081
	0.11
	0.6
	4.000
	48.40
	28.20
	0.09
	0.15
	2.00
	2.50

	R58-4
	40.39
	20.19
	0.081
	0.11
	0.6
	5.000
	50.39
	30.19
	0.10
	0.15
	2.50
	3.00

	R48-1
	47.55
	22.15
	0.09
	0.13
	0.6
	3.000
	53.55
	28.15
	0.11
	0.16
	1.5
	2.0

	R40-2
	58.17
	29.08
	0.12
	0.16
	1.2
	4.000
	66.17
	37.08
	0.13
	0.19
	2.0
	2.5

	R26-1
	86.36
	43.18
	0.17
	0.24
	1.2
	4.000
	94.36
	51.18
	0.19
	0.30
	2.0
	2.5

	R22-1
	109.20
	54.60
	0.22
	0.31
	1.2
	5.000
	119.20
	64.60
	0.20
	0.33
	2.5
	3.0

	R16-1
	129.54
	65.77
	0.26
	0.38
	1.2
	4.000
	137.54
	73.77
	0.20
	0.35
	2.0
	2.5

	R14-1
	165.10
	82.55
	0.33
	0.47
	1.2
	3.000
	171.1
	88.55
	0.20
	0.40
	1.5
	2.0


表5 更改普通矩形波导管外缘尺寸允许偏差              单位为毫米
	型号
	内孔尺寸
	壁厚
S
	外缘尺寸

	
	基本尺寸
	允许偏差（±）
	r1
	
	基本尺寸
	允许偏差（±）
	r2

	
	a
	b
	Ⅰ级
	Ⅱ级
	≤
	
	A
	B
	Ⅰ级
	Ⅱ级
	≥
	≤

	R84-1
	28.50
	12.60
	0.057
	0.08
	0.6
	1.500
	31.50
	15.60
	0.08更改为0.06
	0.10
	0.75
	1.25

	R32-4
	72.14
	34.04
	0.14
	0.19
	1.5
	6.000
	84.14
	46.04
	0.18更改为0.17
	0.20
	3.0
	3.5


表6  增加中等扁矩形波导管规格及相应的技术要求         单位为毫米
	型号
	内孔尺寸
	壁厚
S
	外缘尺寸

	
	基本尺寸
	允许偏差（±）
	r1
	
	基本尺寸
	允许偏差（±）
	r2

	
	a
	b
	Ⅰ级
	Ⅱ级
	≤
	
	A
	B
	Ⅰ级
	Ⅱ级
	≥
	≤

	—
	13.60
	3.20
	0.014
	0.022
	0.6
	1.500
	16.60
	6.20
	0.033
	0.063
	0.75
	1.25

	—
	18.00
	4.00
	0.018
	0.024
	0.6
	1.500
	21.00
	7.00
	0.036
	0.066
	0.75
	1.25

	—
	72.14
	20.30
	0.072
	0.11
	1.2
	3.200
	78.54
	26.70
	0.14
	0.2
	1.6
	2.1

	—
	72.14
	15.20
	0.072
	0.11
	1.2
	6.000
	84.14
	27.20
	0.14
	0.2
	3.0
	3.5


表7 增加扁矩形波导管规格及相应的技术要求              单位为毫米
	型号
	内孔尺寸
	壁厚
S
	外缘尺寸

	
	基本尺寸
	允许偏差（±）
	r1
	
	基本尺寸
	允许偏差（±）
	r2

	
	a
	b
	Ⅰ级
	Ⅱ级
	≤
	
	A
	B
	Ⅰ级
	Ⅱ级
	≥
	≤

	—
	58.00
	10.00
	0.06
	0.09
	1.2
	2.000
	62.00
	14.00
	0.12
	0.18
	1.0
	1.5


3.5.3 产品长度及其允许偏差
根据用户的要求，本次修订增加了波导管长度规定，由原4000mm提高至5000mm。
删除部分原内容（见删除线）：定尺或倍尺长度应在不定尺范围内，并在合同中注明，否则按不定尺长度供货。“小于正常供货长度的短管总重量应不大于批重的25%，其中长度小于500的短管，交付重量不应大于批重的15%。” 定尺或倍尺长度的波导管长度允许偏差应符合表7的规定。倍尺长度应加入锯切分段时的锯切量，每一锯切量为5㎜。因为，用户在订货时要求不定尺长一般最短是1000mm，不要小于500mm的短管。
本段内容更改为“管材倍尺长度应加入锯切分段时的锯切量，每一锯切量为5㎜。定尺或倍尺长度应在合同中注明，否则按不定尺供货。波导管长度允许偏差应符合表7的规定。”。
3.5.4 圆度、直度和扭拧度、矩形度、偏心度、切斜度、残余应力
因上版标准指标水平与目前行业发展水平及应用领域的需求相适应。本次修订未进行修改，其技术指标执行原标准。
3.5.5 含氧量

    本次修订依据YS/T 335标准，将 “氧含量”更改为“含氧量”；对TU1牌号的合格准则做了进一步详细说明，其内容修改为“TU1牌号符合YS/T 335附录A中，含氧量图谱一、二、三级标准的含氧量为合格”。
3.6 试验方法
3.6.1 化学成分
与原标准相同。管材的化学成分分析方法按GB/T 5121（所有部分）或YS/T 482或YS/T 483的规定进行，棒材的化学成分仲裁方法按GB/T 5121（所有部分）的规定进行。
3.6.2 截面尺寸
与原标准相同。管材的截面尺寸及其允许偏差的测量方法按GB/T 26303.2的规定进行。
3.6.3 含氧量

无氧铜的含氧量可按YS/T 335的规定进行。

3.6.4 残余应力
 管材残余应力检验按GB/T 10567.2的规定进行。

3.6.5 表面质量
    本次修订增加了内表面粗糙度的检验用粗糙度对比检测试块比对的检验方法。

管材的外表面用目视方法检查。
管材的内表面检查方法，将管材的一端对着日光灯，从另一端用目视逐根检查管材内表面。
4、 标准中涉及专利的情况

    无。
5、 预期达到的社会效益等情况

（一）项目的必要性
波导管是用来定向传送高频电磁波的金属导管，通过脉冲信号可以以极小的损耗被传送到目的地，是一种空心的、内壁十分光洁的金属导管。波导管的优点是，具有频带宽，损耗小，便于连接，并起缓冲作用，是微波电子设备中不可缺少的传输线。
波导管的应用领域非常广，通信与雷达、工业与医疗及光学器件等领域均有应用。在科技方面，波导管因其独特的微波频段传输能力，被广泛应用于雷达、卫星通讯和天文学研究等领域。在这些高科技应用中，波导管不仅确保了信号的高质量传输，还提高了系统的整体性能。

现如今波导管行业迎来高速发展期，主要应用在石油化工、航空航天、通信基站建设、新能源汽车、航空航天及国防科技等领域。技术演进方向明确，材料端新工艺替代传统工艺成为主流介质，损耗率减低；结构设计向多通道集成化发展；政策层面将波导管列为关键战略物资，财政补贴力度增大，资本市场热度显著提升，中国是最大生产国和消费市场，产业动向影响全球供应链资源配置。
高质量的波导管，是用户高端设备实现其设计指标的基石。由于波导管具有极低的信号损耗、极高的功率容量、卓越的屏蔽性能、高精度与好的稳定性，波导管的重要性不言而喻。
2014版《铜及铜合金波导管》标准已经过十余年的应用，而且随着科技的发展，产品的使用也提出了更高的要求。从产品规范性引用文件、牌号、型号、尺寸规格及公差等诸多方面，已不能满足实际需要，因此，对该标准进行修订是势在必行。
（二）项目的可行性
公司拥有铜及铜合金、镍及镍合金等的真空熔炼到板、带、管、棒、线材加工的完整生产线。拥有先进的高精度试验、检测设备：可自主实现从生产到试验、检测的整套工作流程。公司建有完善的科研体系、严谨的科研团队，先后被评为省级技术中心、辽宁特种有色金属材料产学研联盟、辽宁省有色金属合金材料专业技术创新中心。
产业化生产方面，公司在波导管产品的研究、开发及生产方面起着主导作用，是其应用领域的排头兵。公司对波导管的发展有着二十余年的研究生产经验，波导管生产系统日臻完善。采用圆管坯多道拉伸，逐步过渡的生产工艺已经解决了波导管生产中的变形不均匀问题，外形尺寸精确，内表面光洁，产品质量达到国内外同类产品的质量水平，工艺成熟稳定，销售量在国内占比60%以上的市场份额。
公司在研发波导管产品上投入了大量的技术工作，为修订本标准提供了有力的技术支撑，奠定了修订本标准的技术基础。
（三）标准的先进性、创新性、标准实施后预期产生的经济效益和社会效益
1、与国外标准比较
与波导管相关的国外标准有IEC 60153（所有部分）《空心金属波导》、美国ASTM B 372-22 《无缝管及铜合金矩形波导管》。
    技术指标上，本标准大部分高于美国标准，个别低于美国标准和国际标准，部分等同国际标准。具体内容见下表。
修订后标准与国外标准尺寸精度的对比表
	国外标准
	内孔尺寸
	精度比较
	外缘尺寸
	精度比较

	IEC 60153-2 ：2016
	R900
	相同
	≤R70
	高于本标准

	
	其他
	高于本标准
	＞R70
	低于本标准

	CEI IEC 60153-3
	≤F26
	高于本标准
	≤F22、≥F58
	高于本标准

	
	＞F26
	低于本标准
	＞F22、F58
	低于本标准

	IEC 60153-4 ：2022
	全部
	相同
	全部
	相同

	CEI IEC 60153-6
	M12
	低于本标准
	M12
	低于本标准

	
	≥M14
	相同
	≥M14
	相同

	CEI IEC 60153-7
	全部
	相同
	全部
	相同

	ASTM B372-22
	≤R26
	低于本标准
	-
	-

	
	＞R26
	高于本标准
	-
	-


2、与原版标准比较
本次修订是在原标准的基础上，结合生产企业实际技术数据及用户实际需求的基础上修订的，除结构调整和编辑性改动外，主要技术指标变化见下表。
                        修订后与原标准技术指标对比
	序号
	技术内容
	修订后标准
	原标准

	1
	术语和定义
	偏心度
	偏心率

	2
	表1矩形分类的第一个类型
	普通矩形
	矩形

	4
	牌号
	增加TP2
	无

	5
	代号
	增加H96代号为T20800
	无代号

	6
	中等扁矩形规格范围
	下限13.6×3.2
	下限22.85×5.00

	7
	波导管长度
	500mm-4000mm
	500mm-5000mm

	8
	普通矩形波导管内孔尺寸允许偏差
	增加Ⅱ级指标
	无

	9
	普通矩形波导管
	增加5种规格及相应技术要求
	无

	10
	
	增加原12种型号的19个壁厚规格及相应技术要求
	无

	11
	R84-1外缘尺寸允许偏差
	±0.06
	±0.08

	12
	R32-4外缘尺寸允许偏差
	±0.17
	±0.18

	13
	中等扁矩形波导管
	增加4种规格及相应的技术要求
	无

	14
	扁矩形波导管
	增加1种规格及相应的技术要求
	无


该标准发布实施以来，得到国内生产企业及客户的广泛认可及应用，有效规范了波导管领域产品的生产和贸易，提升了产品在国内市场上的竞争力。
标准修订后技术指标具有普遍性、广泛性、适用性、科学性和先进性。本标准发布后，将规范我国波导管生产和应用领域的各项技术要求及性能指标，提高产品在国内市场的竞争力，给生产和使用企业带来巨大的经济效益。
本标准的整体内容达到国内先进水平。建议作为推荐性国家标准发布实施。
六、采用国际标准和国外先进标准的情况
本标准未采用国际标准和国外先进标准。
七、与现行法律、法规、强制性国家标准及相关标准协调配套情况

本标准的制定符合相关的法律、法规和相关规定，与现有的标准不冲突。

八 重大分歧意见的处理经过和依据

无。

九、作为强制性或推荐性国家标准的建议
本标准建议作为推荐性国家标准发布。
十、贯彻标准的要求和措施建议
本标准是以我国波导管产品的实际生产现状为基础，结合订货合同要求进行制定的，标准全面覆盖了波导管产品的一般要求，建议相关单位组织专项标准宣贯会，进行系统学习。杜绝或减少因无标可循给企业生产与经营造成的麻烦。本标准发布后，各企业应积极宣传和贯彻，并立即采用本标准订货，以使产品质量得到充分保证，满足国内、外市场及用户的需要。
十一、废止现行有关标准的建议
本标准发布实施之日起，代替GB/T 8894-2014《铜及铜合金波导管》。

十二、其他主要内容的解释和其他需要说明的事项。
无。
                                          《铜及铜合金波导管》标准编制组

                                                           2026年6月10日
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