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[bookmark: BookMark2]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件代替GB/T19850－2013《导电用无缝铜管》，与GB/T19850－2013相比，除结构调整和编辑性改动外，主要技术变化如下：
a) 更改了文件的适用范围（见第1章，2013年版的第1章）
b) 增加了“盘卷”、“蚊香形卷”、“层绕卷”、“自由卷”、“轴卷”、“管型母线用无缝铜管”的术语和定义（见第3章）；
c) 增加了牌号：TU00、TUP0.003 、TUAg0.03 、TUAg0.08 (见表1)；
d) 增加了产品代号表示（见表1）
e) 更改了圆形管材的外径尺寸，由5mm～178mm更改为3mm～250mm；更改了管材最小壁厚尺寸，由0.5mm更改为0.3mm；更改了盘卷包装类型及长度，由8500mm更改为：蚊香形卷/层绕卷：8m～15m，轴卷：100m～3000m，自由卷：＞2000m，（见表1，2013年版的表1）；
f) 增加了圆形管材“高精级”产品尺寸精度要求（见表2、表4）；
g) 更改了管材长度允许偏差（见表6，2013年版的表6）；
h) 增加了化学成分分析方法，采用YS/T 483的规定（见6.1）；
i) 更改了管材拉伸试验方法，由GB/T 228.1-2010修改为GB/T 34505（见6.3.1，2013年版的4.3）；
j) 增加了管材硬度试验方法，管材的布氏硬度试验按GB/T 231.1的规定进行，维氏硬度试验按GB/T 4340.1的规定进行（见6.3.2）；
k) 增加了取样方法YS/T 668的规定（见7.4）;
l) 增加了参考文献。
请注意本文件某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国有色金属工业协会提出。
本文件由全国有色金属标准化技术委员会（SAC/TC243）归口。
本文件起草单位： 
本文件主要起草人：
本文件及其所代替文件的历次版本发布情况为：
——2005年首次发布为GB/T19850－2005，2012年第一次修订；     
——本次为第二次修订。
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导电用无缝铜管
[bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc97190718]范围
[bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc26648466]本文件规定了导电用无缝铜管（以下简称管材）的分类和标记、技术要求、试验方法、试验规则、标志、包装、运输、贮存、随行文件和订货单内容。
本文件适用于电力输配系统、新能源装备、高端电气设备、轨道交通、大型电解设备、电炉、电机等设备用导电圆形、矩(方)形无缝铜管。
[bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc97190719]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 231.1 金属材料布氏硬度试验 第1部分：试验方法
GB/T 241 金属管 液压试验方法
GB/T 244 金属管 弯曲试验方法
GB/T 351 金属材料电阻系数测定方法
GB/T 2828.1 计数抽样检验程序第1部分：按接收质量限(AQL)检索的逐批检验抽样计划
GB/T 4340.1 金属材料 维氏硬度试验 第1部分：试验方法
GB/T 5121（所有部分）铜及铜合金化学分析方法
GB/T 5231 加工铜及铜合金牌号和化学成分
GB/T 5248 铜及铜合金无缝管涡流探伤方法
GB/T 8170 数值修约规则与极限数值的表示和判定
GB/T 8888 重有色金属加工产品的包装、标志、运输、贮存和质量证明书
GB/T 16866 铜及铜合金无缝管材外形尺寸及允许偏差
GB/T 23606 铜氢脆检验方法
GB/T 26303.1 铜及铜合金加工材外形尺寸检测方法 第1部分：管材
GB/T 32791 铜及铜合金导电率涡流探伤方法
GB/T 34505 铜及铜合金材料 室温拉伸试验方法
YS/T 336 铜、镍及其合金管材和棒材断口检验方法
YS/T 482 铜及铜合金分析方法  火花放电原子发射光谱法
YS/T 483 铜及铜合金分析方法  X射线荧光光谱法 (波长色散型)
YS/T 668 铜及铜合金理化检测取样方法
YS/T 815 铜及铜合金力学性能和工艺性能试样的制备方法
[bookmark: _Toc97190720]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。

    盘卷coiled
缠绕成一系列相邻圈的整根无缝管材。

    蚊香形卷pancake
螺旋缠绕成圆盘状的单层管材，形似蚊香盘的无缝管材。

    层绕卷traverse wound
各圈绕成与盘管材平行的层次，使任意层次中的相邻各圈彼此紧挨的无缝管材。

    自由卷bunched
按一定方向和顺序由设备动作自动形成的卷状无缝管材。

    轴卷on spools
用钢铁、木材、塑料等材料做成轴状，将管材按一定的卷取方向规则地逐层缠绕其上形成的盘状无缝管材。

    管型母线用无缝铜管 seamless Copper Bus Pipe and Tube
用作电导体的高导电率的无缝铜管。
分类和标记
产品分类
管材的分类、牌号、代号、状态、长度应符合表1的规定。
管材的牌号、代号、状态、规格、长度
单位为毫米
	
牌号
	
代号
	
状态
	规格mm
	长度
m

	
	
	
	圆形
	矩(方)形
	

	
	
	
	外径
	壁厚
	对边距
	壁厚
	

	TU00
TU0
TU1
TU2
TU3
TUP0.003
TUAg0.03
TUAg0. 1
TUAg0.08
TAg0. 1
T1
T2
TP1
	C10100
T10130
T10150
T10180
C10200
C10300
C10500
T10530
C10700
T11210
T10900
T11050
C12000
	软化退火
(O60)

轻拉
(H55)

硬态拉拔
(H80)
	直管

	
	
	
	3～250
	0.3～10.0
	10～150
	0.3～10.0
	0.9～8.5

	
	
	
	盘卷

	
	
	
	3～ 22
	0.3～ 6.0
	10～35
	0.3～5.0
	蚊香形卷/层绕卷：8～15

	
	
	
	
	
	
	
	轴卷：100～3000

	
	
	
	
	
	
	
	自由卷：＞2000

	注1：经供需双方协商可供应其他牌号或规格的管材 。
注2：矩（方）形盘卷供货方式及长度由供需双方协商确定。



产品标记
产品标记按产品名称、本文件编号、牌号（或代号）、状态和规格的顺序表示。
示例1：
用TAg0.1制造的、软拉(H55)状态，外径为60mm，壁厚为5.0mm，长度为5800mm的圆形直管材标记为：
导电铜管 GB/T19850-TAg0.1H55-ϕ60×5.0×5800
示例2：
用T1制造的、软化退火(O60)状态，外径为22mm，壁 厚为2.0mm，长度为15000mm的圆形盘卷管材标记为：
导电铜管 GB/T19850-T1O60-ϕ22×2.0×15000
示例3：
用TU2制造的、轻拉(H55)状态，长边为36mm，短边为24mm，壁厚为1.2mm，长度为8500mm的矩形管材标记为：
导电铜管 GB/T19850-TU2H55-36×24×1.2×8500
示例4：
用T2制造的、硬态拉拔(H80)状态，边长为120mm，壁厚为8.0mm，长度为3500mm的方形管材标记为：
导电铜管 GB/T19850-T2H80-120×120×8.0×3500
技术要求
化学成分
管材各牌号的化学成分应符合GB/T 5231中的相应规定。
外形尺寸及其允许偏差
尺寸及其允许偏差
圆形管材外径及其允许偏差应符合表2的规定。
圆形管材外径及其允许偏差
单位为毫米
	外径
	平均外径允许偏差 ,不大于

	
	普通级
	高精级

	3~ 15
	±0.05
	±0. 03

	>15~ 25
	±0. 06
	±0. 04

	>25~ 50
	±0. 08
	±0. 06

	>50~ 75
	±0. 10
	±0.0 8

	>75~ 100
	±0. 12
	±0.10

	>100~ 125
	±0. 15
	±0. 12

	>125~ 150
	±0. 18
	±0. 15

	>150~ 200
	±0. 20
	±0. 18

	>200~250
	±0.40
	±0. 3 0



矩(方)形管材的对边距及其允许偏差应符合表3的规定。
矩(方)形管材的对边距及其允许偏差
                                                                                          单位为毫米
	尺寸a 或b
	允许偏差，不大于
	示意图

	10~ 15
	±0. 10
	
[image: ]

	>15~ 25
	±0. 13
	

	>25~ 50
	±0. 15
	

	>50~ 76
	±0. 18
	

	>76~ 100
	±0. 20
	

	>100~ 125
	±0. 23
	

	>125~ 150
	±0. 25
	

	注1：当对边距允许偏差要求为全正或全负时，允许偏差为表中对应数值的 2倍。
注2：公称尺a 对应的偏差也适用于 a′，公称尺寸 b对应的偏差也适用于b′。



圆形管材壁厚及其允许偏差应符合表4的规定。
圆形管材壁厚及其允许偏差
                                                                                                       单位为毫米
	
壁厚
	外径

	
	3~ 15
	>15~ 25
	>25~ 50

	
	壁厚允许偏差

	
	普通级
	高精级
	普通级
	高精级
	普通级
	高精级

	>0. 3~ 0.5
	±0. 05
	±0. 03
	±0. 07
	±0. 05
	-
	-

	>0. 5~ 0. 9
	±0. 07
	±0. 05
	±0. 07
	±0. 05
	±0. 07
	±0. 05

	>0. 9~ 1. 5
	±0. 08
	±0. 07
	±0. 09
	±0. 07
	±0. 09
	±0. 08

	>1. 5~ 2. 0
	±0. 09
	±0. 08
	±0. 10
	±0. 08
	±0. 10
	±0. 09

	>2. 0~ 3. 0
	±0. 10
	±0. 09
	±0. 13
	±0. 09
	±0. 13
	±0. 10

	>3. 0~ 4. 5
	±0. 13
	±0. 10
	±0. 15
	±0. 10
	±0. 15
	±0. 13

	>4. 5~ 5. 6
	±0. 18
	±0. 13
	±0. 19
	±0. 13
	±0. 20
	±0. 15

	>5. 6~ 7. 2
	-
	-
	±0. 23
	±0. 20
	±0. 25
	±0. 20

	>7. 2~ 10. 0
	-
	-
	-
	-
	±5%a
	±0. 25

	壁厚
	>50~ 100
	>100~ 175
	>175~250

	
	壁厚允许偏差

	
	普通级
	高精级
	普通级
	高精级
	普通级
	高精级

	0. 5~ 0. 9
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	>0. 9~ 1. 5
	±0. 13
	±0. 10
	-
	-
	-
	-

	>1. 5~ 2. 0
	±0. 15
	±0. 13
	±0. 20
	±0. 18
	-
	-

	>2. 0~ 3. 0
	±0. 18
	±0. 15
	±0. 23
	±0. 20
	±0. 25
	±0. 23

	>3. 0~ 4. 5
	±0. 20
	±0. 18
	±0. 25
	±0. 23
	±0. 30
	±0. 25

	>4. 5~ 5. 6
	±0. 25
	±0. 20
	±0. 30
	±0. 25
	±0. 36
	±0. 30

	>5. 6~ 7. 2
	±0. 30
	±0. 25
	±0. 36
	±0. 30
	±6%a
	±0. 36

	>7. 2~ 10. 0
	±5%a
	±0. 30
	±6%a
	±0. 36
	±7%a
	±6%a

	a壁厚的百分数，精确到0.01。



矩（方）形管材壁厚及其允许偏差应符合表5的规定。
矩（方）形管材壁厚及其允许偏差
                                                                                         单位为毫米
	壁厚
	对边距

	
	10~ 15
	>15~ 25
	>25~ 50
	>50~ 100
	>100~ 150

	
	壁厚允许偏差

	0. 5~ 0. 9
	±0. 09
	±0. 09
	±0. 10
	±0. 15
	

	>0. 9~ 1. 5
	±0. 10
	±0. 11
	±0. 12
	±0. 18
	±0. 23

	>1. 5~ 2. 0
	±0. 13
	±0. 15
	±0. 18
	±0. 20
	±0. 25

	>2. 0~ 3. 0
	±0. 18
	±0. 20
	±0. 23
	±0. 25
	±0. 30

	>3. 0~ 4. 5
	±0. 23
	±0. 25
	±0. 28
	±0. 30
	±0. 36

	>4. 5~ 5. 6
	±0. 28
	±0. 30
	±0. 33
	±0. 38
	±0. 43

	>5. 6~ 7. 2
	—
	±0. 38
	±0. 41
	±0. 46
	±0. 51

	>7. 2~ 10. 0
	—
	供需双方协商



管材长度及其允许偏差应符合表6的规定。
管材长度及其允许偏差
单位为毫米
	长度
	外径或对边距

	
	≤25
	>25~ 100
	>100

	
	允许偏差

	直管
	900~ 3000
	+4
	+4
	+6

	
	>3000~ 4500
	+6
	+6
	+6

	
	>4500~ 5800
	+12
	+12
	+12

	
	>5800~ 8500
	+15
	+15
	+15

	蚊香形卷/层绕卷（米）
	8~15米
	±1.2%a
	—
	—

	轴卷（米）
	100~3000米
	±1.3%a
	—
	—

	自由卷（米）
	2000~8000米
	±1.5%a
	—
	—

	注：其他长度及允许偏差由供需双方协商。

	a长度的百分数。



矩(方)形管材的内 、外角如图1所示，允许角半径应不超过表7的规定。
[image: ]
内 、外角半径
矩(方)形管材允许角半径
                                                                                        单位为毫米
	壁厚
	最大半径

	
	外角
	内角

	≤1. 5
	1. 2
	0. 8

	>1. 5~ 3. 0
	1. 6
	1. 0

	>3. 0~ 6. 0
	2. 5
	1. 3

	>6. 0~ 10. 0
	供需双方协商



形状偏差
圆度
轻拉或硬态拉拔圆形管材的圆度应符合表8的规定。
轻拉或硬态拉拔圆形管材的圆度
	壁厚与外径之比
	圆度/mm ,不大于

	0. 01~ 0. 03
	外径的 1. 5%

	>0. 03~ 0. 05
	外径的 1. 0%

	>0. 05~ 0. 10
	外径的 0. 8%或 0. 05(取较大值)

	>0. 10
	外径的 0. 7%或 0. 05(取较大值)



直度
轻拉或硬态拉拔矩(方)形管材的直度,在全长任意2000mm上测得的最大弧深应不大于13mm;外径不大于90mm 的轻拉或硬态拉拔圆形管材直度应符合表9的规定,外径大于90mm的轻拉或硬态拉拔圆形管材直度由供需双方协商。
轻拉或硬态拉拔圆形管材的直度
                                                                                          单位为毫米
	长度
	全长不大于

	≤2000
	5

	>2000~ 2500
	8

	>2500~ 3000
	13

	注：长度超过3000mm 的管材，在全长任意3000mm管段上测得的最大弧深不超过13 mm。



扭拧度
长度不大于4500mm的拉拔硬态矩(方)形管材的扭拧度应符合表10规定。
矩(方)形管材的扭拧度
                                                                                         单位为毫米
	对边距
	允许最大扭拧度 h

	
	每米长度
	总长度 L

	10~ 18
	1. 0
	1. 0×L/1000

	>18~ 30
	1. 5
	1. 5×L/1000

	>30~ 50
	2. 0
	2. 0×L/1000

	>50~ 80
	3. 0
	3. 0×L/1000

	>80~ 120
	4. 5
	4. 5×L/1000

	>120~ 150
	供需双方协商



切斜度
管材的端部应锯切平整，在不使管材长度超出允许偏差的条件下，其切斜度应符合表11的规定。
管材的切斜度
单位为毫米
	外径或对边距
	切斜度，不大于

	
	圆形
	矩(方)形

	≤16
	0. 25
	0. 40

	>16
	外径的1.6%
	对边距的2.5%



力学性能
管材的室温纵向力学性能应符合表12的规定。需方要求时，可选择进行布氏硬度或维氏硬度试验，当选择进行硬度试验时，拉伸试验结果仅供参考。
管材的力学性能
	状态
	尺寸范围/mm
	抗拉强度 Rm /MPa
	断后伸长率 A/%
	硬度

	
	
	
	
	HB
	HV

	软化退火(O60)
	全部
	200~ 255
	≥40
	—
	—

	轻拉(H55)
	壁厚 ≤5. 0
	250~ 300
	—
	60~ 90
	65~ 95

	
	壁厚 ＞5. 0
	240~ 290
	≥15
	—
	—

	硬态拉拔(H80)
	壁厚 ≤5. 0
	290~ 360
	—
	85~ 105
	90~ 110

	
	壁厚 ＞5. 0
	270~ 320
	≥6
	—
	—



电性能
管材在20℃的室温条件下，电性能应符合表13的规定。
管材的电性能
	状态
	尺寸范围/mm
	20℃导电率/%IACS(不小于)

	
	
	TU00、TU0
	TU1、TU2、TU3、TUP0.003、TUAg0.03、TUAg0. 1、TUAg0.08、T1、TAg0. 1
	T2
	TP1

	软化退火(O60)
	全部
	101. 0
	100. 0
	99.0
	90. 0

	轻拉(H55)
	壁厚 ≤5. 0
	98. 3
	97. 0
	96. 0
	88. 0

	
	壁厚 >5. 0
	98. 8
	98. 0
	97. 0
	89. 0

	硬态拉拔(H80)
	壁厚 ≤5. 0
	97. 5
	97. 0
	95. 0
	87. 0

	
	壁厚 >5. 0
	98. 0
	98. 0
	96. 0
	88. 0



弯曲试验
需方要求时，外径小于100mm、壁厚小于5.0mm的圆形管材应按表14规定的弯芯半径进行弯曲试验，退火态的圆形管材弯曲 180°，轻拉和硬态拉拔态的圆形管材弯曲 90°。试验后，管材不应有目视可见的裂纹或裂口。
弯曲试验的弯芯半径
                                                                                       单位为毫米
	外径
	弯芯半径

	13
	114

	19
	127

	25
	165

	32
	203

	38
	235

	50
	273

	64
	305

	76
	375

	89
	432

	100
	464

	注1：除非需方供货时特别指出，否则不需要进行弯曲试验；
注2：其他外径圆形管材弯曲试验的弯芯半径由供需双方参照表中数据协商；弯曲前可在管材内填充沙子 、松香或其他材料 。



氢脆试验
需方要求时，TU00、TU0、TU1、TU2、TU3、TUAg0.03、TUAg0. 1、TUAg0.08、T1、TAg0. 1、T2牌号的管材应进行氢脆试验。试验采用闭合弯曲，闭合弯曲试样的外侧面不应出现裂纹。
非破坏性试验
需方要求时，应在5.7.1~5.7.3三种检验中任选一种进行非破坏性试验。水压试验的最大试验压力不超过6MPa。
涡流探伤
管材进行涡流探伤检验时，人工标准缺陷(钻孔直径)应符合 GB/T5248的规定。
气压试验
管材进行气压试验时，应无气泡出现，亦不应出现永久变形。
水压试验
管材进行水压试验时，试验压力由式(1) 求出，在此试验压力下，持续 10s,管材应无渗漏和永久变形。
                                    P =2St/(D-0.8t)                   ……………………(1)                         
式中 :
P — 试验压力，单位为兆帕(MPa) ;
t — 管材壁厚，单位为毫米(mm) ;
D — 管材外径或对边距，单位为毫米(mm) ;
S — 材料允许应力，S=40MPa。
表面质量
管材内外表面应光滑、清洁，不应有影响使用的有害缺陷。
试验方法
化学成分
[bookmark: _Hlk230558184]管材化学成分的分析方法按GB/T 5121（所有部分）或YS/T 482或YS/T 483的规定进行，仲裁时按GB/T 5121（所有部分）的规定进行。
[bookmark: _Hlk230560096]外形尺寸及其允许偏差
管材的外形尺寸及其允许偏差测量按GB/T 26303.1的规定进行。
力学性能
室温拉伸实验
管材的室温拉伸试验按GB/T 34505的规定进行，管材外径≤30mm的拉伸试样按照GB/T 34505中全截面试样规定进行；外径大于30mm的管材按GB/T 34505中S1试样规定进行。
硬度试验
管材的布氏硬度试验按GB/T231.1的规定进行，维氏硬度试验按GB/T 4340.1的规定进行。
电性能试验
管材的电性能试验按GB/T 351的规定进行。
弯曲试验
管材的弯曲试验按GB/T 244的规定进行。
氢脆试验
管材的氢脆试验按GB/T 23606的规定进行。
非破坏性检验方法
管材的涡流探伤试验方法按GB/T 5248的规定进行。
管材进行气压试验时，空气压力为0.5MPa，管材完全浸人水中至少5s。
管材的水压试验方法按GB/T 241的规定进行。
表面质量
管材的表面质量检验采用目视进行。
检验规则
检查和验收
管材由供方或第三方进行检验，保证产品质量符合本文件及订货单的规定。
需方可对收到的产品按本文件及订货单的规定进行检验，如检验结果与本文件及订货单的规定不符时，以书面形式向供方提出，由供需双方协商解决。属于表面质量和外形尺寸的异议，应在收到产品之日起1个月内提出。属于力学性能、工艺性能、残余应力和硬度等方面的异议，应在收到产品之日起3个月内提出。如需仲裁，应由供需双方在需方共同取样或协商确定。
组批
管材应成批提交验收，每批应由同一牌号、状态和规格的管材组成，每批重量不大于2000kg。
检验项目
管材的检验项目分为出厂检验和型式检验，见表15。有下列情况之一者，应进行型式检验:
a)  新产品或老产品转产的试制定型鉴定；
b)  产品的原料、工艺有较大改变，可能影响产品性能时；
c)  产品停产后，恢复生产时；
d)  正常生产时，每年进行一次型式检验；
e)  出厂检验结果与上次型式检验有较大差异时；
f)  需方要求时(在订货单中注明)；
g)  国家质量监督机构提出进行型式检验的要求时。
检验项目
	检验项目
	出厂检验项目
	型式检验项目

	化学成分
	√
	√

	外形尺寸及其允许偏差
	√
	√

	力学性能
	室温拉伸试验
	√（二者任选其一，未注明时，进行室温拉伸试验）
	√

	
	硬度试验
	
	√

	非破坏性试验
	气压试验
	√（二者任选其一，进行室温气压试验）
	√

	
	水压试验
	
	√

	
	涡流探伤
	△（仅限圆管）
	△（仅限圆管）

	电性能
	√
	√

	氢脆试验
	△
	√

	表面质量
	√
	√

	注：表中“√”表示“必验项目”；“△”表示“需方有要求时进行的检验项目”。



取样
管材的取样应符合表16的规定。取样方法按YS/T 668的规定进行。
取样
	试验项目
	取样规定
	要求的章条号
	试验方法的章条号

	化学成分
	供方每炉取1个试样，需方每批取1个试样 
	5.1
	5.1

	外形尺寸及其允许偏差
	按照GB/T2828.1规定的取样方案 ，选择正常检验一次抽样方案，检测水平Ⅱ，接收质量限AQL=2.5，或供需双方协商
	5.2
	6.2

	力学性能
	每批任取2根、每根取1个试样
	5.3
	6.3

	电性能
	每批任取2根、每根取1个试样
	5.4
	6.4

	弯曲试验
	每批任取2根、每根取1个试样
	5.5
	6.5

	氢脆试验
	每批任取2根、每根取1个试样
	5.6
	6.6

	涡流探伤
	逐根
	5.7.1
	6.7

	气压试验
	逐根
	5.7.2
	6.7

	水压试验
	逐根
	5.7.3
	6.7

	表面质量
	按照GB/T2828.1规定的取样方案 ，选择正常检验一次抽样方案，检测水平Ⅱ，接收质量限AQL=2.5，或供需双方协商
	5.8
	6.8



检验结果的判定
检验结果的数值按GB/T 8170的规定进行修约，并采用修约值比较法判定。
化学成分不合格时，判该批管材不合格。
外形尺寸及其允许偏差或表面质量不合格时，判该根不合格。每批中不合格件数超出接收质量限时，判整批不合格，或由供方逐根检验，逐根判定。
当力学性能、残余应力、内表面残碳量和氢脆试验的检验结果中有试样不合格时，应从该批管材中另取双倍数量的试样（包括原检验不合格的那根管材）对不合格的检验项目进行重复试验，重复试验结果全部合格，则判整批管材合格。若重复试验结果仍有试样不合格，则判整批管材不合格，或由供方逐根检验，逐根判定。
气压试验、涡流探伤检验不合格者，判该根管材不合格。
标志、包装、运输、贮存及随行文件
标志、包装、运输、贮存
管材的标志、包装、运输、贮存应符合GB/T 8888的规定。
随行文件
每批产品应附有随行文件，其中除应包括供方信息、产品信息、本文件编号、出厂日期或包装日期外，还宜包括以下材料。
a） 产品质量保证书：
•  产品的主要性能及技术参数；
•  产品特点（包括制造工艺及原材料的特点）；
•  对产品质量所负的责任；
•  产品获得的质量认证及带供方技术监督部门检印的各项分析检验结果。
b） 产品合格证：
•  检验项目及其结果或检验结论；
•  批量或批号；
•  检验日期；
•  检验员签名或盖章。
c） 产品质量控制过程中的检验报告及成品检验报告。
d） 产品使用说明：包括正确搬运、使用、贮存方法等。
e） 其他。
订货单内容
需方可根据自身的需要，在订购本文件所列产品的订货单内，列出如下内容：
a)  产品名称；
b)  牌号；
c)  状态；
d)  产品用途；
e)  规格；
f)  精度等级（精度等级应在合同中注明，否则按照普通级供货）；
g)  重量（或根数）；
h)  涡流探伤、残余应力、内表面残碳量和氢脆试验（需方有要求时）；
i)  本文件编号；
j)  其他。
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（资料性）
体积电阻率(电阻系数)与导电率的换算
体积电阻率(电阻系数)与国际退火铜标准导电率的关系
国际退火铜标准采用密度为8.89g/cm3、长度为1m、质量为1g、电阻为0.15328Ω的退火铜线作为基准。在20℃温度下,上述退火铜线的体积电阻率(电阻系数)为0.017 241 Ω・ mm²/m(μΩ・ m)确定为100%IACS。换算公式见公式(A.1)和公式(A.2)。
                                 C20=(0.017 241/ρ20) ×100            ……………………(A.1)
                                        σ20=1/ρ20                   ……………………(A.2)
式中:
C20 ——20℃温度下国际退火铜标准导电率，%；
ρ20——20℃时试样的体积电阻率(电阻系数),单位为欧米(Ω•m)；
σ20——20℃时试样电导率,单位为兆西门子每米(mS/m)。
体积电阻率(电阻系数)、质量电阻率、导电率、电导率对应值
体积电阻率(电阻系数)、质量电阻率、导电率、电导率典型对应值见表A.1。
体积电阻率 、质量电阻率 、导电率 、电导率典型数值对照
	体积电阻率
(电阻系数)ρ20
Ω· mm2 /m
	质量电阻
率δ20
Ω· g/m2
	导电率
C20
%IACS
	电导率
σ20
MS/m
	体积电阻率
(电阻系数)ρ20
Ω· mm2 /m
	质量电阻
率δ20
Ω· g/m2
	导电率
C20
%IACS
	电导率
σ20
MS/m

	0.017 070
	0.151 8
	101.0
	58.9
	0.019 704
	0.175 2
	87.5
	50.8

	0.017 241
	0.153 3
	100.0
	58.0
	0.019 817
	0.176 2
	87.0
	50.5

	0.017 415
	0.154 8
	99.0
	57.4
	0.019 932
	0.177 2
	86.5
	50.2

	0.017 593
	0.156 4
	98.0
	56.8
	0.020 048
	0.178 3
	86.0
	49.9

	0.017 774
	0.158 0
	97.0
	56.3
	0.020 165
	0.179 3
	85.5
	49.6

	0.017 866
	0.158 9
	96.5
	56.0
	0.020 283
	0.180 3
	85.0
	49.3

	0.017 959
	0.159 7
	96.0
	55.7
	0.020 404
	0.181 4
	84.5
	49.0

	0.018 053
	0.160 5
	95.5
	55.4
	0.020 525
	0.182 5
	84.0
	48.7

	0.018 148
	0.161 4
	95.0
	55.1
	0.020 648
	0.183 6
	83.5
	48.4

	0.018 244
	0.162 2
	94.5
	54.8
	0.020 772
	0.184 7
	83.0
	48.1

	0.018 341
	0.163 1
	94.0
	54.5
	0.020 898
	0.185 8
	82.5
	47.9

	0.018 440
	0.164 0
	93.5
	54.2
	0.021 026
	0.187 0
	82.0
	47.6

	0.018 539
	0.164 8
	93.0
	53.9
	0.021 155
	0.188 1
	81.5
	47.3

	0.018 639
	0.165 7
	92.5
	53.7
	0.021 285
	0.189 3
	81.0
	47.0

	0.018 740
	0.166 6
	92.0
	53.4
	0.021 417
	0.190 4
	80.5
	46.7

	0.018 843
	0.167 5
	91.5
	53.1
	0.021 551
	0.191 6
	80.0
	46.4

	0.018 946
	0.168 5
	91.0
	52.8
	0.021 687
	0.192 8
	79.5
	46.1

	0.019 051
	0.169 4
	90.5
	52.5
	0.021 824
	0.194 1
	79.0
	45.8

	0.019 157
	0.170 3
	90.0
	52.2
	0.021 963
	0.195 3
	78.5
	45.5

	0.019 264
	0.171 3
	89.5
	51.9
	0.022 104
	0.196 5
	78.0
	45.2


表A.1 体积电阻率 、质量电阻率 、导电率 、电导率典型数值对照（续）
	体积电阻率
(电阻系数)ρ20
Ω· mm2 /m
	质量电阻率δ20
Ω· g/m2
	导电率
C20
%IACS
	电导率
σ20
MS/m
	体积电阻率
(电阻系数)ρ20
Ω· mm2 /m
	质量电阻率
δ20
Ω· g/m2
	导电率
C20
%IACS
	电导率
σ20
MS/m

	0.019 372
	0.172 2
	89.0
	51.6
	0.022 246
	0.197 8
	77.5
	45.0

	0.019 481
	0.173 2
	88.5
	51.3
	0.022 391
	0.199 1
	77.0
	44.7

	0.019 592
	0.174 2
	88.0
	51.0
	0.022 537
	0.200 4
	76.5
	44.4

	0.022 686
	0.201 7
	76.0
	44.1
	0.023 618
	0.210 0
	73.0
	42.3

	0.022 836
	0.203 0
	75.5
	43.8
	0.023 946
	0.212 9
	72.0
	41.8

	0.022 988
	0.204 4
	75.0
	43.5
	0.024 283
	0.215 9
	71.0
	41.2

	0.023 299
	0.207 2
	74.0
	42.9
	0.024 630
	0.219 0
	70.0
	40.6
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