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本文件按照GB/T1.1一2020 《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件代替GB/T 29520-2013《铜冶炼安全生产规范》，与GB/T 29520-2026相比，除结构调整和编辑性改动外，主要技术变化如下：
——重构了标准整体框架，将原“核心要求”中的目标、组织机构和职责、安全生产投入、教育培训、隐患排查和治理、重大危险源监控等内容重新编排，新增双重预防机制建设、绩效评价与持续改进2个独立章节，形成PDCA闭环管理体系（见第4章、第5章、第9章）；
——扩充了适用范围，明确覆盖原生铜冶炼、再生铜冶炼工艺场景，以及以天然气为燃料的锅炉、熔炼精炼炉配套燃气系统全生命周期安全管理（见第1章）；
——更新了规范性引用文件，剔除了已废止、失效的文件，新增现行有效的安全生产、设备设施、作业安全相关国家标准（见第2章）；
——修改了术语和定义，补充了安全生产管理核心术语、行业主流工艺术语，规范了术语条目格式（见第3章）。
——删除了职业健康相关技术要求；
——修改了总体要求，增加了全员安全生产责任制、主要负责人法定职责、安全费用提取使用（财资〔2022〕136号）等法定要求，强化了PDCA循环管理模式（见第4章）；
——增加了变更管理要求，明确了变更范围、变更分级、风险评估、审批、实施、验收的全流程管控要求（见4.7）；
——增加了相关方管理要求，明确了承包商、供应商资格预审、选择、准入、过程监督、绩效评价等全流程管理要求（见4.6）；
——增加了双重预防机制建设要求，整合安全风险分级管控和隐患排查治理，细化了风险辨识评估、风险分级管控、隐患排查治理、重大危险源管理等技术要求（见第5章）；
——增加了天然气燃气系统（锅炉、熔炼精炼炉燃料用）全流程设备设施安全管控和作业安全管控专项要求（见6.1.5、6.3.2、7.1.1等）；
——增加了富氧熔炼、连续吹炼等新型工艺设备安全要求，以及数字化、智能化安全监控要求（见6.1.7、6.3.2）；
——修改了设备设施安全要求，将原“生产设备设施”扩展为独立章节，落实《工贸企业重大事故隐患判定标准》设备设施类红线条款，细化了熔融金属储运、特种设备、冶炼炉窑、浇铸设备、电解精炼设备等专项管控要求（见第6章）；
——修改了作业安全要求，依据GB 30871补充了八大特殊作业全流程管控要求，细化了高温熔融金属作业、再生铜冶炼等专项作业安全技术要求（见第7章）；
——修改了应急管理，细化了应急预案体系、应急演练频次、事故报告调查处理要求，补充了铜冶炼行业典型事故（熔体泄漏、喷炉、天然气泄漏等）专项预案和应急处置要求（见第8章）；
——修改了绩效评价与持续改进，将原“绩效评定和持续改进”扩展为独立章节，增加了内部审核、管理评审等体系化要求（见第9章）；
本文件参考ISO 45001:2018《职业健康安全管理体系 要求及使用指南》起草，一致性程度为非等效。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由全国有色金属标准化技术委员会（SAC/TC243）归口。
本文件负责起草单位：云南铜业股份有限公司西南铜业分公司。
本文件参与起草单位：
本文件主要起草人：

本标准主要修订人：XXX、XXX、XXX
本文件及其所代替文件的历次版本发布情况为：
——2013年首次发布为GB/T 29520-2013；
——本次为第一次修订。
GB/T —XXXX
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本文件规定了铜冶炼安全生产的术语和定义、总体要求、双重预防机制建设、设备设施安全要求、作业安全要求、应急管理、绩效评价与持续改进等内容。
本文件适用于铜冶炼企业的设计、施工、验收、生产、维护、检修的安全管理。
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GB/T 1576 工业锅炉水质
GB/T 11651 个体防护装备选用规范
GB 39800.1 个体防护装备配备规范 第1部分：总则
GB 39800.2 个体防护装备配备规范 第2部分：化工
GB 39800.3 个体防护装备配备规范 第3部分：冶金、有色
GB 7231 工业管道的基本识别色、识别符号和安全标识
GB/T 12158 防止静电事故通用导则
GB 15577 粉尘防爆安全规程
GB/T 12145 火力发电机组及蒸汽动力设备水汽质量
GB 16912 深度冷冻法生产氧气及相关气体安全技术规程
GB 18218 危险化学品重大危险源辨识
GB/T 20801.1～6 压力管道规范 工业管道
GB/T 45001-2020 《职业健康安全管理体系 要求及使用指南》
GB 2894 安全标志及其使用导则
GB 4387 工业企业厂内铁路、道路运输安全规程
GB 6222 工业企业煤气安全规程
GB 6441 企业职工伤亡事故分类
GB 50015 建筑给水排水设计规范
GB 50016 建筑设计防火规范
GB 50028 城镇燃气设计规范
GB 50029 压缩空站设计规范
GB 50030 氧气站设计规范
GB 50053 20kV及以下变电所设计规范
GB 50057 建筑物防雷设计规范
GB 50058 爆炸和火灾危险环境电力装置设计规范
GB 50059 35kV～110kV 变电站设计规范
GB 50069 给水排水工程构筑物结构设计规范（附条文说明）
GB 50074 石油库设计规范
GB 50140 建筑灭火器配置设计规范
GB 50160 石油化工企业设计防火标准
GB 50187 工业企业总平面设计规范
GB 50251 输气管道工程设计规范
GB 50351 储罐区防火堤设计规范
AQ 2024 高温熔融金属作业安全规范
TSG 08 特种设备使用管理规则
TSG Q7015 起重机械定期检验规则
GB/T 29639 生产经营单位生产安全事故应急预案编制导则
AQ/T 9004 企业安全文化建设导则
GB∕T 33000 大中型企业安全生产标准化管理体系要求
GB45673 危险化学品企业安全生产标准化通用规范
JB/T 7603 烟道式余热锅炉设计导则 
GB/T 50493 石油化工可燃气体和有毒气体检测报警设计标准
SH/T 3097 石油化工静电接地设计规范
SY/T 6186 石油天然气管道安全规程
TSG 21 固定式压力容器安全技术监察规程
《生产经营单位安全培训规定》  国家安全监管总局令第 3 号（2015 年修正）
《生产安全事故应急预案管理办法》  （2019 年应急管理部令第 2 号修正）
《特种作业人员安全技术培训考核管理规定》  应急管理部令第 19 号
《生产安全事故应急预案管理办法》  （应急部令第 2 号）
《中华人民共和国危险化学品安全法》  中华人民共和国主席令第 六十四 号
《生产安全事故报告和调查处理条例》  中华人民共和国国务院令第 493 号
《工贸企业重大事故隐患判定标准》  应急管理部令第 10 号
《工贸企业有限空间作业安全规定》  中华人民共和国应急管理部令第 13 号
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GB/T 33000、GB/T 45001、AQ 2061界定的以及下列术语和定义适用于本标准。
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    铜冶炼 copper smelting
以铜精矿、再生铜原料为主要物料，经熔炼、吹炼、火法精炼、电解精炼获得阴极铜的生产过程。
[bookmark: _Toc290381371][bookmark: _Toc287714754][bookmark: _Toc292951698][bookmark: _Toc290384944][bookmark: _Toc287860645][bookmark: _Toc287863846][bookmark: _Toc293069820][bookmark: _Toc287865043][bookmark: _Toc287885236][bookmark: _Toc11208][bookmark: _Toc32509][bookmark: _Toc297411466][bookmark: _Toc297411926][bookmark: _Toc297413196][bookmark: _Toc297384208][bookmark: _Toc297384116][bookmark: _Toc305959621][bookmark: _Toc305051734][bookmark: _Toc306284687][bookmark: _Toc306287145][bookmark: _Toc304361184][bookmark: _Toc304362098][bookmark: _Toc304364354][bookmark: _Toc304363970][bookmark: _Toc304361082][bookmark: _Toc304362175][bookmark: _Toc305057919][bookmark: _Toc304365563]
    熔炼 smelting procedure
将含铜物料配入适当数量的熔剂、返尘、燃料（含天然气），送入富氧空气，使物料熔化并发生氧化还原反应，产生冰铜、炉渣及含二氧化硫烟气的过程，包括富氧底吹/侧吹/顶吹熔炼、闪速熔炼等工艺。
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    吹炼 blowing procedure
通过向冰铜中鼓入空气或富氧空气，将其中的铁、硫及其他有害杂质氧化除去以获得粗铜，并将贵金属富集到粗铜中的冶金过程，包括PS转炉吹炼、连续吹炼、顶吹吹炼等工艺。
[bookmark: _Toc28825][bookmark: _Toc29038][bookmark: _Toc287885237][bookmark: _Toc290381372][bookmark: _Toc293069821][bookmark: _Toc287714755][bookmark: _Toc287860646][bookmark: _Toc287863847][bookmark: _Toc292951699][bookmark: _Toc290384945][bookmark: _Toc287865044][bookmark: _Toc305959623][bookmark: _Toc297384210][bookmark: _Toc306284689][bookmark: _Toc297384118][bookmark: _Toc306287147][bookmark: _Toc304364356][bookmark: _Toc297413198][bookmark: _Toc305051736][bookmark: _Toc305057921][bookmark: _Toc304361084][bookmark: _Toc297411928][bookmark: _Toc304361186][bookmark: _Toc304365565][bookmark: _Toc304363972][bookmark: _Toc304362177][bookmark: _Toc297411468][bookmark: _Toc304362100]
    火法精炼 pyro-refining procedure
指以粗铜为原料，在高温下向铜熔体中鼓入空气，使铜熔体中的杂质与空气中的氧发生氧化反应，以金属氧化物的形态进入渣中脱除，然后用还原剂将溶解在铜中的氧除去，最后浇铸成合格阳极板的冶金过程。
[bookmark: _Toc28044][bookmark: _Toc21554][bookmark: _Toc287863848][bookmark: _Toc292951700][bookmark: _Toc287865045][bookmark: _Toc290381373][bookmark: _Toc287885238][bookmark: _Toc287714756][bookmark: _Toc287860647][bookmark: _Toc290384946][bookmark: _Toc293069822][bookmark: _Toc304363973][bookmark: _Toc297384119][bookmark: _Toc304362178][bookmark: _Toc304365566][bookmark: _Toc305051737][bookmark: _Toc305959624][bookmark: _Toc304361187][bookmark: _Toc304361085][bookmark: _Toc304362101][bookmark: _Toc297413199][bookmark: _Toc306284690][bookmark: _Toc306287148][bookmark: _Toc297411469][bookmark: _Toc297384211][bookmark: _Toc304364357][bookmark: _Toc305057922][bookmark: _Toc297411929]
    电解精炼 electrolysis refining
将铜阳极板作为阳极，用始极片或不锈钢板作为阴极，相间地装入电解槽中，用硫酸铜溶液做电解液，在直流电的作用下，阳极上的铜和电位较负的金属溶解进入溶液，其他金属进入阳极泥，铜从阴极上析出的过程。
[bookmark: _Toc16037][bookmark: _Toc20938][bookmark: _Toc304361188][bookmark: _Toc304362102][bookmark: _Toc304363974][bookmark: _Toc304362179][bookmark: _Toc305959625][bookmark: _Toc304365567][bookmark: _Toc306284691][bookmark: _Toc306287149][bookmark: _Toc305057923][bookmark: _Toc304364358][bookmark: _Toc305051738]
    铜包 copper bundle
在冶炼过程中，用于转运冰铜、粗铜、炉渣等高温熔融物料的钢质容器，也称铜水包、渣包。
[bookmark: _Toc1221][bookmark: _Toc11823][bookmark: _Toc305959626][bookmark: _Toc304334006][bookmark: _Toc304361086][bookmark: _Toc305057924][bookmark: _Toc304287693][bookmark: _Toc305051739][bookmark: _Toc304365568][bookmark: _Toc297411931][bookmark: _Toc304362103][bookmark: _Toc306284692][bookmark: _Toc304362180][bookmark: _Toc306287150][bookmark: _Toc297413201][bookmark: _Toc297411471][bookmark: _Toc304361189][bookmark: _Toc293069823][bookmark: _Toc297384121][bookmark: _Toc304364359][bookmark: _Toc297384213][bookmark: _Toc304363975]
    关键装置 key equipment
在易燃、易爆、有毒、有害、易腐蚀、高温、高压、真空、深冷等条件下进行工艺操作的生产装置。
[bookmark: _Toc14782][bookmark: _Toc23933][bookmark: _Toc293069824][bookmark: _Toc297411932][bookmark: _Toc297411472][bookmark: _Toc305959627][bookmark: _Toc304361087][bookmark: _Toc304365569][bookmark: _Toc297384214][bookmark: _Toc304363976][bookmark: _Toc304287694][bookmark: _Toc304362104][bookmark: _Toc304364360][bookmark: _Toc306287151][bookmark: _Toc297384122][bookmark: _Toc304361190][bookmark: _Toc305051740][bookmark: _Toc297413202][bookmark: _Toc306284693][bookmark: _Toc305057925][bookmark: _Toc304362181][bookmark: _Toc304334007]
    重点部位 key site
[bookmark: _Toc8833]铜冶炼过程中可能形成爆炸、火灾、泄漏风险的炉窑、水冷构件、天然气储罐/调压站、锅炉、罐区、装卸台（站）、油库、危化品仓库、熔融金属吊运通道，以及对关键装置安全生产起关键作用的工程系统等。
[bookmark: _Toc13469]
双重预防机制 dual prevention mechanism
安全风险分级管控和隐患排查治理双重预防性工作体系。
[bookmark: _Toc10723][bookmark: _Toc3333]
高温熔融金属作业 high temperature molten metal operation
涉及铜、冰铜、炉渣等高温熔融物料的生产、转运、浇铸、处理等作业活动。
[bookmark: _Toc304362182][bookmark: _Toc305051741][bookmark: _Toc304362105][bookmark: _Toc9563][bookmark: _Toc304334008][bookmark: _Toc304361191][bookmark: _Toc304363977][bookmark: _Toc306284694][bookmark: _Toc304361088][bookmark: _Toc304364361][bookmark: _Toc305959628][bookmark: _Toc304365570][bookmark: _Toc306287152][bookmark: _Toc304287695][bookmark: _Toc305057926][bookmark: _Toc32136]总体要求
[bookmark: _Toc25781][bookmark: _Toc21839][bookmark: heading_26][bookmark: _Toc304334009][bookmark: _Toc293069826][bookmark: _Toc306284695][bookmark: _Toc297411474][bookmark: _Toc304361192][bookmark: _Toc297411934][bookmark: _Toc304361089][bookmark: _Toc304287696][bookmark: _Toc304364362][bookmark: _Toc304362106][bookmark: _Toc305051742][bookmark: _Toc305959629][bookmark: _Toc297413204][bookmark: _Toc297384124][bookmark: _Toc292951707][bookmark: _Toc304362183][bookmark: _Toc304363978][bookmark: _Toc306287153][bookmark: _Toc304365571][bookmark: _Toc297384216][bookmark: _Toc305057927]总则
企业应按照策划－实施－检查－改进（PDCA）循环模式，结合自身生产工艺特点，建立并持续改进安全生产标准化体系和职业健康安全管理体系，形成自我检查、自我纠正、自我完善的安全生产长效机制。
企业应严格遵守安全生产相关法律法规、强制性国家标准，将法定要求及时转化为本单位的规章制度和操作规程，贯彻到全流程生产经营活动中。
企业应坚持“安全第一、预防为主、综合治理”的安全生产方针，结合自身实际制定文件化的安全生产方针和可量化的安全生产目标，逐级分解到各部门、各岗位，签订安全目标责任书，定期考核、奖惩。
企业应建立安全生产投入长效机制，保障安全生产所需的人员、资金、物资、技术资源，不得挤占、挪用。
[bookmark: _Toc303067108][bookmark: _Toc300237871][bookmark: _Toc302724533][bookmark: _Toc251133800][bookmark: _Toc298485988][bookmark: _Toc301863407][bookmark: _Toc305057928][bookmark: _Toc303341125][bookmark: _Toc298334183][bookmark: _Toc300067820][bookmark: _Toc304361093][bookmark: _Toc297040163][bookmark: _Toc299970922][bookmark: _Toc303341049][bookmark: _Toc303150895][bookmark: _Toc300917959][bookmark: _Toc256686231][bookmark: _Toc304364363][bookmark: _Toc304362110][bookmark: _Toc299974648][bookmark: _Toc304365572][bookmark: _Toc303161029][bookmark: _Toc301942683][bookmark: _Toc251183307][bookmark: _Toc301267991][bookmark: _Toc305051743][bookmark: _Toc297301503][bookmark: _Toc303246889][bookmark: _Toc306287154][bookmark: _Toc303067226][bookmark: _Toc300060490][bookmark: _Toc270887009][bookmark: _Toc304362184][bookmark: _Toc306284696][bookmark: _Toc301852803][bookmark: _Toc18302][bookmark: _Toc297041357][bookmark: _Toc304363979][bookmark: _Toc299532158][bookmark: _Toc297041412][bookmark: _Toc299971269][bookmark: _Toc300062504][bookmark: _Toc301273295][bookmark: _Toc249669262][bookmark: _Toc304334013][bookmark: _Toc30140][bookmark: _Toc305959630][bookmark: _Toc301357870][bookmark: _Toc304361196][bookmark: _Toc302987537][bookmark: _Toc300065514][bookmark: _Toc302119705][bookmark: _Toc303002143][bookmark: _Toc300837103][bookmark: _Toc302987105][bookmark: _Toc301942546][bookmark: _Toc301166778][bookmark: _Toc292951709][bookmark: _Toc297411936][bookmark: _Toc290384955][bookmark: _Toc297413206][bookmark: _Toc293069828][bookmark: _Toc297411476][bookmark: _Toc290381382][bookmark: _Toc297384131][bookmark: _Toc297384218][bookmark: _Toc304287698]组织机构和职责
[bookmark: _Toc304364364][bookmark: _Toc305959631][bookmark: _Toc304361200][bookmark: _Toc304334017][bookmark: _Toc304362185][bookmark: _Toc306287155][bookmark: _Toc304362114][bookmark: _Toc305057929][bookmark: _Toc306284697][bookmark: _Toc304361097][bookmark: _Toc304365573][bookmark: _Toc305051744][bookmark: _Toc304363980]企业主要负责人是本单位安全生产第一责任人，应严格履行《中华人民共和国安全生产法》规定的法定职责，对本单位安全生产工作全面负责。
企业应设置安全生产委员会（以下简称安委会）或安全生产领导小组，由主要负责人担任主任，成员包括分管负责人、各职能部门负责人、单位/车间负责人、专职安全管理人员、工会代表等。安委会每季度至少召开1次会议，研究解决安全生产重大问题，形成会议纪要并闭环落实。
企业应根据生产经营规模和风险特点，设置独立的安全生产管理部门：
a) 从业人员在一百人以上的，应当设置安全生产管理机构或者配备不低于从业人员千分之三的专职安全生产管理人员，但最低不少于三人，并按比例配备注册安全工程师；
b) 从业人员在一百人以下的，应当设置安全生产管理机构或者配备专职安全生产管理人员。
企业应建立、健全从安委会到基层班组的安全生产管理网络，明确各层级安全责任人。
企业应建立并落实全员安全生产责任制，明确从主要负责人到一线从业人员（含劳务派遣人员、实习人员、外包人员）所有岗位的安全生产职责、责任范围、考核标准，每年度至少开展1次全面考核，考核结果与薪酬、奖惩挂钩。
企业应制定各级管理人员、从业人员的安全职责考核机制，对安全职责履行情况定期考核，对未履行职责的予以考核。
[bookmark: _Toc1639][bookmark: _Toc21192]安全生产投入与工伤保险
[bookmark: OLE_LINK3]企业应按照《企业安全生产费用提取和使用管理办法》（财资〔2022〕136号）规定，以上年度营业收入为计提依据，按标准逐月提取安全生产费用，专户核算、专款专用，不得超范围使用，挪作他用。
[bookmark: _Toc304361201][bookmark: _Toc297384132][bookmark: _Toc304334018][bookmark: _Toc304362115][bookmark: _Toc304361098]企业应依法为所有从业人员缴纳工伤保险费，应投保安全生产责任险。
[bookmark: _Toc304361102][bookmark: _Toc17229][bookmark: _Toc21276][bookmark: _Toc304362119][bookmark: _Toc304334022][bookmark: _Toc297384136][bookmark: _Toc304361205]规章制度
企业应建立识别和获取适用的安全生产法律法规、标准规范的管理制度，明确主管部门，确定获取渠道和方式，每年至少开展1次全面识别和更新，及时获取最新适用的法规标准。
企业各职能部门应及时识别本部门适用的法规标准，跟踪修订情况，及时反馈至主管部门汇总下发。
企业应将适用的法规标准及时传达给从业人员、相关方，并转化为本单位的规章制度、操作规程，落实到各项工作中。
企业应根据法律法规、标准规范和生产经营实际，建立健全覆盖全流程的安全生产规章制度，至少包括：
a) 安全生产责任制及考核管理制度；
b) 安全生产费用管理制度；
c) 法律法规识别与管理制度；
d) 安全教育培训管理制度；
e) 风险分级管控制度；
f) 隐患排查治理制度；
g) 重大危险源管理制度；
h) 特殊作业安全管理制度；
i) 设备设施安全管理制度；
j) 特种设备安全管理制度；
k) 建设项目安全设施“三同时”管理制度；
l) 相关方安全管理制度；
m) 变更管理制度；
n) 个体防护装备管理制度；
o) 应急管理制度；
p) 危险化学品管理制度；
q) 消防安全管理制度；
r) 生产安全事故报告、调查和处理管理制度；
s) 安全生产绩效与持续改进管理制度。
企业应根据生产工艺、设备设施、原材料特性，编制覆盖所有岗位、所有作业的安全操作规程或标准化作业程序（SOP），规程应遵循“写所做，做所写”简洁易懂，发放至对应岗位，现场放置。
企业实施新工艺、新技术、新设备、新材料前，应组织风险分析编制新的安全操作规程或标准化作业程序（SOP），并完成相关人员培训考核。
企业应每年至少1次对安全生产规章制度、操作规程的适用性、有效性进行评审；每3年至5年进行一次全面修订；法律法规、生产工艺发生重大变化时，应及时修订。
[bookmark: _Toc20840][bookmark: heading_30][bookmark: _Toc21602]教育培训管理
企业应确定安全教育培训主管部门，定期识别安全教育培训需求，制定年度安全教育培训计划，保障培训资源，按计划开展培训。
企业主要负责人和安全生产管理人员，应经具备相应资质的培训机构培训考核合格，初次安全培训时间不少于48学时，每年再培训时间不少于16学时。
企业应对新从业人员开展厂级、车间级、班组级三级安全教育培训，初次培训时间不少于72学时，考核合格后方可上岗；每年再培训时间不少于20学时。
特种作业人员必须经过专门的安全技术培训并考核合格，取得特种作业操作证后，方可上岗作业；特种作业操作证按期复审，严禁无证上岗、超期上岗。
企业应对转岗、离岗6个月以上复岗的从业人员，开展车间级、班组级安全教育培训，考核合格后方可上岗。
新工艺、新技术、新设备、新材料投用前，应对相关从业人员进行专项安全培训，考核合格后方可上岗。
企业应对承包商作业人员、外来参观人员、实习人员开展入厂安全培训，告知作业现场风险、安全注意事项、应急处置要求，未经培训严禁进入作业现场。
企业应如实记录安全教育培训记录，建立从业人员安全教育培训档案，一人一档，对培训效果进行评估和持续改进。
[bookmark: _Toc12223][bookmark: heading_31]企业应按照AQ/T 9004要求，建立具有本企业特点的安全文化体系，营造良好的安全生产氛围，提升全员安全意识。
[bookmark: _Toc927][bookmark: _Toc3662]相关方管理
企业应按照“谁发包谁负责、谁派工谁负责、谁的属地谁负责”原则制定承包商、管理制度，明确源头准入关、过程监管关、考评评价关三个环节的安全管理职责、管理要求和管理流程，对承包商、供应商的资格预审、选择、准入、开工前准备、作业过程监督、绩效评价、复评等全流程进行管理，建立合格承包商、供应商名录和档案，每年评审更新。
企业应制定并严格执行供应商管理制度，对供应商资格预审、选择和复评等过程进行管理，建立合格承包商名录和档案，并定期识别与采购有关的风险。
企业严禁将项目委托给不具备相应资质或安全生产条件的承包商、供应商，严禁违法分包、转包，严禁以包代管、以罚代管。
企业应与中标的承包商签订安全管理协议，明确双方的安全生产责任、权利和义务。
承包商作业人员入厂前，企业应组织开展入厂安全培训和作业前安全技术交底，考核合格后方可办理入厂手续；作业过程中，企业应对承包商作业现场进行全程监督，对违章行为及时制止、考核。
企业应将劳务派遣人员、外包人员纳入本单位从业人员统一管理，开展同等的安全教育培训、考核、日常管控，不得因用工形式降低安全管理要求。
[bookmark: _Toc13854][bookmark: heading_32]企业应与周边单位建立安全生产联动机制，及时互通重大风险、应急信息，协同开展应急演练和事故处置。
[bookmark: _Toc29672]企业应定期对承包商进行安全考核。
[bookmark: _Toc5784][bookmark: _Toc23497]变更管理
企业应制定变更管理制度，明确变更范围、变更分级、变更申请、风险评估、审批、实施、验收、培训告知、记录存档的全流程管控要求。
任何变更前均应开展风险评估，分析变更可能产生的安全风险，制定并落实管控措施；重大变更应组织专家论证，严禁未经审批、未开展风险评估擅自实施变更。
变更实施前，应对相关管理人员、操作人员进行专项培训和安全技术交底，告知变更内容、风险变化、管控措施、应急处置要求。
[bookmark: _Toc15771][bookmark: heading_33]变更实施完成后，应组织验收，验收合格后方可正式投用；变更相关资料应完整存档，保存期限不少于3年。
[bookmark: _Toc5168][bookmark: _Toc25410]双重预防机制建设
[bookmark: _Toc772][bookmark: _Toc9523][bookmark: heading_34]总则
企业应建立并持续运行风险分级管控与隐患排查治理双重预防机制，实现风险源头管控、隐患闭环治理，从根本上防范生产安全事故。
企业主要负责人对本单位双重预防机制建设和运行全面负责，各级管理人员、从业人员应参与本岗位风险辨识、隐患排查工作。
[bookmark: heading_35][bookmark: _Toc27329][bookmark: _Toc32137]风险辨识与评估
企业应制定风险评价管理制度，明确风险评价的目的、范围、准则、方法、频次、责任分工。
风险辨识范围应覆盖企业所有生产经营活动，至少包括：
a) 规划、设计、建设、投产、运行、检修、报废全生命周期阶段；
b) 常规和非常规作业活动；
c) 事故及潜在的紧急情况；
d) 所有进入作业场所人员的活动；
e) 原材料、产品的运输、储存、使用、废弃处置过程；
f) 作业场所的设施、设备、工器具、车辆、安全防护用品；
g) 人为因素，包括违反操作规程和安全生产规章制度的行为；
h) 丢弃、废弃、拆除与处置活动；
i) 不可抗拒的自然灾害；
j) 相关方活动带来的风险。
企业应选择适用的风险评价方法，包括但不限于作业条件危险性分析（LEC）、安全检查表分析（SCL）、工作危害分析（JHA）、危险与可操作性分析（HAZOP）、失效模式与影响分析（FMEA）、故障树分析（FTA）、事件树分析（ETA）；其中涉及“两重点一重大”的生产装置、储存设施，应每3年开展一次HAZOP分析。
企业应依据法律法规、标准规范、安全生产方针目标，制定风险评价准则，从可能性、严重程度两个维度，对辨识出的风险进行分级，一般分为重大风险、较大风险、一般风险、低风险四个等级。
企业应定期开展风险辨识评估，每年至少开展1次全面风险辨识；发生以下情况时，应及时开展专项风险辨识：
a) 法律法规、标准规范发生更新或变化；
b) 生产工艺、技术、设备设施、原辅材料发生变更；
c) 发生生产安全事故或险情；
d) 组织机构、人员发生重大调整；
e) 外部环境发生重大变化；
f) 新建、改建、扩建项目建设、投产。
[bookmark: _Toc13071][bookmark: heading_36]企业各级管理人员应全程参与风险评价工作，从业人员应积极参与风险辨识和风险控制。
[bookmark: _Toc6200][bookmark: _Toc18183]风险分级管控
企业应根据风险评价结果，按照“风险越高、管控层级越高”的原则，确定重大风险、较大风险、一般风险、低风险对应的管控层级，分别落实到公司、单位/车间、班组、岗位，明确管控责任人、管控措施。
风险控制措施应从工程技术措施、管理措施、培训教育措施、个体防护措施、应急处置措施五个方面制定，确保措施的可行性、安全性、可靠性。
企业应对重大风险单独建档、专项管控，制定专项管控方案，明确管控责任人、管控措施、监测方式、应急处置预案；重大风险应向属地应急管理部门和相关部门备案。
企业应在存在重大风险和较大风险的作业场所、关键装置、重点部位设置明显的风险公告栏，公告风险名称、等级、危害后果、管控措施、应急处置方式、责任人员、联系方式。
企业应将风险评价结果及管控措施对所有相关从业人员进行宣传、培训，使其熟悉本岗位和作业环境的风险，掌握并落实管控措施。
企业应定期评审风险管控效果，动态更新风险清单和管控措施，确保风险始终处于受控状态。
[bookmark: _Toc16933][bookmark: heading_37][bookmark: _Toc8836]隐患排查治理
企业应建立隐患排查治理管理制度，明确各部门、各岗位的隐患排查治理责任，排查范围、方法、频次、分级标准、治理要求、验收闭环、档案管理等内容。
隐患排查范围应覆盖所有与生产经营相关的场所、人员、设备设施、活动、管理环节，包括相关方作业现场。
企业应根据安全生产需要和特点，采用综合检查、专业检查、季节性检查、节假日检查、日常检查等方式开展隐患排查：
a) 综合检查：企业级每半年至少1次，车间级每月至少1次，班组级每周至少1次；
b) 专业检查：针对炉窑、特种设备、电气、消防、危化品、重大危险源等，每季度至少1次；
c) 季节性检查：针对雨季、高温、冬季、节假日等特殊时段，提前开展专项检查；
d) 日常检查：从业人员每班对本岗位设备设施、作业环境、安全措施落实情况开展检查。
隐患分为一般事故隐患和重大事故隐患，分级标准执行《工贸企业重大事故隐患判定标准》。
企业对排查出的事故隐患，应登记建档，分级治理：
a) 一般事故隐患，应立即组织整改，明确整改责任人、整改时限、整改措施；
b) 重大事故隐患，应立即停产停业或停止使用相关设备设施，制定专项治理方案，明确目标任务、方法措施、经费物资、机构人员、时限要求、应急措施，治理完成后组织验收，验收合格后方可恢复生产。
隐患治理完成后，应组织对治理效果进行验证和评估，形成闭环管理；重大隐患整改效果应委托具备相应资质的机构进行安全评估。
企业应每月统计分析隐患排查治理情况，运用安全生产预测预警技术，建立体现企业安全生产状况及发展趋势的预警指数系统。
[bookmark: _Toc29356][bookmark: heading_38]企业应当如实记录隐患排查治理情况，通过职工大会或者职工代表大会、信息公示栏等方式向从业人员通报；重大事故隐患排查治理情况应当及时向负有安全生产监督管理职责的部门和职工大会或者职工代表大会报告。
[bookmark: _Toc25670][bookmark: _Toc26276]重大危险源管理
企业应按照GB 18218规定，对本单位的生产装置、储存设施进行危险化学品重大危险源辨识、评估，确定重大危险源等级。
企业应对辨识确认的重大危险源及时登记建档，档案内容应包括：
a) 辨识、分级记录；
b) 重大危险源基本特征表；
c) 涉及的所有化学品安全技术说明书；
d) 区域位置图、平面布置图、工艺流程图和主要设备一览表；
e) 重大危险源安全管理规章制度及安全操作规程；
f) 安全监测监控系统、措施说明、检测、检验结果；
g) 重大危险源事故应急预案；
h) 安全评估报告；
i) 重大危险源场所安全警示标志的设置情况；
j) 其他相关文件资料。
企业应将重大危险源及相关安全措施、应急措施报送属地县级以上应急管理部门和相关部门备案；重大危险源发生重大变化的，应及时更新备案。
企业应按照规定对重大危险源安装安全监控报警系统，具备数据远传、连续记录、超限报警、紧急联锁停车功能，监控数据至少保存3个月；重大危险源的监控系统应24小时专人值守。
企业应对重大危险源的设备设施定期检查、检验、维护保养，做好记录；对重大危险源相关的特种设备、安全附件，应按照法规要求定期校验。
企业应制定重大危险源专项应急救援预案，配备必要的救援器材、装备，每年至少开展1次重大危险源专项应急演练。
[bookmark: _Toc30853][bookmark: heading_39]重大危险源的防护距离应符合国家标准要求，不符合要求的，应采取切实可行的防范措施，并在规定期限内完成整改。
[bookmark: _Toc15926][bookmark: _Toc28155][bookmark: heading_40]设备设施安全要求
[bookmark: _Toc27928][bookmark: _Toc20767]生产设施建设
企业选址、总体布局、作业场所设计应符合GB 50016、GB 50187要求，熔融金属吊运行走区域严禁设置会议室、休息室、更衣室、交接班室等人员密集场所。
企业新建、改建、扩建建设项目的安全设施，应与主体工程同时设计、同时施工、同时投入生产和使用（以下简称“三同时”），按照法规要求开展安全预评价、安全设施设计审查、安全验收评价、竣工验收工作。
企业应按规定对项目建议书、可行性研究、初步设计、总体开工方案、开工前安全条件确认和竣工验收等阶段进行规范管理。
建设项目建设过程中的变更，应严格执行变更管理规定，履行变更程序，对变更全过程进行风险管理。
建设项目竣工投入生产或使用前，应依照法律法规规定对安全设施进行验收，验收合格后，方可投入生产和使用。
安全设施投资应纳入建设项目概算。
[bookmark: _Toc19140][bookmark: heading_41]企业应采用先进的、安全性能可靠的新技术、新工艺、新设备和新材料，严禁使用国家明令淘汰、禁止使用的危及生产安全的工艺、设备。
企业宜制定并推进安全数字化和智能化工作计划或方案，包括但不限于以下内容：
a) 将人机交互频繁，安全风险高的岗位纳入监控范围，实现高风险岗位（含承包商岗位）视频监控全覆盖；
b) 对吊运、阴极铜剥片、打包、码垛、装车，阳极铜、残极倒运等劳动强度大、安全风险高的作业，应用工业机器人等逐步替代人工作业；
c) 对冶金炉窑、浇铸、制氧、硫酸、电解生产等高风险区域，应实施自动化控制和仪表系统改造升级，实现远程集中控制，确保操作人员与危险区域有效分离。
[bookmark: _Toc8025][bookmark: _Toc29755]设施安全
企业应对生产设备设施进行规范化管理，建立设备设施全生命周期管理台账，包括设备采购、安装、验收、使用、维护、检修、改造、报废等全流程记录。
[bookmark: _Toc27669]企业应确保安全设施配备符合国家有关规定和标准：
a) 易燃、易爆、有毒区域应设置固定式可燃气体和有毒气体检测报警设施，报警信号应传输至控制室或操作室，符合GB 50493要求；
b) 可燃液体罐区应设置防火堤，酸、碱罐区应设置围堤并进行防腐处理，符合GB 50351要求；
c) 输送易燃物料的设备、管道应安装防静电接地设施，符合GB/T 12158要求；
d) 厂区防雷设施安装应符合GB 50057要求；
e) 消防设施与器材配置应符合GB 50016、GB 50140要求；
f) 电力装置设置应符合GB 50058要求；
g) 厂房、库房建筑应符合GB 50016、GB 50160、GB 50187要求；
h) 工艺装置上可能引起火灾、爆炸的部位，应设置温度、压力检测仪表、声光报警和安全联锁装置等设施；
i) 供排水设施应符合GB 50015、GB 50069要求；
j) 变电所应符合GB 50053、GB 50059要求；
k) 空压站应符合GB 50029要求；
l) 余热锅炉应符合JB/T 7603、GB/T 12145要求；
m) 压力容器应符合TSG 21-2016要求；
n) 氧气站应符合GB 50030、GB 16912要求；
o) 压力管道应符合GB/T 20801要求；
p) 油库应符合GB 50074要求；
q) 工业锅炉水质应符合GB/T 1576要求；
r) 煤气使用应符合GB 6222要求；
s) 厂内道路、运输车辆设置应符合GB 4387要求；
t) 工业管道应设置识别色、识别符号和安全标识，符合GB 7231要求。
[bookmark: _Toc13498]企业的各种安全设施应有专人负责管理，定期检查和维护保养，确保完好有效。
[bookmark: _Toc25438]安全设施应编入设备检维修计划，定期检维修；安全设施不得随意拆除、挪用或弃置不用，因检维修拆除的，检维修完毕后应立即复原。
[bookmark: _Toc12844][bookmark: heading_42]企业应对安全监控和检测设备进行规范管理，建立设备台账，定期进行检定和维护，保存检定和维护记录，严禁使用未经检定、超期未检、检定不合格的设备。
[bookmark: _Toc9321][bookmark: _Toc6215]设备安全
[bookmark: heading_43][bookmark: _Toc494]特种设备
企业应按照《中华人民共和国特种设备安全法》、TSG 08-2017等法规要求，对特种设备进行全生命周期规范管理：
a) 特种设备使用单位应当在特种设备投入使用前或者投入使用后三十日内，向负责特种设备安全监督管理的部门办理使用登记，取得使用登记证书；
b) 建立特种设备安全技术档案，做到一台一档；
c) 对在用特种设备进行经常性维护保养和定期自行检查，每月至少1次，并作出记录，电梯；
d) 按照安全技术规范的要求，在检验合格有效期届满前一个月向特种设备检验机构提出定期检验要求，未经定期检验或者检验不合格的特种设备，不得继续使用；
e) 特种设备出现故障或者发生异常情况，应当对其进行全面检查，消除事故隐患，方可继续使用；
f) [bookmark: heading_44]特种设备作业人员应持证上岗，按期复审，严禁无证操作。
[bookmark: _Toc12144]冶炼炉窑
a) 炉窑投入使用前应制定烘炉方案，严格按照烘炉曲线进行烘炉，确保炉窑达到工艺和安全要求；
b) 采用转炉吹炼的，每炉次进料前应进行直流倾转摇炉试验，试验合格方能进料吹炼；
c) 吹炼炉、熔炼炉生产时，安全坑内及熔体泄漏风险区域的地面，严禁有积水、潮湿物料，防止熔体遇水爆炸；
d) 应按工艺控制要求控制适宜的温度和渣型，确保磁性铁在工艺安全要求范围内。
e) 铜冶炼炉窑炉体冷却水应连续供水，不得中断，水压应稳定，炉体冷却水应使用硬度低的净化水，同时冷却水必须设置应急水源。
f) 炉体水冷构件应设置进出水温度、流量监测和报警装置，发生漏水时，应立即截断供水，引流泄漏的水，严禁水进入炉内或流淌到炉体耐火材料上；
g) 冶金炉窑应严格按照工艺控制要求控制好熔池高度、熔池温度、燃料加入量、工艺风量、喷枪背压、渣型等工艺参数，氧料比、氧然比、空煤比、空油比、空气系数、富氧浓度、硅铁比等参数不得随意更改。
h) 应定期检查压缩空气系统，确保干燥、无积水，防止压缩空气含水过高造成炉内进水，引发喷炉、爆炸事故；
i) 天然气燃烧系统上应安装电磁阀、比例阀、阻火器、放空阀、自动点火装置、火焰检测装置、熄火保护装置，当未检测到炉内火检信号或点火失败、熄火时、突然停电时，自动切断燃气供应，再次点火前对管道阀组等进行吹扫。
j) 富氧熔炼、闪速熔炼、连续吹炼等炉窑，应设置炉内压力、温度、液位监测和安全联锁系统，紧急停车系统应独立设置，具备手动和自动触发功能；
k) 炉窑应规范设置熔融金属紧急排放和储存的设施，并在设备周围设置拦挡围堰，防止熔融金属外流，并储备一定数量的应急处置物资，如灭火器、沙袋、防火服等。
[bookmark: heading_45][bookmark: _Toc28713]高温熔融金属储运设备
a) 高温熔融金属运输专用路线应当避开煤气、氧气、氢气、天然气、水管等管道及电缆；确需通过的，运输车辆与管道、电缆之间应当保持足够的安全距离，并采取有效的隔热措施。运输高温熔融金属的车辆不应在管道或者电缆下方，以及有易燃易爆物质的区域停留。
b) 熔体排放设施应根据排放熔体压力、流速和落点设计高度，防止熔体溢出，满足热膨胀要求，采用耐火材料防护，外部配置冷却系统；
c) 铜包应使用具备相应资质的专业厂家生产、检验合格的产品，严禁私自改造、焊接；
d) 铜包包耳按规定无损探伤检测，检测不合格的严禁使用；
e) 铜包应定点存放，严禁占用安全通道、消防通道；
f) 铜包使用前应确保干燥，工作前应进行安全确认，发现包体发红、裂纹、包环脱落、包耳损伤等现象，严禁使用；
g) 铜包装载高温熔体时，液面距包沿应不小于150mm，严禁超装；
h) 吊运高温熔融金属的起重设备，应使用冶金专用起重机，起升机构设置双制动器，限位、联锁装置齐全有效，定期检验合格，符合TSG Q7015要求；
i) 高温熔融金属起吊前应对包耳进行确认，确保起重挂钩完整挂入包耳；
j) 吊运熔融金属的钢丝绳、吊具应定期检查、探伤，达到报废标准的立即更换。

[bookmark: _Toc16366][bookmark: heading_46]浇铸设备
a) 溜槽、中间包、浇铸包、铜模使用前应确保干燥，无水分、杂物；
b) 阳极铜浇铸系统配置有液压站的应与高温区进行隔离，液压油应设置油温、油压报警及液位检测装置；
c) 浇铸过程中应控制出铜速度，防止漫包溢铜造成人员和设备伤害；
d) 处理粘模时，应停止浇铸设备；
e) 阳极整形设备启动前，应确认设备各部件完好，安全防护装置齐全有效，操作区域内无无关人员；
f) 阳极板堆放应保证稳定，防止倾倒伤人，堆放高度应符合安全要求。
[bookmark: heading_47][bookmark: _Toc4541]电解精炼设备
a) 电解液循环系统、洗涤机组应设置酸雾收集净化装置；
b) 电解槽面、浓酸储存处应设置应急冲洗装置，应急冲洗用水应24小时保障；
c) 应定期检查电解槽导电系统、短接开关；
d) 电解槽运行过程中，应定期检查液位、流量、管道阀门，发现跑、冒、滴、漏及时处理；
e) 电积脱砷电解槽面必须设置排气罩及机械排风装置，排风装置的风机与脱砷整流设备之间必须设置联锁；
f) 设备运行过程中，严禁触摸活动部件，严禁身体进入设备运行区域；
g) 机组操作台及关键部位应设置紧急停止按钮，操作前应确认人员在安全区域内。
[bookmark: _Toc13353][bookmark: heading_48]其他通用设备
a) [bookmark: _Toc1622]余热锅炉运行应监测锅筒蒸汽压力、蒸发量、锅筒水位、锅筒进口给水压力、给水温度、循环流量、过热器出口蒸汽压力和温度、烟气出口烟温、烟气进出口负压、给水、炉水、蒸汽、凝结水汽水指标等运行参数，确保在工艺要求范围内。
b) 铜冶炼烟气中含有一氧化碳气体且进入电收尘器的，须在电收尘器的入口管道上装设一氧化碳检测装置。当一氧化碳含量超过2%时，电收尘器必须报警；当一氧化碳含量超过4%时，电收尘器必须联锁停止供电。
c) 反应釜应配备液位、压力及温度显示、报警及联锁系统。
d) 除尘设备锁风下料装置应锁风有效、下料顺畅，收尘袋及骨架应定期检查更换，符合GB 15577要求；
e) 制酸系统、煤气系统、氧气系统应设置完善的安全联锁、报警、紧急切断装置，定期校验维护；
f) 电气设备应设置保护接地或接零，主电室、配电室、电缆夹层应设置火灾自动报警装置；
g) 企业生产设备开车前应组织安全条件确认，满足人员培训合格、设备设施完好、安全防护装置齐全、风险受控、操作规程和应急预案完善等要求，方可开车；
h) [bookmark: heading_49]生产装置停车应编制停车方案和应急措施，操作人员严格按照停车方案和操作规程操作。
[bookmark: _Toc21304][bookmark: _Toc13259]检维修
企业应编制设备设施年度、月度检维修计划，检维修计划应落实“五定”原则，即定检修方案、定检修人员、定安全措施、定检修质量、定检修进度。
检维修作业前，应完成以下准备工作：
a) 编制检维修方案，开展风险辨识，制定并落实安全控制措施；
b) 对检维修人员进行安全培训教育和安全技术交底；
c) 办理作业相关的许可证，包括特殊作业许可证、设备交付检修手续；
d) 对检维修现场进行清理，设置警戒区域和警示标志。
检维修作业前，必须执行上锁挂牌（LOTO）制度，对检修设备进行断电、断气、断料、降温、降压、吹扫置换、能量隔离，上锁挂牌后应进行能量验证，严禁未经能量隔离开展检维修作业。
检维修过程中，涉及特殊作业或危险作业应安排专人进行现场安全监护，监督检查，确保安全措施落实到位，严禁违章作业、交叉作业无防护措施。
[bookmark: _Toc32467][bookmark: heading_50]检维修作业完成后，应清理检修现场，解除能量隔离，办理检维修交付生产手续，进行试运转，验收合格后方可投入正常使用。
[bookmark: _Toc13540][bookmark: _Toc32490]关键装置、重点设施
企业应加强对以下关键装置、重点设施的安全管理：
a) 冶炼用炉窑；
b) 铜电解精炼、湿法炼铜装置；
c) 制酸系统、燃料供给系统；
d) 除尘系统、烟气处理系统；
e) 氧气站、煤气站、压力容器及压力管道系统；
f) 危化品罐区、仓库；
g) 熔融金属储运、浇铸系统；
h) 变配电系统、起重系统。
企业应建立关键装置、重点设施“一机一档”安全技术档案，按照安全重要性实行分级管理，明确厂级、车间级、班组级包保责任人，定期开展监督检查，形成检查记录。
[bookmark: _Toc2271][bookmark: heading_51]关键装置、重点部位属于重大危险源的，应严格按照本文件5.5条要求执行。
[bookmark: _Toc21383][bookmark: _Toc21385][bookmark: heading_52]作业安全要求
[bookmark: _Toc25704][bookmark: _Toc27640]生产现场管理和生产过程控制
企业应加强生产现场安全管理和生产过程控制，严格执行各设备设施的安全操作规程，对生产过程及物料、设备设施、器材、通道、作业环境等存在的隐患，进行持续分析和控制。
生产现场应实行定置管理，物料堆放整齐，安全通道、消防通道、应急疏散通道保持畅通，严禁占用、堵塞、封闭。
企业应对动火作业、有限空间作业、高处作业、吊装作业、临时用电作业、盲板抽堵作业、动土作业、断路作业等危险性较高的作业活动，实施作业许可管理，严格履行审批手续，作业许可证应包含危害因素分析、安全措施、作业时限、作业人员、监护人员、审批人员等内容。
熔融金属吊运区域应设置硬质隔离，严禁人员穿行；铜包装载量不得超过额定容量的 80%；吊运熔融金属的起重机应每年进行 1 次全面检验。
[bookmark: _Toc8170]铜冶炼核心作业应执行以下专项安全要求：
a) 炉窑作业：作业人员操作前应对作业条件及现场环境进行安全确认，炉窑周围熔体容易喷溅的区域，严禁存放易燃易爆物品；严禁用潮湿或过冷的工具接触高温熔体，防止熔体爆炸伤人；
b) 高温熔融金属吊运作业：严格执行AQ 2024要求，吊运前确认铜包完好、装载量符合要求，吊运过程中走规定路线，避开地面行人，铜包倾覆方向严禁站人，严禁与其他物体碰撞，倾倒熔体时应采取防飞溅措施；
c) 浇铸作业：出铜前，溜槽、中间包、浇铸包应烘烤干燥，铜模内不得积水，脱模剂应干燥，控制好出铜速度，处理粘模时必须停止设备运行；
d) 电解作业：槽面操作应注意防滑、防坠落，与起重设备保持安全距离，严禁触摸带电部位，设备运行过程中严禁接触活动部件，打磨母板、操作磨光机时应佩戴防护眼镜，防止飞屑伤人；
e) 再生铜冶炼作业：废铜原料应分拣，严禁密闭容器、易燃易爆、有毒有害物料进入炉内，熔炼过程中应控制炉内温度、压力，防止喷炉、爆炸；
f) [bookmark: heading_53]硫酸生产作业：应定期检查设备、阀门密封情况，防止酸液泄漏、二氧化硫中毒，冷冻盐水系统应采取防泄漏、防冻伤措施，氨机组操作应严格执行操作规程，防止制冷剂泄漏。
[bookmark: _Toc8416][bookmark: _Toc30467]作业行为管理
企业应加强生产作业行为的安全管理，建立反“三违”（违章指挥、违章作业、违反劳动纪律）管理制度，对作业行为隐患、设备设施使用隐患、工艺技术隐患进行分析，采取控制措施。
从业人员应严格按照安全操作规程作业，作业前开展“手指口述”安全确认，发现异常情况立即停止作业，撤离人员，采取应急措施，严禁冒险作业、违章作业。
从业人员应正确佩戴和使用个体防护装备，凡不按规定使用劳动防护用品者不得上岗作业。
严禁无证上岗、酒后上岗、脱岗、睡岗、串岗，严禁在作业场所吸烟、使用明火、玩手机等与工作无关的行为。
[bookmark: _Toc18877][bookmark: heading_54]企业应加强班组安全建设，开展班前会、班后会、安全日活动，班前会应明确当班作业风险、安全措施、应急要求，班后会应总结当班安全生产情况。
[bookmark: _Toc14688][bookmark: _Toc1166]警示标志
企业应根据作业场所的实际情况，按照GB 2894规定，在有较大危险因素的作业场所和设备设施上，设置明显的安全警示标志，进行危险提示、警示，告知危险的种类、后果及应急措施等。
企业应在设备设施检维修、施工、吊装等作业现场设置警戒区域和警示标志，在检维修现场的坑、井、洼、沟、陡坡等场所设置围栏和警示标志。
企业应在厂内道路设置限速、限高、禁行等交通标志，在熔融金属吊运区域设置禁止通行、当心灼烫警示标志。
[bookmark: _Toc9080][bookmark: heading_55]安全警示标志应定期检查、维护，保持清晰、完好、醒目，破损、失效的及时更换。
[bookmark: _Toc4890][bookmark: _Toc3292]报废、拆除作业
企业应制定生产设施拆除和报废管理制度，拆除作业前，拆除作业负责人应与拆除设施的主管部门和使用单位共同到现场进行对接，作业人员开展危险有害因素辨识，制定拆除方案，办理拆除设施交接手续。
凡需拆除的容器、设备和管道，应先清理干净，对残留介质进行吹扫、置换、检测分析，验收合格后方可进行拆除作业。
计划报废的容器、设备和管道涉及危险化学品的，应清理干净，分析、验收合格后，方可报废处置。
[bookmark: _Toc28578]拆除炉体前，应进行安全确认，确保炉内温度降至常温，对炉内有毒有害气体、氧含量进行检测，符合安全要求，办理相关审批手续、有限空间作业许可证后方可进行拆除作业。
[bookmark: _Toc30771][bookmark: heading_63]拆除作业应自上而下进行，严禁立体交叉作业，严禁先拆除承重结构；拆除作业现场应设置警戒区域，安排专人监护，严禁无关人员进入。
[bookmark: _Toc27217][bookmark: _Toc25272][bookmark: heading_64]应急管理
[bookmark: _Toc4936][bookmark: _Toc14958]应急机构和队伍
企业应建立安全生产应急管理机构，指定专人负责安全生产应急管理工作，明确各级、各部门应急管理职责。
企业应建立与本单位安全生产特点相适应的专兼职应急救援队伍，明确队伍职责、人员、装备，定期组织训练；不具备建立专职应急救援队伍条件的中小型企业，应指定兼职应急救援人员，并与就近具备专业资质的应急救援队伍签订服务协议。
[bookmark: heading_65]企业应建立24小时应急值班制度，确保应急通信畅通，紧急情况下能够快速响应。
[bookmark: _Toc16806][bookmark: _Toc10004]应急预案
企业应按照GB/T 29639要求，编制生产安全事故应急预案，形成“综合应急预案－专项应急预案－现场处置方案”应急预案体系。
综合应急预案应明确应急组织机构、应急响应程序、应急保障、后期处置等总体要求；专项应急预案应针对铜冶炼行业典型事故编制，至少包括：
a) 冶金炉窑熔体泄漏、喷炉事故应急救援预案；
b) 火灾、爆炸事故应急救援预案；
c) 危险化学品泄漏、中毒窒息事故应急救援预案；
d) 重大危险源事故应急救援预案；
e) 大面积停电事故应急救援预案；
f) 水冷系统漏水事故应急救援预案；
g) 起重伤害事故应急救援预案；
企业应针对高风险岗位、关键装置、重点部位，编制现场处置方案，明确应急处置流程、责任人、处置措施、注意事项，发放到岗位、现场放置。
应急预案应组织评审，评审通过后发布实施，按照规定报属地应急管理部门和相关部门备案，并通报周边应急协作单位。
[bookmark: _Toc17505][bookmark: heading_66]应急预案应至少每3年修订1次；发生事故、法律法规更新、生产工艺发生重大变化后，应及时评审修订。
[bookmark: _Toc1932][bookmark: _Toc26810]应急设施、装备、物资
企业应按规定配备应急设施、装备，储备应急物资，建立应急物资台账，明确存放地点、数量、责任人，进行经常性的检查、维护、保养，确保其完好、可靠，形成维护记录。
企业应建立应急通讯网络，保证应急通讯网络24小时畅通。
企业应为有毒有害、易燃易爆、高温熔融金属作业岗位配备救援器材柜，放置必要的防护救护器材，进行经常性的维护保养并记录，保证其处于完好状态。
[bookmark: _Toc21758][bookmark: heading_67]重大危险源现场、关键装置、重点部位应配备专项应急物资和器材，设置明显标识，便于紧急情况下取用。
[bookmark: _Toc10101][bookmark: _Toc31421]应急演练
企业应组织从业人员进行应急救援预案的培训，使其熟悉应急预案内容、应急职责、处置流程。
企业应制定年度应急演练计划，定期开展应急演练：
a) 综合应急预案每年至少开展1次演练；
b) 专项应急预案每半年至少开展1次演练；
c) 现场处置方案每季度至少开展1次演练；
d) 重大危险源专项应急预案每年至少开展2次演练。
应急演练结束后，企业应对演练效果进行评估，编制应急演练评估报告，分析应急预案的充分性和有效性，针对存在的问题修订应急预案、完善应急措施、补充应急物资，形成闭环管理。
[bookmark: _Toc32684][bookmark: heading_68][bookmark: _Toc27338]事故救援、报告和调查处理
企业发生生产安全事故后，应立即启动相关应急预案，组织事故救援，控制事故扩大，撤离人员，防止次生事故发生，严禁盲目施救。
事故发生后，企业应按照《生产安全事故报告和调查处理条例》规定，在1小时内如实向属地负有安全生产监督管理职责的部门报告，不得迟报、漏报、谎报或者瞒报。
事故应急处置结束后，应编制应急救援报告，对救援效果进行评估，根据评估结果修订应急预案，改进应急管理工作。
企业应依据《生产安全事故报告和调查处理条例》、GB/T 6441制定事故管理制度，按照“四不放过”（事故原因未查清不放过、责任人未受到处理不放过、整改措施未落实不放过、有关人员未受到教育不放过）的原则，对事故进行调查处理，编制事故调查报告，提出防范和整改措施，跟踪整改落实情况。
事故调查处理相关资料应完整存档，事故档案永久保存。
[bookmark: heading_69][bookmark: _Toc26487][bookmark: _Toc11408][bookmark: heading_70]绩效评价与持续改进
[bookmark: _Toc2765][bookmark: _Toc19939]绩效监测与测量
企业应建立安全生产绩效监测与测量管理制度，设置可量化的安全生产绩效指标，包括但不限于事故起数、隐患整改率、培训合格率、“三违”发生率、应急演练达标率等。
企业应定期对安全生产绩效进行监测、统计、分析，监测分为日常监测和定期监测，日常监测应覆盖日常生产经营全流程，定期监测每季度至少开展1次。
监测内容应包括：
a) 安全生产目标、指标完成情况；
b) 法律法规、标准规范符合性；
c) 风险管控措施落实情况；
d) 隐患排查治理闭环情况；
e) 安全管理制度、操作规程执行情况；
f) 应急管理体系运行情况；
g) 事故事件调查处理情况。
监测结果应及时通报各部门、各岗位，对绩效不达标的，及时采取纠正措施。
[bookmark: _Toc6862][bookmark: heading_71][bookmark: _Toc31861]内部审核
企业应每年至少开展1次安全生产标准化体系、职业健康安全管理体系内部审核，验证体系的适宜性、充分性、有效性，覆盖体系所有要素、所有部门、所有生产经营活动。
内部审核应由具备相应能力的审核人员实施，审核人员应与被审核部门无直接责任关系，确保审核的客观、公正。
[bookmark: _Toc7758][bookmark: heading_72]内部审核应编制审核方案、审核计划，形成审核报告，对发现的不符合项，明确整改责任人、整改时限、整改措施，跟踪验证整改效果，形成闭环管理。
[bookmark: _Toc9651][bookmark: _Toc7731]管理评审
企业主要负责人应每年至少组织1次管理评审，对安全生产管理体系的运行情况进行全面评审，确保体系持续适宜、充分、有效。
管理评审输入应包括以下内容：
a) 内部审核结果、合规性评价结果；
b) 安全生产方针、目标、指标完成情况；
c) 事故事件调查处理情况、风险管控情况、隐患排查治理情况；
d) 应急管理情况、应急演练评估结果；
e) 从业人员反馈、相关方意见；
f) 法律法规、标准规范变化情况；
g) 生产工艺、组织机构、市场环境变化情况；
h) 以往管理评审整改措施落实情况；
i) 持续改进的建议。
[bookmark: heading_73]管理评审应形成评审报告，明确体系改进的方向、措施、资源需求、责任人和完成时限，跟踪落实整改情况。
[bookmark: _Toc15306][bookmark: _Toc20620]不符合与纠正措施
企业针对内部审核、管理评审、监督检查、事故事件调查中发现的不符合项，应及时开展原因分析，制定纠正措施，消除不符合产生的根本原因，防止再次发生。
纠正措施应与不符合的风险程度相适应，实施前应进行风险评估，确保措施不会产生新的安全风险。
[bookmark: _Toc28630][bookmark: heading_74]企业应对纠正措施的实施效果进行验证，确保整改到位，相关资料应完整存档。
[bookmark: _Toc18854][bookmark: _Toc29180]持续改进
企业应根据安全生产绩效、内部审核、管理评审、事故事件情况、法规标准更新情况，持续优化安全生产管理体系，不断提升安全生产管理水平。
企业应积极推广应用安全生产先进技术、先进管理方法，推动安全生产数字化、智能化转型，从源头提升本质安全水平。
企业应定期开展安全生产标准化自评，每年至少1次，持续改进安全生产绩效。
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