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有色金属行业标准《镍精矿》
[bookmark: _Toc37_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc23022_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc11458_WPSOffice_Level1]YS/T 340编制说明
[bookmark: _Toc32272][bookmark: _Toc202607916][bookmark: _Toc16840]一、工作简况
[bookmark: _Toc29486][bookmark: _Toc30735][bookmark: _Toc202607917]（一）任务来源
根据工业和信息化部标准计划项目安排要求（《工业和信息化部2025年第五批行业标准制修和外文版项目计划》），有色金属行业标准YS/T340-2014《镍精矿》修订的立项计划由金川集团股份有限公司牵头承担，项目计划编号为2025-1354T-YS，计划完成年限为2026年12月。本标准技术归口单位为全国有色金属标准化技术委员会重金属分技术委员会（SAC/TC243/SC2）。
[bookmark: _Toc14407][bookmark: _Toc202607918][bookmark: _Toc13263]（二）制定背景
[bookmark: _Toc20440]首先，镍精矿是硫化镍金属生产的核心原料，广泛应用于新能源电池、高端冶金、合金特钢、电子元器件等领域，是支撑我国新能源、高端制造等战略性新兴产业发展的关键基础原材料。中国作为全球最大镍消费国，镍产业市场需求持续攀升，2023-2025年中国原生镍消费量保持每年10%的增长幅度，2026年国内高镍三元电池装车占比将提升60%，对高品质镍精矿的需求日益迫切。
国内镍矿开采近年来呈现原矿贫、细、杂、难选的显著特点，核心镍矿产区矿石平均品位大幅下降，镍精矿主金属品位降低、杂质含量上升，而现行YS/T340-2014《镍精矿》标准自2015年实施后沿用至今，存在产品等级划分不足、主金属和杂质含量与实际生产不符、水分指标宽泛、异议处理机制缺失、伴生金属要求空白等问题，已无法适配当前行业生产实际、下游冶炼工艺配料要求及市场交易计价的精细化需求。同时，国内镍资源对外依存度长期维持在60%左右，硫化镍精矿进口依存度近70%，自有硫化镍矿资源开发难度持续加大。
本次标准修订立足国内镍矿资源禀赋现状和选矿工艺技术发展水平，优化质量指标体系、完善行业质量规范，是推动国内硫化镍矿资源高效综合利用、缓解镍原料供应压力、规范市场交易秩序的必要举措，深度契合《“十五五”原材料工业发展规划》中“以标准提升引领传统产业优化升级”的核心导向，紧扣“强化质量引领、完善标准体系、推动产业高端化”的发展要求，具体呼应规划中“深化原材料工业供给侧结构性改革，聚焦重点产业链需求，加强行业质量管理与过程控制，构建支撑高质量发展的材料标准体系，持续开展原材料工业质量提升行动，着力提高产品质量的稳定性、可靠性、适用性与高端适配性”的论述。
修订后的镍精矿标准，细化了产品的质量等级以及对应的主金属品位和杂质含量，能够满足冶炼生产要求和镍精矿交易计价系数确定要求，为企业带来更好的经济效益。
[bookmark: _Toc21032][bookmark: _Toc25201][bookmark: _Toc202607919]（三）起草过程
[bookmark: _Toc10714][bookmark: _Toc202607920][bookmark: _Toc21423][bookmark: _Toc2770]1、主要参与修订单位情况
（1）金川集团股份有限公司
本标准主编单位，是甘肃省人民政府控股的特大型采、选、冶、化、深加工一体化联合企业，主营镍、铜、钴、铂族贵金属及有色金属压延加工产品、化工产品、有色金属新材料等，拥有世界第三大硫化铜镍矿床，是中国最大、世界领先的镍钴生产基地和铂族金属提炼中心。企业深耕镍产业数十年，拥有国际领先的采矿、选矿、冶炼装备与工艺技术，在镍精矿的生产、研发、质控及标准制定领域积累了丰富的实践经验，主导和参与多项有色金属国家及行业标准的制修订工作。2023年，企业镍产量居世界前列，矿产铂族金属产量亚洲第一，2025年位列《财富》世界500强、中国500强榜单，旗下镍产品获“中国名牌产品”“国家免检产品”等多项称号，为本次镍精矿标准修订提供了核心的生产数据、技术支撑和专业的编制团队。
（2）金川集团镍钴股份有限公司
本标准协助起草单位，是金川集团旗下核心子公司，集采矿、选矿、冶炼于一体的有色金属龙头企业，布局多家大型生产矿山与现代化加工基地，具备完善的镍精矿生产体系和权威的检验检测资质，拥有先进的选矿工艺和质量管控体系，在镍精矿品位控制、杂质去除、生产工艺优化等方面形成了成熟的技术体系。企业深度参与有色金属行业标准制定工作，具备丰富的标准编制和验证经验，其生产的镍精矿产品覆盖国内主流冶炼企业需求，为本次标准修订提供了大量真实有效的实测生产数据，全程参与标准草案的审阅、验证与完善。
（3）青海金川矿业有限责任公司
本标准参与单位，是金川集团旗下专注于高原镍钴资源开发的大型矿山企业，为国内高海拔绿色智慧矿山标杆企业，深耕青海高原镍矿资源开发多年，攻克了高海拔、低氧环境下镍矿开采、选矿的多项技术难题，形成了适配高原矿源特点的选矿工艺和质量控制方法。企业具备完善的质量管控体系和先进的检测设备，能够精准检测镍精矿主元素及杂质含量，其生产的镍精矿产品适配西部冶炼企业的工艺需求，为本次标准修订提供了高原地区镍精矿的实测数据和针对性的指标优化建议，弥补了国内高原镍矿资源相关数据的空白。
（4）新疆喀拉通克矿业有限责任公司
本标准参与单位，是西北地区重要的有色金属骨干企业，集采矿、选矿、冶炼于一体，拥有完善的镍矿生产资质与专利技术体系，专注于新疆地区硫化铜镍矿资源的开发与利用，熟悉西北区域镍矿资源“贫、杂、伴生元素多”的特点，形成了具有区域特色的镍精矿选矿工艺和产品质量标准。企业在镍精矿生产、检测、销售环节积累了丰富的行业经验，与国内西北、华北多家冶炼企业建立了长期合作关系，能够精准把握市场对镍精矿的实际需求，为本次标准修订的指标设定、等级划分提供了区域化的生产数据和市场化的需求建议，提升了标准的行业通用性。
（5） 吉恩镍业股份有限公司
本标准参与单位，吉恩镍业选矿厂于1964年建成投产，建设生产能力为300t/d。经多年的发展，目前选厂生产规模保持在1500t/d。工艺流程为：碎矿流程为三级连续闭路流程，磨矿流程为二级连续闭路流程，浮选流程为两粗两扫一精流程，混合精矿进行铜镍分离的浮选流程，精矿脱水流程采用浓密与滤过二级脱水流程。为本次标准修订的指标设定、等级划分提供了区域化的生产数据和市场化的需求建议，提升了标准的行业通用性。
[bookmark: _Toc27454][bookmark: _Toc21488][bookmark: _Toc202607921][bookmark: _Toc23672]2、主要参编单位所负责的工作情况
本标准主要起草单位、人员及工作职责见下表1.
表1  本标准主要起草单位、人员及职责分工
	[bookmark: _Toc7834][bookmark: _Toc202607922][bookmark: _Toc28865]序号
	主要参编单位
	人员
	分工

	1
	金川集团股份有限公司、金川集团镍钴股份有限公司
	谢杰 李建博 江敏 杨述霞 吴越 李阳 秦磊 贺志青
景国文 范阳月 刘鹏飞
	负责调研、数据信息整理、标准起草、编制和全过程的协调工作

	2
	青海金川矿业有限责任公司
	龚延庆 王朝 杨文彪
	参与标准起草、资料收集和相关数据的验证

	3
	新疆喀拉通克矿业有限责任公司

	王帅
	参与标准起草、资料收集和相关数据的验证

	4
	吉恩镍业股份有限公司
	赵超越、孙蕊
	参与标准起草、资料收集和相关数据的验证


3、主要工作过程
[bookmark: _Toc3722][bookmark: _Toc202607923][bookmark: _Toc7013]（1）预研阶段
[bookmark: _Toc3804][bookmark: _Toc19120][bookmark: _Toc202607924]主编单位金川集团股份有限公司牵头组建编制组，开展镍精矿行业现状全面调研，梳理国内主流生产企业的选矿工艺、生产规模及现行YS/T340-2014标准执行情况，重点调研金川集团镍钴股份有限公司、青海金川矿业有限责任公司、新疆喀拉通克矿业有限责任公司等代表性企业，收集2023-2025年镍精矿主元素、杂质含量等生产实测数据；同时深入研究下游熔炼冶炼工艺对镍精矿的质量要求，系统分析现行标准在实际应用中的问题与不足，形成预研报告，为标准修订奠定坚实的数据和实践基础。
[bookmark: _Toc15898][bookmark: _Toc7600]（2）立项阶段
[bookmark: _Toc29482][bookmark: _Toc329][bookmark: _Toc21306][bookmark: _Toc5466][bookmark: _Toc202607925]2024年10月29日～31日，全国有色金属标准化技术委员会在江苏省南京市组织召开标准工作会议，来自全国有色标准化技术委员会、金川集团等10余家单位的专家参会，对《镍精矿》标准草案进行讨论并一致同意立项，提出具体修改意见和建议。2025年12月，《工业和信息化部2025年第五批行业标准制修和外文版项目计划》正式下发，本项目获官方立项，明确主编单位、项目编号和完成年限，标准修订工作进入正式实施阶段。
[bookmark: _Toc11391][bookmark: _Toc10223]（3）起草阶段
1）任务落实情况
编制组在预研成果和会议意见基础上，完成《镍精矿》标准草案编制工作，结合国内镍精矿生产实测数据，初步确定产品等级划分、化学成分指标、水分限值等核心技术内容；同时按照GB/T1.1-2020《标准化工作导则第1部分：标准的结构和编写》要求，规范标准文本格式、逻辑框架和条款表述，形成标准草案初稿。编制组多次组织内部研讨，结合金川集团镍钴股份有限公司、青海金川矿业有限公司等各参与单位的生产实际和技术建议，对初稿进行反复修改完善，并形成《镍精矿》标准草案讨论稿提交有色标委会讨论。
2）讨论会
2024年10月29日至31日，全国有色金属标准化技术委员会在江苏省南京市组织召开了2024年度有色行业标准工作会议，会上各方代表对《镍精矿》标准草案充分讨论，确定了镍精矿的划分等级及主要元素、杂质元素含量，并提出对标准相关内容的格式进行规范的要求。
2024年11月-2025年3月期间，按照初审会会议相关要求，除了对《镍精矿》部分章节内容、格式调整之外，重点与青海金川矿业有限责任公司和新疆喀拉通克矿业有限责任公司进行镍精矿主元素和杂质元素品位划分界定、随行文件等事项。完成了《镍精矿》讨论稿发送给各参与单位审核并根据反馈意见进行修订完善。
2026年3月17日至20日，全国有色金属标准化技术委员会在浙江省绍兴市组织召开该项目讨论会议，来自金川集团股份有限公司、金川集团镍钴股份有限公司、吉恩镍业股份有限公司、大冶有色金属有限责任公司、国标(北京)检验认证有限公司、铜陵有色金属集团股份有限公司等30多家单位的60多名代表参加了本次会议，对《镍精矿》行业标准进行了预审。会上就标准编制说明进行了详细汇报，主要包括修订背景、技术依据及主要修订内容。具体意见及处理情况如下：
1　 第二章GB/T 14260核实修订后名称，将“通则”改为“方法”。第二章核实YS/T 341和YS/T 472的整合修订进度，使用整合后的项目。处理结果：采纳并在标准预审稿中进行了修订。
2　 5.1.2将各品级镍精矿中氧化镁含量上限普遍放宽（如一级品由6.0%上调至6.5%），但在编制说明未提供充分的技术依据。需在编制说明中补充近年来精矿氧化镁生产数据统计及分析，作为氧化镁含量调整的依据。处理结果：采纳并在标准编制说明稿中进行了修订。
3　 5.1.2中：由于目前国内用于火法生产的镍精矿约50%采购自国外，该标准须适用于进口镍精矿。在编制说明补充诺里尔斯克、嘉能可、必和必拓等国外典型镍精矿的化学成分，作为产品等级判定和计价系数确定的依据。处理结果：采纳并在标准编制说明稿中进行了修订。
4　 5.2中：水分含量按产品等级细分为≤10%（一至三级品）和≤11%（四至六级品），并单独设置冬季标准。鉴于实际生产中“冬季”起止时间难以统一界定，且易引发执行争议，建议取消季节性水分要求。同时，为提升标准的简洁性与可操作性，将水分指标统一规定为“不大于11%”，并在编制说明中补充数据分析。处理结果：采纳并在标准预审稿中进行了修订。
5　 6.1化学分析方法中引用的YS/T 472可能已被YS/T 341整合替代，需与北矿检测技术股份有限公司确认是否仍需保留，避免引用已废止标准规范性。处理结果：与北矿院检测技术股份有限公司确认，YS/T 472将被YS/T 341整合替代，在标准预审稿中已修改相应内容。
6　 6.2水分的测定引用文件中取样方法更新为GB/T 25952。处理结果：采纳并在标准预审稿中进行了修订。
7　 7.4.6新增的“防氧化”措施须写入前言，在编制说明中解释为何需要该措施，并说明企业采用的防氧化方式。处理结果：采纳并在标准预审稿中进行了修订。
8　 7.5.2“让步接受”属于企业内部协商行为，删除“由供需双方协商进行降级让步接受。处理结果：采纳并在标准预审稿中进行了修订。
9　 8.1.5中关于“包装材料”的要求与8.1.1至8.1.4存在内容重复，建议整合或删除冗余表述。同时，对8.1整体内容与行业标准 YS/T 418的规定进行梳理和对比，明确本标准在包装、标识、运输及贮存等方面与YS/T 418的一致性或差异化要求。处理结果：采纳并在标准预审稿中进行了修订。
10　 第9条c)“杂质含量的要求”部分应明确标注“特殊要求”。处理结果：采纳并在标准预审稿中进行了修订。
11　 编制说明中表3建议根据实际数据分析逻辑进行修改，核实Pb+Zn、As杂质元素定值合理性，从现有编制说明数据看一二三级品的杂质含量均低，而四五级品数据均高。与草案正文定值逻辑不符。建议直接分析不同品级的达标率，然后考虑该品级是否需要调整某元素限值。处理结果：综合考虑外购镍精矿Pb+Zn、As杂质元素含量高于国内生产的镍精矿，为保证标准的通用性，以上杂质含量限值保持原设定值。
12　 编制说明第四部分“预期效益”描述较空泛，需补充可量化的表述。处理结果：采纳并在标准预审稿中进行了修订。
13　 对前言部分的起草单位、主要起草人进行更新。处理结果：采纳并在标准预审稿中进行了修订。
（3）预审会
2026年5月28日，全国有色金属标准化技术委员会在云南省昆明市组织召开该项目预审会议。
（4） 征求意见阶段
2025年X月-2026年X月，通过发函、邮件等形式公开征求意见；并于202X年X月X日起在工业和信息化部平台挂网30天。编制组根据回函意见，经讨论研究，提出了具体的修改意见和采纳情况，编写了《标准征求意见稿的征求意见汇总表》，于2026年X月底形成了本标准《送审稿》及《编制说明》。
（5）审查阶段
A技术审查
202X年X月X日在X省X市，由全国有色金属标准化技术委员会主持，召开了标准审定会，共有X余家单位的X名专家（详见有色金属标准审定会专家签名表）参加了会议。
[bookmark: OLE_LINK4]与会专家对《镍精矿》标准的送审稿进行了认真审定，提出了多条修改意见，编制小组会后按照专家的修改意见进行了修改，完善了《送审稿》及《送审稿编制说明》。
B委员审查
202X年X月X日，全国有色金属标准化技术委员会在X省X市召开了全国有色金属标准化技术委员会全体会议。全国有色金属标准化技术委员会重金属分技术委员会（SAC/TC243/SC2）全体委员大会应到会委员共计67名，实际到会委员6X名。与会委员对该标准制修订程序、征求意见的过程、以及技术内容的确定等多方面进行了审查。
[bookmark: _Toc16074]（6） 报批阶段
[bookmark: OLE_LINK6]标准编制组对标准文本和编制说明进行修改完善，形成标准报批稿于2026年X月报送至全国有色金属标准化技术委员会（SAC/TC243）秘书处。秘书处组织秘书处专家对标准程序文件及标准文本格式进行统一审查修改后，上报至国家标准化管理委员会审批、发布。
[bookmark: _Toc3623][bookmark: _Toc202607927][bookmark: _Toc31384][bookmark: _Toc9126]二、标准编制原则、主要技术内容及其确定依据
[bookmark: _Toc3758][bookmark: _Toc15872][bookmark: _Toc202607928]（一）标准草案编制原则
本标准修订是在保证文件符合性、实用性、可操作性和前瞻性等原则基础上，根据镍精矿产品用户需求及未来产业发展趋势、结合镍原料和生产工艺实际，通过修订YS/T340–2014《镍精矿》标准，对产品分类、技术要求、试验方法、检测规则及标志、包装、运输、贮存、随行文件内容作出详细规定，保证产品从生产到销售全过程受控。具体编制原则如下：
1、格式符合性：严格按照 GB/T1.1-2020《标准化工作导则第1部分：标准的结构和编写》要求起草，保证标准文本格式规范、逻辑清晰、条款表述准确，与国家标准化体系保持一致。
2、实际适配性：立足国内镍矿“贫、细、杂、难选”的资源特点和选矿生产工艺实际，同时充分适配下游镍冶炼工艺配料要求与市场交易计价的精细化需求，确保标准落地可执行、贴合行业实际。
3、数据科学性：以国内主流镍精矿生产企业的千余组生产实测数据为核心依据，综合产品质量指标范围，保证标准指标的科学性和代表性，覆盖行业95%以上的产品类型。
4、产业前瞻性：融入镍产业高质量发展要求，通过细分产品等级、缩窄主品位与关键杂质控制范围，推动选矿工艺科技创新，提升资源综合回收利用率，衔接上下游产业质量要求，支撑战略性新兴产业发展。
5、体系配套性：与国内现行有色金属选矿、冶炼相关国家标准、行业标准保持协调，无冲突、重叠和不协调之处，形成完善的镍产业标准配套体系。文件的编写按照GB/T1.1-2020《标准化工作导则第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的要求进行，符合标准编制要求。
[bookmark: _Toc21520][bookmark: _Toc202607929][bookmark: _Toc7168][bookmark: _Toc28234]（二）标准主要技术内容（如技术指标、参数等）及确定依据
[bookmark: _Toc30412][bookmark: _Toc19593]1、本标准主要技术内容
规定了镍精矿的范围、规范性引用文件、分类、技术要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输、贮存、随行文件及订货单内容，适用于硫化镍矿石及硫化铜镍矿石经选矿所得的炼镍用镍精矿，各核心技术内容确定依据如下：
1）范围：结合国内镍精矿生产和应用实际，明确标准适用对象为硫化镍矿/硫化铜镍矿选矿所得的炼镍用镍精矿，剔除非主流应用范畴，保证标准的针对性和适用性，与行业生产场景高度契合。
2）规范性引用文件：引用文件保持与现行行业标准一致，保证引用的有效性、规范性和时效性。
3）分类：依据国内镍精矿主元素Ni品位和关键杂质MgO含量的实测数据，结合选矿生产下游等不同冶炼工艺的配料要求，将产品按化学成分分为六个等级，实现产品等级的精细化划分，适配不同冶炼工艺和市场交易需求。
4）技术要求
化学成分：以金川集团镍钴股份有限公司选矿厂2023-2025年有效生产数据、青海金川矿业2024-2025年实测数据（试生产以来有效数据）、新疆喀拉通克矿业和吉恩镍业选矿厂2023-2025年生产数据为核心依据，同时参考下游冶炼工艺对MgO的含量要求，确定六个等级的Ni元素 最低含量及MgO、Pb+Zn、As等杂质元素的最大含量，覆盖三家主流企业95%以上的产品指标范围；其中新增六级品（Ni≥4.0%，MgO≤13.0%），适配低品位原矿的选矿生产实际，细化了Pb+Zn、As杂质指标，分等级设定更精准的限值。
外观质量：延续现行标准要求，与行业生产实际和产品验收习惯保持一致，保证标准的连续性和适用性。
水分含量：结合不同等级镍精矿的存储、运输要求设定水分含量限值≤10.0%和11.0%，适配实际生产和物流环节的质量控制，避免水分过高导致的产品结块、变质等问题。
伴生金属：根据镍精矿中铜、钴、金、银、铂、钯等有价金属的实际价值和市场交易计价需求，明确要求报出分析数据，契合行业资源综合利用和市场化交易的实际需求。   
试验方法：沿用YS/T 3401的试验方法，与行业现有检测能力、检测习惯保持一致，降低标准实施的检测成本，保证方法的可操作性和行业适配性。
检验规则：在现行标准基础上增加异议处理时限和仲裁取样要求，明确外观质量异议需在15天内提出、其他异议需在30天内提出，仲裁取样为供需双方在需方共同取样，弥补现行标准的空白，规范供需双方的验收行为，减少质量纠纷。
标志、包装、运输、贮存：结合现代物流和质量管控要求，增加批号、生产日期等标志内容，细化防水、防散落、防飞扬等运输要求，完善贮存防护规定，保证产品在流通过程中的质量稳定，降低物流损耗。
随行文件：删除原标准中的质量预报书内容，增加产品质量保证书、合格证、检验报告、使用说明等内容，明确随行文件的核心信息要求，适配行业产品质量追溯和市场交易的实际需求。
订货单：新增订货单内容条款，明确产品名称、品级、杂质要求等核心约定项，规范供需双方的订货行为，减少交易纠纷，提升市场交易效率。
[bookmark: _Toc2806][bookmark: _Toc31153]2、生产过程依据
[bookmark: _Toc6744][bookmark: _Toc30540]1）产品来源
矿山采矿的原矿经破碎筛分后，进入磨矿流程，经过磨矿分级作业，单体解离度达到选别要求后，用重选+浮选的方法将有用矿物富集，选别的过程添加选择性药剂，使有用矿物和杂质最大限度地分离，从而得到达到产品标准的镍精矿。
[bookmark: _Toc307][bookmark: _Toc18885]备注：本标准文件中的镍精矿严格意义上为混合镍精矿，大多为铜镍混合精矿。目前国内生产和交易的镍精矿均为混合镍精矿，镍金属及伴生金属根据不同等级主元素含量确定不同的计价系数，作为镍精矿销售的重要依据。
[bookmark: _Toc12491][bookmark: _Toc7984]2）工艺流程
金川镍钴选矿厂镍精矿生产工艺流程：镍精矿（混合镍精矿）采用“两段破碎两段磨两段浮选”工艺。来自矿山的原矿石通过皮带输送到碎矿工序，原矿经给矿皮带给入圆锥破碎机，排矿经振动筛进行检查筛分，破碎后的合格产品经一段一次、一段二次球磨机进行磨矿。再经水力旋流器分级，合格产品送入一段浮选流程（包括粗选、精选和扫选），浮选中矿再返回进行二段磨矿。矿石经二段磨矿排矿进入旋流器分级，沉砂返回球磨机再磨，溢流产品管道输送至二段浮选（包括粗选、精选和扫选）进行选别。其中：一段浮选流程得到符合标准的1-3等级镍精矿）、二段浮选流程产出符合标准要求4-6等级镍精矿）和尾矿。镍精矿经过浓缩+过滤两级脱水，得到水份合格的精矿产品，分别送至冶炼生产系统。
[bookmark: _Toc16008][bookmark: _Toc31182]青海金川矿业选矿工艺：碎磨采用“半自磨+球磨+顽石破碎”工艺流程，选别作业采用二粗、二扫、三精+三精扫浮选流程，精矿脱水采用“浓缩-过滤”二段脱水流程，最终镍铜钴混合精矿产品经浓缩、过滤两段脱水后，由吨袋包装机进行装袋后运输。工艺流程基本与金川镍钴相同。
新疆喀拉通克选矿厂:采取的工艺为浮选法产出铜镍混合精矿后进一步进行铜镍分离，经调研了解到：选矿生产工艺为两磨两选（选矿方法为浮游选矿）得到混合精矿，得到的混合精矿再进行铜镍分离，最终镍精矿产品铜不大于1%。
吉恩镍业选矿工艺：吉恩镍业选矿厂于1964年建成投产，建设生产能力为300t/d。经多年的发展，目前选厂生产规模保持在1500t/d。碎矿为三级连续闭路流程，磨矿流程为二级连续闭路流程，浮选工艺为两粗两扫一精流程，混合精矿进行铜镍分离的浮选流程。精矿脱水流程采用浓密与滤过二级脱水流程。
[bookmark: _Toc25000][bookmark: _Toc6226]3、镍精矿产品的生产数据统计情况
标准修订牵头单位收集到近五年国内市场上生产企业的大量不同等级镍精矿产品质量数据共计1000余批次（有效数据），如金川集团镍钴股份镍钴有限公司、青海金川矿业、新疆喀拉通克选矿厂等生产单位镍精矿产品。
通过对其各量数据的统计分析，掌握各项指标的含量分布区间（详见“三、试验验证情况及预期效益”部分“（二）产品化学成分的统计分析与说明”），同时依据标准制定（修订）的原则：科学性、先进性、合理性和通用性等要求，确定了本标准修订的主要技术指标内容。
[bookmark: _Toc5370](三)修订前后技术内容对比
本标准在YS/T340-2014《镍精矿》基础上进行修订，核心技术内容发生重要调整，未提及条款保持与原标准一致，具体修订内容对比见表2：
表2   镍精矿有关标准及拟修订内容对照表
	修订内容
	原标准（YS/T340-2014）
	修订后标准

	产品品级
	5个等级
	6个等级，新增六级品（Ni≥4.0%，MgO≤13.0%）

	化学成分
	一至五级品Ni分别≥10.0%、8.5%、7.5%、6.5%、5.0%；MgO分别≤6.50%、7.06.8%、8.0%、9.5%、11.010.5%；Pb+Zn、As指标较宽泛
	一至二级品的氧化镁含量不大于6.5%、7.0%。六级品的镍含量不大于4.0%，四至六级品的氧化镁含量不大于13.0%；五级品的砷含量更改为不小于0.2%；增加六级品的砷含量为0.2%；一至五级品Ni、MgO含量与原标准一致，六级品Ni≥4.0%、MgO≤13.0%；细化Pb+Zn、As杂质指标，分等级设定更精准的限值

	水分含量
	统一要求≤14%
	1-3级产品要求≤10.0%，4-6级产品要求≤11.0%

	检验规则
	仅明确验收主体，无异议处理和仲裁取样要求
	增加异议处理时限：外观质量15天、其他异议30天；明确仲裁取样为供需双方在需方共同取样

	伴生金属
	无相关要求
	明确铜、钴、金、银、铂、钯等有价金属需报分析数据

	检验项目
	仅化学成分、水分、外观质量
	新增放射性检验（需方要求并在订货单注明时）

	标志、包装、运输、贮存
	内容较简略
	增加批号、生产日期等标志要求；细化防水、防散落、防飞扬等运输要求

	随行文件
	含质量预报书，内容较简单
	删除质量预报书；增加产品质量保证书、合格证、检验报告、使用说明等，明确核心信息要求

	订货单
	无相关条款
	新增订货单条款，明确产品名称、品级、杂质要求等核心约定内容


[bookmark: _Toc273_WPSOffice_Level2]修订前后技术内容对照说明：
（1）更改了镍精矿的品级和各品位对应的镍含量、氧化镁含量，将原五个等级更改为六个等级，一至三级品的镍含量更改为不小于10%、8.5%、7.5%，一至三二级品的氧化镁含量更改为不大于6.5%、7.0%、8.0%。四至六级品的镍含量更改为不小于6.5%、5.0%、4.0%，四至六级品的氧化镁含量更改为不大于9.5%、11.0%、13.0%，五级品的砷含量更改为不小于0.2%；增加六级品的砷含量为0.2%；。
（2）更改了镍精矿水分含量要求，由“镍精矿中水分（质量分数）不大于14%”更改为“一级品、二级品、三级品镍精矿中水分应不大于10.0%；、四级品、五级品、六级品镍精矿中水分应不大于11.0%。”（见5.2条款，2014年版的3.4条款）。
（3）更改了检查与验收的内容，增加了不同异议的处理情况（见7.1，2014年版的5.1）；
（4）更改了取样和制样方法，将GB/T 25952更改为GB/T 14260，增加了制样后样品防氧化要求（见7.4.16，2014年版的5.3.1）；
（5）增加了镍精矿中有价金属的内容（见5.1.3、7.2和7.5.3）；
（6）增加了订货单内容（见第9章）。
其他内容与上一版本一致。
[bookmark: _Toc17720][bookmark: _Toc202607936][bookmark: _Toc1122][bookmark: _Toc31489]三、试验验证情况及预期效益
[bookmark: _Toc15299][bookmark: _Toc202607937]（一）试验验证情况
本次标准修订的所有核心技术指标均经过国内主流镍精矿生产企业的大量生产实测数据验证和工艺适配性试验，确保指标的科学性、合理性和可操作性，具体验证情况如下：
1.核心指标数据验证编制组收集了金川集团镍钴股份有限公司选矿厂、青海金川矿业、新疆喀拉通克矿业、吉恩镍业选矿厂等四家龙头企业的千余组有效生产实测数据，其中金川集团镍钴股份有限公司提供了2023-2025年镍精矿Ni、MgO、Pb+Zn、As等指标的有效数据，覆盖了国内不同区域、不同矿源、不同选矿工艺的镍精矿产品类型。针对Ni和MgO核心指标，验证结果显示：修订后的六个等级指标覆盖了四家企业95%以上的产品质量范围，无明显指标偏离情况，指标设定与企业生产实际高度契合。
2.杂质指标验证针对Pb+Zn、As等关键杂质指标，编制组组织各参与单位进行不定期抽检验证，选取不同批次、不同品级的镍精矿样品进行检测，结果显示样品中Pb+Zn、As实际含量均低于修订后标准的限值，且留有合理的控制余量，说明杂质指标限值设定具备充分的实践支撑，企业可通过现有生产工艺实现指标达标。
3.水分指标工艺验证编制组结合不同等级镍精矿的生产、存储和运输实际，开展了水分限值适配性试验，分别模拟常温、冬季低温环境下不同水分含量镍精矿的存储稳定性和运输损耗情况。试验结果显示：按等级划分的水分限值及冬季特殊要求，能够有效避免镍精矿结块、变质，同时降低运输过程中的粉尘飞扬和物料流失，兼顾生产实际和物流管控需求，分级水分限值的合理性和可操作性得到充分验证。但为统一标准、避免地域差异，最终将水分指标统一规定为不大于11%。

4.检验方法适用性验证针对保留的原标准试验方法和新增的放射性检验项目，编制组组织行业权威检测机构进行适用性验证，结果显示原试验方法与行业现有检测能力、检测设备高度匹配，检测结果准确、稳定；放射性检验项目的检测方法符合国家相关标准要求，可根据需方要求灵活实施，不增加企业常规检测成本。
5.条款实操性验证针对新增的异议处理机制、订货单条款、随行文件要求等管理性条款，编制组与镍精矿生产、销售、使用单位进行实操模拟验证，结果显示相关条款表述清晰、流程明确，能够有效规范供需双方的交易行为，减少质量纠纷和交易矛盾，实操性强。
所有试验验证数据均已整理形成完整的分析报告，作为本标准编制的附件，为标准技术内容的确定提供了坚实的试验支撑。
[bookmark: _Toc24514]（二）产品化学成分的统计分析与说明
为使修订后的化学成分指标更具普遍性、代表性和科学性，客观反映当前国内镍精矿产品的质量状况，编制组对收集的千余组有效生产实测数据进行系统的统计分析，重点针对Ni、MgO、Pb+Zn、As等核心指标的含量分布区间进行研究，主要统计结果（见表3）和分析结论如下：
 
[bookmark: _Toc17552]表3    各生产企业镍精矿各等级核心指标统计明细
	序号
	元素
	含量范围/%
	等级
	金川镍钴达标
批数
	金川镍钴达标率/%
	青海金川达标率%
	新疆喀拉通克达标率%
	吉恩镍业达标率%
	备注

	1
	Ni
	Ni≥10.0%
	一级品
	135
	15
	34.32
	0
	0
	统计样本中发现Ni含量≦4.0%的比例不大于5%。

	
	
	8.5%≤Ni<10.0%
	二级品
	220
	24.4
	40.96
	0
	0
	

	
	
	7.5%≤Ni<8.5%
	三级品
	95
	10.6
	17.55
	0
	0
	

	
	
	6.5%≤Ni<7.5%
	四级品
	175
	19.5
	5.69
	0
	1
	

	
	
	5.0%≤Ni<6.5%
	五级品
	171
	19.0
	1.48
	0
	41
	

	
	
	4.0%且<5.0%
	六级品
	103
	11.5
	0.00
	0
	58
	

	2
	MgO 
	MgO≤6.5
	一级品
	217
	24.12
	70.07
	45.16
	0
	统计样本中未发现MgO含量>13%的产品数据信息。

	
	
	6.5<MgO≤7.0
	二级品
	205
	22.79
	3.97
	19.35
	0
	

	
	
	7.0<MgOo≤8.0
	三级品
	104
	11.56
	6.22
	22.58
	0
	

	
	
	8.0<MgO≤9.5
	四级品
	110
	12.27
	7.82
	12.90
	19
	

	
	
	9.5<MgO≤11.0
	五级品
	162
	17.98
	6.58
	0
	56
	

	
	
	11<MgO≤13.0
	六级品
	107
	11.95
	4.03%
	0
	25
	

	3
	Pb+Zn
	Pb+Zn≤0.1
	一级品
	44
	100%满足一级品要求
	99.70
	100%满足一级品要求
	100%满足一级品要求
	统计样本中未发现Pb+Zn含量>0.3%的产品数据信息。

	
	
	0.1<Pb+Zn≤1.12
	二级品
	
	
	0.24
	
	
	

	
	
	0.1<Pb+Zn≤0.12
	三级品
	
	
	0.18
	
	
	

	
	
	0.12<Pb+Z≤0.23
	四级品
	
	
	0.00
	
	
	

	
	
	0.23<Pb+Z≤0.25
	五级品
	
	
	0.00
	
	
	

	
	
	0.25<Pb+Zn
	六级品
	
	
	0.00
	
	
	

	4
	As 
	
0.09<As≤0.15

	一级品
	
	
	98.82
	
	
	统计样本中未发现As>0.2%的产品数据信息。

	
	
	
	二级品
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	三级品
	
	
	
	
	
	

	
	
	0.15<As≤0.20
	四级品
	
	
	1.18
	
	
	

	
	
	
	五级品
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	六级品
	
	
	
	
	
	



1、Ni 品位分布
由表1可知：国内镍精矿Ni品位主要集中在4.0%-10.0%之间，其中金川镍钴选矿厂Ni≥10.0%的高品质产品占比约15%，主要适配闪速熔炼等高端冶炼工艺；8.5%≤Ni<10.0%、7.5%≤Ni<8.5%的产品占比合计约35%，为市场主流中高端产品；6.5%≤Ni<7.5%、5.0%≤Ni<6.5%的产品占比合计约38.5%，适配常规富氧顶吹熔炼工艺；Ni≥4.0%且<5.0%的产品占比约11.5%，主要为低品位原矿选矿所得，适配电炉冶炼工艺。基于此分布特点，新增六级品（Ni≥4.0%），实现对国内镍精矿产品类型的全面覆盖。
青海金川矿业公司产出的全部批次镍精矿均达到五级品质要求，其中一级品占34.32%，二级品占比为40.96%，三级品占17.55%，四级品占5.69%，五级品占1.48%。
新疆喀拉通克选矿厂：由于喀拉通克公司工艺包括采选冶全流程，选矿车间生产的混合精矿直接作为冶炼（侧吹炉、转炉和电炉）原料进行处理，无需将镍品位提高较多，重点监管的是镍金属的回收率，因此混合精矿镍品位均没有超过4.0%的样本
吉恩镍业选矿厂：产出的全部批次镍精矿均达到四-六级品质要求，其中四级品占1%，五级品占比为41%，六级品占58%。
[bookmark: _Toc22072]根据安泰科公司（有色行业子公司）近年来镍产业白皮书可知，由于国内镍金属需求量超过自产矿石生产能力，每年需要外购镍精矿约18万金属吨。
表4     镍产品各生产企业外购精矿明细表
	年份
	企业
	外购镍精矿数量（金属量，吨）
	镍品位（Ni，%）
	主要杂质含量（典型 / 上限，%）
	水分（湿吨，%）

	2023
	金川镍钴
	约8～10
	10～16%
	MgO≤6%、SiO₂≤8%、Cu≤3%、Fe≤25%、As≤0.3%、Pb≤0.1%、Zn≤0.5%
	8～12%

	
	新疆有色
	约3～4
	9～16%
	MgO≤6.5%、SiO₂≤10%、As≤0.4%
	9～13%

	
	吉恩镍业
	约2～3
	9～16%
	MgO≤6%、SiO₂≤9%、Cu≤2.5%
	8～12%

	
	中国五矿
	约1.5～2.5
	11～16%
	MgO≤5%、SiO₂≤7%、As≤0.2%
	7～11%

	
	行业平均
	—
	10～16%
	MgO 5～7%、SiO₂ 6～9%、As≤0.3%
	8～12%

	2024
	金川镍钴
	约9～11
	10～16%
	同2023，As≤0.25%、MgO≤5.5%（趋严）
	8～12%

	
	新疆有色
	约3.5～4.5
	8.5～12.5%
	MgO≤6.5%、SiO₂≤9.5%、As≤0.35%
	9～13%

	
	吉恩镍业
	约2.5～3.5
	9.5～16%
	MgO≤5.5%、SiO₂≤8.5%
	8～12%

	
	中国五矿
	约 2～3
	12～16%
	MgO≤5%、SiO₂≤6.5%、As≤0.2%
	7～11%

	
	行业平均
	—
	10.5～16%
	MgO 4.5～6.5%、SiO₂ 5.5～8.5%、As≤0.25%
	8～12%

	2025
	金川镍钴
	约20～22
	11～16%
	As≤0.2%、MgO≤5%、SiO₂≤7%（更严）
	8～11%

	
	新疆有色
	约4～5
	9～16%
	MgO≤6%、SiO₂≤9%、As≤0.3%
	9～12%

	
	吉恩镍业
	约3～4
	10～16%
	MgO≤5%、SiO₂≤8%
	8～11%

	
	中国五矿
	约2.5～3.5
	13～16%
	MgO≤4.5%、SiO₂≤6%、As≤0.15%
	7～10%

	
	行业平均
	—
	11～16%
	MgO 4～6%、SiO₂ 5～8%、As≤0.2%
	8～11%



表5  外购原料含量统计表
	年份
	企业
	镍品位（Ni，%）
	主要杂质含量（典型/上限，%）
	水分（湿吨，%）

	2023
	非洲镍精矿
	14～16%
	MgO≤6%、SiO₂≤13.5%、Fe≤20%、As≤0.1%、MgO≤6%
	8～12%

	
	澳洲镍精矿
	13～14%
	MgO≤4%、SiO₂≤6%、As≤0.1%
	8～12%

	
	巴西镍精矿
	12～14%
	MgO≤9%、SiO₂≤14.5%
	8～12%

	
	俄罗斯镍精矿
	8～11%
	MgO≤10%、SiO₂≤12.5%
	9～12%

	2024
	非洲镍精矿
	14～16%
	MgO≤6%、SiO₂≤13.5%、Fe≤20%、As≤0.1%、MgO≤6%
	8～12%

	
	澳洲镍精矿
	13～14%
	MgO≤4%、SiO₂≤6%、As≤0.1%
	8～12%

	
	巴西镍精矿
	12～14%
	MgO≤9%、SiO₂≤14.5%
	8～12%

	
	越南镍精矿
	8～10%
	MgO≤4%、SiO₂≤7%
	9～13%

	
	俄罗斯镍精矿
	8～11%
	MgO≤10%、SiO₂≤12.5%
	9～12%

	2025
	非洲镍精矿
	14～16%
	MgO≤6%、SiO₂≤13.5%、Fe≤20%、As≤0.1%、MgO≤6%
	8～12%

	
	澳洲镍精矿
	13～14%
	MgO≤4%、SiO₂≤6%、As≤0.1%
	8～12%

	
	巴西镍精矿
	12～14%
	MgO≤9%、SiO₂≤14.5%
	8～12%

	
	越南镍精矿
	7～10%
	MgO≤4%、SiO₂≤7%
	9～13%

	
	俄罗斯镍精矿
	8～10%
	MgO≤10%、SiO₂≤12.5%
	9～13%


从上表可以看出，外购硫化镍精矿的主金属Ni品位主要分布在7～16%，主要杂质MgO≤6.0%（用来与自产料搭配处理，以达到入炉精矿氧化镁含量要求），均属于本标准中一等品、二等品、三等品。
2、镍精矿中MgO含量分布
MgO作为镍冶炼过程中的关键有害杂质，其含量与Ni品位呈负相关关系，Ni品位越低，MgO含量越高。近年来，自产镍矿石镍品位含量下降近0.1-0.2%，氧化镁含量升高0.5-2.5%，给镍精矿生产过程控制带来较大的难度。
根据统计：金川镍钴2023-2025年国内镍精矿MgO含量主要集中在6.5%-13.0%之间（少量高品位原矿除外），其中Ni≥10.0%的产品MgO含量均≤6.5%，合格率为92%，如图1所示；Ni≥4.0%的低品位产品MgO含量多在11.0%-13.0%之间，合格率为70.56%，如图1、图2、图3所示；与MgO限值修订后的各等级镍品位高度匹配，本次修订氧化镁含量时以此为依据，结合讨论会专家提出的意见，将四-六级品精矿氧化镁含量调整为不大于13%，符合各镍生产企业实际技术水平和生产管控能力，同时也能够满足下游冶炼工艺对杂质的控制要求。
青海金川矿业公司镍精矿根据MgO含量划分等级，一级品占比达到了70.07%，其余二级品占比为3.97%，三级品占为6.22%，四级品占为7.82%，五级品占比为6.58% ，六级品占比为4.03%。MgO含量>13%的产品占比仅为1.30%。
新疆喀拉通克选矿厂：一级品占比45.16%，二级品占比为19.35%，三级品占为22.58%，四至六级品占为12.58。MgO含量无>13%的产品。
吉恩镍业选矿厂：四级品占比19%，五级品占比为56%，六级品占为25%，MgO含量无>13%的产品。
[bookmark: _Toc2489]
图1  Ni≥10.0%的产品MgO含量
[bookmark: _GoBack]图2  Ni≥4.0%的低品位产品的MgO含量
图3  各品级精矿镍品位对应的氧化镁合格率
3、Pb+Zn、As含量分布
国内镍精矿中Pb+Zn、As含量整体较低，且分布相对集中，其中Pb+Zn
金川镍钴Pb+Zn含量主要在0.01%-0.1%之间，As含量主要在0.09%-0.1%之间。根据镍精矿中Pb+Zn含量分布划分等级，青海金川矿业公司镍精矿99.70%为一级品，无三级品以下批次。统计样本中绝大部分批次（98.82%）As含量≤0.09%，杂质水平极低，未发现As>0.20%的产品。
编制组根据不同Ni品位产品的杂质含量分布特点，分等级设定Pb+Zn、As的精准限值，既保证指标的严格性，又兼顾企业生产实际，避免指标过于严苛导致企业生产难度和成本大幅增加。
[bookmark: _Toc31676]4、伴生金属含量分布
以上国内四家企业生产的镍精矿产品中普遍伴生铜、钴、金、银、铂、钯等有价金属，其中铜含量主要在2.0%-5.0%之间，钴含量主要在0.1%-0.5%之间，金、银、铂、钯为微量伴生元素，具有较高的经济价值。市场交易中，伴生金属的含量直接影响镍精矿的计价，因此明确要求报出相关分析数据，符合市场交易的实际需求。通过以上统计分析，修订后的化学成分指标既客观反映了当前国内镍精矿的产品质量现状，又充分考虑了下游冶炼工艺和市场交易的需求，指标设定科学、合理、可行。
[bookmark: _Toc28241]（三）修订前、后产品等级判定测算 
为验证标准修订后产品等级划分的合理性和适用性，编制组选取金川集团镍钴有限公司选矿厂、青海金川矿业、新疆喀拉通克选矿厂和吉恩镍业选矿厂四家企业2023-2025年镍精矿产品，分别按照原标准（5个等级）和修订后标准（6个等级）进行等级判定测算，测算结果如下：
1、原标准判定结果：400批次产品中，一级品占比14.5%、二级品占比18.0%、三级品占比17.5%、四级品占比19.0%、五级品占比21.0%，另有10.0%的低品位产品因Ni<4.0%无法判定等级，存在等级覆盖空白。
2、修订后标准判定结果（统计数据中不包括新疆喀拉通克选矿厂）：3000余批次产品中，一级品占比15.0、二级品占比20.4%、三级品占比10.56%、四级品占比19.1%、五级品占比19.0%、六级品占比11.3%，95.4%产品实现等级判定，仅有4.6%产品指标未覆盖空白（主要是镍品位低于4%）；各等级产品占比分布相对均衡，符合不同冶炼工艺的产品需求结构。
测算结果表明，修订后的产品等级划分弥补了原标准的等级覆盖空白，实现了对国内镍精矿产品类型的全面覆盖，等级分布与市场需求、生产实际高度契合，能够有效指导企业产品定位和市场交易计价，具有较强的实用性和指导性。
[bookmark: _Toc202607943][bookmark: _Toc32664][bookmark: _Toc12837]（四）预期效益
[bookmark: _Toc29598][bookmark: _Toc30208]本次《镍精矿》标准修订立足国内镍产业发展实际，优化了质量指标体系，完善了行业质量规范，标准实施后将产生显著的经济效益、社会效益和生态效益，为我国镍产业高质量发展提供有力的技术支撑。
[bookmark: _Toc10567][bookmark: _Toc32348]1、经济效益
[bookmark: _Toc30524][bookmark: _Toc19965]（1）对生产企业
[bookmark: _Toc25262][bookmark: _Toc26880]1）精细化的产品等级划分和指标要求将推动选矿企业优化生产工艺，提升资源综合回收利用率，降低生产损耗，提高镍精矿产品的品质和合格率；
[bookmark: _Toc18303][bookmark: _Toc8398]2）规范的产品等级划分便于企业进行产品差异化定价，提升高等级镍精矿产品的市场附加值，增加企业销售收入；
[bookmark: _Toc17133][bookmark: _Toc26581]（2）对冶炼企业
[bookmark: _Toc1578][bookmark: _Toc20998]1）缩窄的主品位和关键杂质控制范围，能够精准适配下游冶炼工艺配料要求，减少冶炼过程中的原料损耗、炉渣产生和环保处理成本，提升冶炼生产效率和电解镍等产品的质量；
[bookmark: _Toc20406][bookmark: _Toc27952]2）明确的质量指标和检验规则，能够减少冶炼企业的原料验收成本和质量纠纷，保障生产连续性，降低单位生产成本。
[bookmark: _Toc25460][bookmark: _Toc13675]（3）对行业整体
[bookmark: _Toc6279][bookmark: _Toc23232]1）2024-2025年国内镍精矿市场需求约1200万吨，新标准的实施将规范市场交易计价体系，减少交易纠纷，提升市场交易效率，降低行业整体交易成本； 
[bookmark: _Toc20259][bookmark: _Toc9244]2）推动我国镍精矿产品质量与国际接轨，增强国内镍精矿产品在国际市场的竞争力，为行业带来显著的整体经济效益；
[bookmark: _Toc19937][bookmark: _Toc27015]3）带动选矿、冶炼、检测等相关产业的协同发展，促进镍产业产业链供应链的完善和升级，提升行业整体盈利水平。
[bookmark: _Toc1448][bookmark: _Toc17462]2、社会效益
[bookmark: _Toc14734][bookmark: _Toc15039]（1）规范市场秩序：新标准的实施将统一国内镍精矿产品质量验收标准，规范生产、销售、使用各方的行为，减少供需双方的质量纠纷，维护市场公平交易秩序，促进镍精矿市场的健康发展。
[bookmark: _Toc26221][bookmark: _Toc27960]（2）推动技术创新：通过细分产品等级、加严杂质指标要求，倒逼选矿企业加大工艺研发和技术升级投入，推动选矿行业的科技创新和技术进步，提升我国镍矿资源开发利用的技术水平。
[bookmark: _Toc27519][bookmark: _Toc8647]（3）支撑战略产业发展：保障下游新能源电池、高端制造、电子元器件等战略性新兴产业的高品质镍精矿原料供应，为国家战略性新兴产业发展提供坚实的原材料支撑，推动中国制造向中国智造升级。
[bookmark: _Toc5829][bookmark: _Toc26567]（4）提升行业话语权：完善的镍精矿质量指标和检验规则将提升我国镍产业的标准化水平，增强我国在镍产业领域的行业话语权和国际影响力，推动我国从镍消费大国向镍产业强国转变。
[bookmark: _Toc15319][bookmark: _Toc9474]（5）促进资源高效利用：推动硫化镍矿资源的高效综合回收利用，充分挖掘国内镍矿资源的开发潜力，缓解国内镍资源禀赋恶化的压力，保障我国镍产业的资源供应安全。
[bookmark: _Toc20683][bookmark: _Toc5361]3、生态效益
[bookmark: _Toc30199][bookmark: _Toc29535]（1）减少资源浪费：新标准推动选矿企业优化生产工艺，提升资源综合回收利用率，减少矿产资源的浪费，实现镍矿资源的绿色开发和高效利用，契合国家资源节约型社会建设要求。
[bookmark: _Toc21516][bookmark: _Toc4814]（2）降低环境污染◦针对镍精矿运输环节新增的防水、防散落、防飞扬要求，将有效减少运输过程中的粉尘污染和物料流失，降低对大气、土壤和水体的环境影响；适配下游冶炼工艺的杂质指标限值，将减少冶炼过程中因杂质过高产生的污染物排放，降低冶炼企业的环保处理压力，减少对生态环境的破坏。
[bookmark: _Toc23689][bookmark: _Toc15220][bookmark: _Toc202607944](3)契合碳目标：标准的实施将推动镍产业上下游企业优化生产工艺、降低能耗和物耗，提升能源利用效率，减少碳排放，契合国家“碳达峰、碳中和”目标和绿色发展要求，促进镍产业的绿色低碳发展。
[bookmark: _Toc16051][bookmark: _Toc244]四、与国际、国内同类标准对比情况
[bookmark: _Toc29653][bookmark: _Toc31552]1、国内同类标准对比
[bookmark: _Toc12839][bookmark: _Toc13439]国内目前仅有YS/T 340-2014《镍精矿》一项镍精矿行业标准，本次修订是在原标准基础上进行的优化和完善，无其他冲突、重叠的国内同类标准。与原标准相比，修订后标准在产品等级划分、指标设定、检验规则、配套管理条款等方面进行了全面升级，弥补了原标准的多项空白，标准的实用性、规范性和科学性大幅提升，更贴合当前国内镍产业的生产实际和发展需求，与国内有色金属选矿、冶炼相关国家标准、行业标准形成良好的配套关系。
[bookmark: _Toc14719][bookmark: _Toc18812]2、国际同类标准对比
[bookmark: _Toc24560]经全面调研梳理，全球范围内尚未出台与镍精矿直接对应的通用国际标准，也无公开的、可直接借鉴的国外镍精矿行业先进标准。伦敦金属交易所（LME）等国际交易平台仅对电解镍等镍金属成品制定了纯度≥99.80%的质量标准（ASTMB39-79(2023)），未针对镍精矿原料设定相关技术指标要求。国外镍精矿生产企业均执行自有企业标准，其资源禀赋、生产工艺与国内存在本质差异，核心指标要求与国内生产实际严重脱节，不具备直接借鉴的现实条件：
[bookmark: _Toc1808][bookmark: _Toc27901]（1）资源禀赋差异：全球硫化镍矿主产区如俄罗斯诺里尔斯克、加拿大萨德伯里、澳大利亚西澳等矿区，原矿镍品位普遍在0.7%-3%之间，经浮选富集后镍精矿品位可达10%-15%，且杂质MgO等含量极低；而国内镍矿呈现典型的“贫、细、杂”特征，原矿镍品位多在0.5%左右，伴生MgO等杂质含量高，经选矿后镍精矿主品位难以达到10%以上。
[bookmark: _Toc23694][bookmark: _Toc8875]（2）生产工艺差异：国外硫化镍矿选矿企业普遍采用单一泡沫浮选+智能化分选工艺，镍回收率可达95%以上，部分企业还应用创新技术跳过熔炼环节直接回收金属；而国内镍精矿生产以硫化铜镍矿混合浮选为主，主流工艺为“阶段磨矿、阶段浮选、分段精选”，受原矿贫细杂特点限制，需多段磨矿、浮选才能实现矿物富集。
[bookmark: _Toc9873][bookmark: _Toc4438][bookmark: _Toc202607945]本标准的指标设定完全基于国内镍矿资源禀赋和选矿生产工艺实际，形成了贴合国内镍产业发展实际的技术指标体系，具备鲜明的中国镍生产行业特色，与国外企业标准相比，更具针对性和实用性。
[bookmark: _Toc25510][bookmark: _Toc18818]五、采用国际标准和国外标准的情况
本标准未采用任何国际标准及国外先进标准，也未以任何国际标准为基础进行起草。
主要原因如下：
1.目前全球范围内无专门的镍精矿国际标准，也无统一的国外先进行业标准，国外相关企业多执行自有企业标准，缺乏可借鉴的通用国际标准体系；
2.国内外镍矿资源禀赋差异显著，国外镍矿多为高品位、低杂质，国内镍矿呈现“贫、细、杂”特点，生产工艺和产品质量指标与国外存在较大差异，国外企业标准无法适配国内生产实际；
3.国内镍产业的产业链结构、市场交易需求、下游冶炼工艺与国外不同，如国内镍精矿以铜镍混合精矿为主，而国外部分企业为单一镍精矿，直接采用国外标准将无法契合国内产业链的实际需求。
本标准的起草严格遵循国内相关标准化法规和编写要求，合规开展编制工作，指标设定和条款内容均基于国内行业实际，保证了标准的实用性和可操作性。
[bookmark: _Toc31862][bookmark: _Toc202607946][bookmark: _Toc26990]六、与现行相关法律、法规、强制性国家标准及相关标准的关系
本标准符合《中华人民共和国标准化法》《中华人民共和国矿产资源法》《中华人民共和国环境保护法》等现行法律、行政法规的要求，无任何抵触内容，严格遵循国家关于标准化工作、矿产资源开发、环境保护等方面的相关规定。
本标准为镍精矿领域的行业标准，与国内现行的有色金属选矿、冶炼、检测相关国家标准、行业标准（如GB/T14260、YS/T系列有色金属产品标准等）无冲突、重叠和不协调之处，形成良好的配套关系，共同构成完善的镍产业标准体系。本标准的格式和表达方式严格执行GB/T1.1-2020《标准化工作导则第1部分：标准的结构和编写》的要求，保证了与国家标准化体系的协调性和一致性。
[bookmark: _Toc26326][bookmark: _Toc6874][bookmark: _Toc202607947][bookmark: _Toc29746]七、重大分歧意见的处理经过和依据
本次标准编制过程中未出现重大分歧意见，无会议讨论未能达成统一意见的情况，所有反馈意见均得到妥善处理和采纳，标准的技术内容和条款表述经多方论证，形成了广泛的行业共识。
[bookmark: _Toc21372][bookmark: _Toc28520][bookmark: _Toc202607948][bookmark: _Toc11065]八、标准中涉及的专利情况
本标准的所有技术内容、指标设定和试验方法均基于国内镍精矿行业的现有生产技术和公知公用技术，不涉及任何专利问题，无任何专利相关的内容和技术要求，标准实施后不会产生专利侵权风险，行业内企业可自由采用和执行本标准。
[bookmark: _Toc17239][bookmark: _Toc202607949][bookmark: _Toc3998][bookmark: _Toc23031]九、标准作为强制性或推荐性行业标准的建议
本标准建议作为推荐性行业标准发布，主要原因如下：
1.国内镍精矿生产企业的资源禀赋、生产工艺、技术水平存在一定差异，推荐性行业标准能够兼顾行业共性要求和企业个性需求，给予企业一定的灵活调整空间，避免因标准过于强制导致部分企业生产难度和成本大幅增加；
2.镍精矿市场为充分竞争的市场化交易市场，推荐性标准能够更好地契合市场规律，通过市场机制推动标准的实施，提升标准的落地效果和行业认可度； 
3.推荐性标准的实施方式更灵活，可通过行业协会、龙头企业的示范引领，逐步推动全行业执行，实现从原标准到新标准的平稳过渡。  
同时建议本标准发布后6个月作为实施过渡期，过渡期内国内镍精矿生产、销售、使用单位可完成生产工艺调整、质量管控体系优化、检测能力提升等工作；建议本标准的正式实施日期为2026年12月31日（具体日期以工业和信息化部发布公告为准），标准发布实施之日起，替代YS/T340-2014《镍精矿》。
[bookmark: _Toc12851][bookmark: _Toc202607950][bookmark: _Toc25910][bookmark: _Toc15205]十、公平竞争审查条例
依照《公平竞争审查条例》规定开展公平竞争审查，本标准不存在“限制或者变相限制市 场准入和退出”、“限制或者变相限制商品要素自由流动”、“影响经营者生产经营成本”、“影响经营者生产经营行为”等情况，也不适用《公平竞争审查条例》第十二条的规定。
本标准审查结论为“不影响”。
[bookmark: _Toc28118][bookmark: _Toc202607951][bookmark: _Toc21179][bookmark: _Toc12086]十一、其他应予说明的情况
无。
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合格数	
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