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有色金属行业标准《钴》

YS/T 255编制说明

一、工作简况
（一）任务来源
根据工业和信息化部标准计划项目的安排要求（工业和信息化部办公厅关于印发2026年第一批行业标准制修订和外文版项目计划的通知（工信厅科函〔2026〕105号）），有色金属行业标准YS/T 255-2026《钴》修订的立项计划由金川集团股份有限公司牵头，项目计划编号为2026-0018T-YS，计划完成年限为2027年3月30日。技术归口单位为全国有色金属标准化技术委员会（SAC/TC243）。
（二）制定背景
YS/T255-2009标准修订至今已有15年，目前不能包括所有纯度的钴产品，YS/T255-2009标准最高牌号为99.98%，但目前市场上需求最高为99.99%（与高纯钴5N纯度、超高纯钴6N纯度范围不交叉）。另外，在上下游用量最广泛使用的99.95%牌号的钴产品方面，由于我国湿法冶炼制备金属钴工艺优化、设备升级，产品的质量得到了较大提高，并将绿色制造理念贯穿到生产的各环节和全过程，符合国家绿色节能及环保政策，目前行业产品纯度整体提升，除原有99.95%产品，大多数企业能产出99.96%纯度产品。原有YS/T255-2009标准的产品牌号越来越难以匹配市场细分需求，具体有以下几方面不适用：1）目前市场上有牌号为Co9999的需求，用以制造低端靶材或高端合金；2）由于下游客户要求细化，目前部分客户要求杂质元素较Co9995牌号杂质更低，已经达到Co9996的标准，部分客户则仍采用Co9995；3）目前下游军工企业及普通民用企业对金属钴外观质量要求不同，部分高端用途产品外观质量要求更为严格，原有标准未对外观质量进行分类分级；4）目前取制样发生变化。以上不适用需引入新的技术标准和划分理念，以提高标准的科学性和适用性，来推动本领域行业的规范化发展，更好地适应当前的发展环境和技术要求。

修订后的钴标准，细化了产品的牌号，对杂质含量要求更加严格，满足下游客户追求更高品质的质量需求。在行业内可以规范产品指标，指导钴金属生产企业积极贯彻执行标准，提升自身生产、管理和服务水平，提高产品质量，发挥示范引领作用。

本项目符合《“十四五”原材料工业发展规划》（ 四） 提高产品质量：加强质量管理和过程控制。加强材料标准体系化建设，持续开展原材料工业质量提升行动，提高产品质量的稳定性、可靠性和适用性等论述。
（三）起草过程
 1、主要参与修订单位情况
（1）金川集团股份有限公司

标准主编单位金川集团股份有限公司，是甘肃省人民政府控股的特大型采、选、冶、化、深加工联合企业，主要生产镍、铜、钴、铂族贵金属及有色金属压延加工产品、化工产品、有色金属化学品、有色金属新材料等；拥有世界第三大硫化铜镍矿床，是中国最大、世界领先的镍钴生产基地和铂族金属提炼中心。自建厂以来，金川集团依靠科技进步和强化企业管理逐步走上高质量发展的道路。1995年金川“金驼”牌电解镍在伦敦有色金属交易所注册；1997年被认定为首届中国驰名商标；2001年通过中国质量认定中心ISO9002质量体系认证审核；2005年“金驼”牌电解镍荣获“中国名牌产品”、“国家免检产品”称号；2007年“金驼”牌电解镍被中国质量协会评为用户满意产品；2018年“矿产镍”被评为全国“制造业单项冠军产品”。2023年，金川集团镍产量居世界第三，钴产量居世界第五，矿产铂族金属产量亚洲第一，铜产量国内第四。2024年，集团位列《财富》世界500强第300位，《财富》中国500强第78位。

兰州金川新材料科技股份有限公司

兰州金川新材料科技股份有限公司主要承担金川集团钴产品研发、生产和销售职责，是国内新能源电池材料开发应用领域重要的上游企业、甘肃省首批战略性新兴产业骨干企业、国家高新技术企业、甘肃省科技创新改革示范企业。公司是“国家镍钴新材料工程技术研究中心”、“高性能电池材料国家地方联合工程实验室”、“甘肃省镍钴新材料及资源综合利用工程技术研究中心”、“甘肃省锂离子动力电池工程技术研究中心”、“甘肃省镍钴二次材料工程实验室”、“甘肃省二次电池及电池材料创新创业示范园”等多个国家级、省级创新平台的核心创新主体。以新能源电池材料为主要战略发展方向，集技术开发与集成、新产品研发和产业化为一体、形成多地布局联合发展的产业基地，并以科技求发展，以质量求生存，以管理求效益，以服务求信誉，形成从镍钴资源综合利用到终端电池材料的完整产业链。

（3）格林美（江苏）钴业股份有限公司
格林美（江苏）钴业股份有限公司成立于2001年，2006年12月改制为股份制企业，2010年1月登陆深圳证券交易所中小企业板，注册资金28979.109万元，净资产21亿元，在册员工2500余人，是国有风险资本、国家创新基金投资的国家级高技术股份公司。
    公司秉承“资源有限、 循环无限”的发展理念，以“消除污染、再造资源”为己任，推行“由循环而经济，实现企业价值、环境价值和社会责任的和谐统一”的循环产业文化。始终致力于电子废弃物、废旧电池等“城市矿产”报废资源的循环利用与循环再造产品的研究与产业化，积极探索中国“城市矿产”报废资源的开采模式。突破了电子废弃物、废旧电池等废弃资源循环利用的关键技术，建立了包括220余项专利、70余项国家和行业标准的核心技术与专利体系，创立了电子废弃物绿色再造的低碳资源化模式，成为中国电子废弃物与废旧电池循环利用的技术先导企业。被先后授予国家循环经济试点企业、国家创新型企业、国家级高新技术企业、全国企事业知识产权试点单位。

（4）衢州华友钴新材料有限公司
衢州华友钴新材料有限公司位于浙江省衢州市高新技术产业园区，2011年5月成立，2014年建成投产，是浙江华友钴业股份有限公司的控股子公司，布局浙江的钴新材料生产基地。浙江华友钴业股份有限公司是一家专注于钴、镍、铜有色金属采、选、冶及钴新材料产品的深加工与销售的高新技术企业。公司主要生产四氧化三钴、氧化钴、碳酸钴、氢氧化钴、硫酸钴、氧化亚钴等钴产品及硫酸镍、电镍、电积铜、粗铜等铜产品，钴、镍产品主要用于锂离子电池正极材料、航空航天高温合金、硬质合金、色釉料、磁性材料、橡胶粘合剂和石化催化剂等领域。

（5）赣州寒锐新能源科技有限公司

赣州寒锐新能源科技有限公司成立于2017年11月9日，是上市公司寒锐钴业(股票代码300618)集团旗下全资子公司。公司位于赣州高新区，占地面积678亩，主要从事新能源科技领域内的技术开发、钴镍产品的精炼、退役电池回收再生利用及三元前驱体研发生产等业务，主营产品为电积钴、电积镍、碳酸钴、氯化钴、硫酸钴、氧化钴、硫酸镍等。 公司以精益生产为企业管理核心，具有15000吨钴金属材料、10000吨镍金属材料及26000吨三元前驱体的生产能力，技术水平及生产规模居国内前列。

赣州寒锐现有员工700余人，拥有技术研发及各类专业技术人员90余人，并与各专业院校及科研院所合作，强化公司产品综合实力。公司通过了ISo9001质量管理体系、ISo14001环境管理体系、 Iso45001职业健康安全管理体系认证，并且不断加强企业自身平台建设以及人才梯队的培养，不断引进高新技术研发人才和管理人才，努力提升企业核心竞争力。 赣州寒锐是寒锐钴业集团为了进一步加强对上游钴、锂、镍等金属资源的开发，并打开下游新能源电池材料市场的关键环节，是寒锐钴业集团产业多样化、向全产业链迈进的重要里程碑。公司坚持以“品质创品牌，以信誉求发展”为企业核心价值观，凭借科学的管理方式、先进的生产技术、优质的产品质量， 成为客户最值得信赖的伙伴。

中国航发北京航空材料研究院

中国航发北京航空材料研究院（简称“中国航发航材院”）成立于1956年5月26日，是我国“一五”计划156项重点建设项目之一，是中央直属科研事业单位，也是我国唯一面向航空领域、从事航空先进材料应用基础研究、材料研制与应用技术研究、关键件研制交付及型号应用的综合性科研机构。

西安聚能高温合金材料科技有限公司

西安聚能高温合金材料科技有限公司于2015年07月03日成立，位于陕西省西安市经济技术开发区泾渭新城，由西部超导、国开发展基金等股东共同出资，国有股份占比超74%，为国有控股高新技术企业。公司核心业务为从事变形高温合金棒材、环锻件加工生产，同时覆盖其他高强度钢及特种不锈钢锻造、轧制。年产高性能高温合金铸锭3500吨、棒材2000吨。公司产品定位主打“国内空白、国际先进”。2023年获评国家级高新技术企业、省级专精特新中小企业等荣誉，拥有140余项专利，是制造业单项冠军企业、省级企业技术中心。

（8）抚顺特钢
（9）有色金属技术经济研究院有限责任公司
有色技经院1983年成立，1999年从全额拨款的科研事业单位转制为科技型企业，在相关政府部门和中国有色金属工业协会的指导支持下，技经院逐步形成了信息中心、标准质量计量中心、传媒中心、知识产权中心、评价认证中心、ESG中心、新能源中心、投资贸易和各分会秘书处等“7中心+”的新发展格局，成为行业地位独特、业务多元、影响广泛的软科学研究机构和国家级智库。技经院设立了国家级博士后科研工作站，聚集了大量的行业人才；荣获国家各类科技奖上百项，完成各类咨询研究课题和规划近千项；归口管理5000余项国家标准、行业标准、军用标准、协会标准和国际标准。

2、主要参编单位所负责的工作情况.

本标准主要起草单位、人员及工作职责见下表1.

表1  本标准主要起草单位、人员及职责分工
	序号
	主要参编单位
	人员
	分工

	1
	金川集团股份有限公司、兰州金川新材料科技股份有限公司
	符敏、杨姬蓉、芦小芳、赵金莲、吕锦雷、 
杨述霞
	负责调研、数据信息整理、标准起草、编制和全过程的协调工作

	2
	格林美（江苏）钴业股份有限公司
	魏琼、王慧
	参与标准起草、资料收集和相关数据的验证

	3
	衢州华友钴新材料有限公司
	王志刚
	参与标准起草、资料收集和相关数据的验证

	4
	赣州寒锐新能源科技有限公司


	肖
	参与标准起草、资料收集和相关数据的验证

	5
	中国航发北京航空材料研究院
	刘维维
	参与标准起草、资料收集

	6
	抚顺特钢
	丑英玉
	参与标准起草、资料收集

	7
	西安聚能高温合金材料科技有限公司
	李志兴
	参与标准起草、资料收集



	8
	有色金属技术经济研究院有限责任公司
	吴帅锦
	参与标准起草、资料收集


3、主要工作过程
（1）预研阶段
2024年3月-10月，负责标准修订的单位（金川集团兰州金川新材料科技股份有限公司）收集市场上各种主要品牌钴产品质量数据，并向相关生产企业检测中心了解钴产品有色金属行业标准（YS/T255-2009）的执行情况，对产品指标、操作过程等细节部分的采标情况进行摸底调查，最终向全国有色金属标准化技术委员会提交了标准修订的项目建议书。

（2）立项阶段
2025年4月16日至4月19日，全国有色金属标准化技术委员会（简称有色标委会）在昆明召开“关于召开2025年度全国有色金属标准化技术委员会工作会议”，项目牵头单位（金川集团股份有限公司）向会议提交了项目建议书、标准修订草案及修订草案编制说明等相关资料。该项目通过委员会论证。
（3）任务落实及起草阶段

二、标准编制原则、主要技术内容及其确定依据

（一）标准草案编制原则

本标准修订是在保证文件符合性、实用性、可操作性和前瞻性等原则基础上，根据钴产品用户需求及未来产业发展趋势、结合原料和生产工艺实际，通过修订YS/T 255–2009《钴》标准，对产品分类、技术要求、试验方法、检测规则及标志、包装、运输、贮存、随行文件内容作出详细规定，保证产品从生产到销售全过程受控。

文件的编写按照 GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第 1部分：标准化文件的结构和起草规则》的要求进行，符合标准编制要求。

（二）标准主要技术内容（如技术指标、参数等）及确定依据

本文件对YS/T 255–2009《钴》进行修订，与修订前相比，除结构调整和编辑性改动外，本次修订的主要技术内容如下：
（1）更改了产品分类,增加了Co9999、Co9996、Co9990牌号（见第4章，2009年版的3.1）；
（2）更改了化学成分，增加了Co9999、Co9996、Co9990牌号化学成分要求（见5.1，2009年版的3.2）；

（3）更改了外观质量要求（见5.2，2009年版的3.3）；

（4）更改了化学成分试验方法，增加了YS/T 1011测定Co9999牌号的内容（见6.1,2009年版的4.1）；

（5）更改了外观质量的试验方法（见6.2，2009年版的4.2）；

（6）更改了取样与制样方法（见7.4，2009年版的5.3）。

1、生产过程依据

（1）产品来源
钴一般是钴盐溶液（氯化钴溶液、硫酸钴溶液）通过不溶阳极电积工艺产出，也极少部分通过粗钴金属电解产出精制钴。 
（2）工艺流程
[image: image2.png]



图1  钴生产流程
（2）主要反应
1. 阴极反应（析出金属钴，主反应）Co2++2e−→Co

2. 阳极反应（常用铅阳极，析氧）2H2O−4e−→O2↑+4H+或2Cl−−2e−→Cl2↑
3. 总反应2Co2++2H2O通电2Co+O2↑+4H+或2Co2++2Cl−通电2Co+Cl2↑
2、市场上钴产品的质量数据

标准修订牵头单位收集到近三年国内市场上的大量不同生产厂家钴产品质量数据，如金川集团股份有限公司、格林美股份有限公司、赣州寒锐新能源科技有限公司、衢州华友钴新材料有限公司等厂家产品。并对钴产品下游使用单位的意见进行收集，如中国航发北京航空材料研究院、抚顺特钢、西部超导等。
依据标准制定（修订）的原则：科学性、先进性、合理性和通用性等要求，确定了本标准修订的主要技术指标内容。

Co9999牌号产品化学指标

表2  钴Co9999牌号化学成分有关标准及拟修订内容对照表

	牌号
	Co9999

	公司
	原发布稿
	生产企业
	下游企业
	拟修订稿

	
	
	A
	B
	E
	

	Co
	-
	99.9955
	99.9938
	99.9921
	99.991
	≥99.99
	≥99.99

	C
	-
	0.001
	0.0024 
	0.0030 
	0.0027 
	≤0.002
	≤0.002

	S
	-
	0.0005
	0.0009 
	0.0009 
	0.0010 
	≤0.0008
	≤0.001

	Mn
	-
	0.000002
	0.0001 
	0.0001 
	0.0001 
	≤0.0001
	≤0.0001

	Fe
	-
	0.001
	0.0012 
	0.0013 
	0.0013 
	≤0.001
	≤0.0013

	Ni
	-
	0.0005
	0.0003 
	0.0005 
	0.0014 
	≤0.0005
	≤0.0005

	Cu
	-
	0.0005
	0.0001 
	0.0005 
	0.0011 
	≤0.0005
	≤0.0005

	As
	-
	0.0005
	0.0001 
	0.0001 
	0.0001 
	≤0.0005
	≤0.0005

	Pb
	-
	0.00015
	0.0001 
	0.0004 
	0.0001 
	≤0.0002
	≤0.0002

	Zn
	-
	0.00005
	0.0001 
	0.0001 
	0.0001 
	≤0.0001
	≤0.0001

	Si
	-
	0.00005
	0.0001 
	0.0001 
	0.0001 
	≤0.0001
	≤0.0001

	Cd
	-
	0.00004
	0.0002 
	0.0003 
	0.0004 
	≤0.0002
	≤0.0002

	Mg
	-
	0.00004
	0.0001 
	0.0001 
	0.0001 
	≤0.0001
	≤0.0001

	P
	-
	0.00004
	0.0001 
	0.0001 
	0.0001 
	≤0.0001
	≤0.0001

	Al
	-
	0.00003
	0.0001 
	0.0001 
	0.0001 
	≤0.0001
	≤0.0001

	Sn
	-
	0.00002
	0.0001 
	0.0001 
	0.0001 
	≤0.0001
	≤0.0001

	Sb
	-
	0.00002
	0.0001 
	0.0001 
	0.0001 
	≤0.0001
	≤0.0001

	Bi
	-
	0.00001
	0.0001 
	0.0001 
	0.0001 
	≤0.0001
	≤0.0001

	杂质总量
	
	0.0045
	0.0062 
	0.0079 
	0.0090 
	≤0.01
	≤0.01


Co9998牌号产品化学指标

表3  钴Co9998牌号化学成分有关标准及拟修订内容对照表

	牌号
	Co9998

	公司
	原发布稿
	生产企业
	下游企业
	拟修订稿

	
	
	A
	B
	G
	

	Co
	≥99.98
	0.97919
	0.98192
	0.98324
	0.9938
	0.9921
	0.991
	≥99.98
	≥99.98

	C
	≤0.004
	0.0025
	0.0022
	0.002
	0.0024
	0.003
	0.0027
	≤0.003
	≤0.003

	S
	≤0.001
	0.0005
	0.0005
	0.0005
	0.0009
	0.0009
	0.001
	≤0.0006
	≤0.001

	Mn
	≤0.001
	0.00021
	0.00021
	0.00021
	0.0001
	0.0001
	0.0001
	≤0.001
	≤0.001

	Fe
	≤0.003
	0.0028
	0.0024
	0.0023
	0.0012
	0.0013
	0.0013
	≤0.003
	≤0.003

	Ni
	≤0.005
	0.009
	0.007
	0.006
	0.0003
	0.0005
	0.0014
	≤0.005
	≤0.005

	Cu
	≤0.001
	0.0023
	0.0023
	0.0023
	0.0001
	0.0005
	0.0011
	≤0.001
	≤0.0015

	As
	≤0.0003
	0.00025
	0.00025
	0.00025
	0.0001
	0.0001
	0.0001
	≤0.0003
	≤0.0003

	Pb
	≤0.0003
	0.0003
	0.0003
	0.0003
	0.0001
	0.0004
	0.0001
	≤0.0003
	≤0.0003

	Zn
	≤0.001
	0.0005
	0.0005
	0.0005
	0.0001
	0.0001
	0.0001
	≤0.001
	≤0.0005

	Si
	≤0.001
	0.001
	0.001
	0.001
	0.0001
	0.0001
	0.0001
	≤0.001
	≤0.001

	Cd
	≤0.0002
	0.00013
	0.0001
	0.00008
	0.0002
	0.0003
	0.0004
	≤0.0002
	≤0.0002

	Mg
	≤0.001
	0.0005
	0.0005
	0.0005
	0.0001
	0.0001
	0.0001
	≤0.001
	≤0.0005

	P
	≤0.0005
	0.0002
	0.0002
	0.0002
	0.0001
	0.0001
	0.0001
	≤0.0005
	≤0.0005

	Al
	≤0.001
	0.00032
	0.00032
	0.00032
	0.0001
	0.0001
	0.0001
	≤0.001
	≤0.0005

	Sn
	≤0.0003
	0.0001
	0.0001
	0.0001
	0.0001
	0.0001
	0.0001
	≤0.0003
	≤0.0003

	Sb
	≤0.0002
	0.0001
	0.0001
	0.0001
	0.0001
	0.0001
	0.0001
	≤0.0002
	≤0.0002

	Bi
	≤0.0002
	0.0001
	0.0001
	0.0001
	0.0001
	0.0001
	0.0001
	≤0.0002
	≤0.0002

	杂质总量
	≤0.02
	0.02081
	0.01808
	0.01676
	0.0062
	0.0079
	0.009
	≤0.02
	≤0.02


Co9996牌号产品化学指标
表4  钴Co9996牌号化学成分有关标准及拟修订内容对照表

	牌号
	Co9996

	公司
	原发布稿
	生产企业
	下游企业
	拟修订稿

	
	
	A
	B
	C
	D
	G
	

	Co
	-
	0.97919
	0.991
	≥97.99
	≥99.95
	≥99.96
	≥99.96

	C
	-
	0.0025
	0.0027
	≤0.0045
	ND
	≤0.004
	≤0.004

	S
	-
	0.0005
	0.001
	≤0.0005
	ND
	≤0.001
	≤0.001

	Mn
	-
	0.00021
	0.0001
	≤0.0005
	0.0003
	≤0.003
	≤0.003

	Fe
	-
	0.0028
	0.0013
	≤0.002
	0.001
	≤0.003
	≤0.003

	Ni
	-
	0.009
	0.0014
	≤0.008
	0.0003
	≤0.01
	≤0.01

	Cu
	-
	0.0023
	0.0011
	≤0.0005
	0.0003
	≤0.005
	≤0.005

	As
	-
	0.00025
	0.0001
	≤0.0005
	-
	≤0.0005
	≤0.0005

	Pb
	-
	0.0003
	0.0001
	≤0.0002
	0.0003
	≤0.0004
	≤0.0004

	Zn
	-
	0.0005
	0.0001
	≤0.0002
	0.0003
	≤0.001
	≤0.001

	Si
	-
	0.001
	0.0001
	≤0.0005
	0.0003
	≤0.005
	≤0.003

	Cd
	-
	0.00013
	0.0004
	≤0.0003
	ND
	≤0.0003
	≤0.0003

	Mg
	-
	0.0005
	0.0001
	≤0.0005
	0.0003
	≤0.001
	≤0.001

	P
	-
	0.0002
	0.0001
	≤0.0008
	-
	≤0.0005
	≤0.0005

	Al
	-
	0.00032
	0.0001
	≤0.0005
	0.0003
	≤0.001
	≤0.001

	Sn
	-
	0.0001
	0.0001
	≤0.0002
	-
	≤0.0003
	≤0.0003

	Sb
	-
	0.0001
	0.0001
	≤0.0002
	-
	≤0.0003
	≤0.0003

	Bi
	-
	0.0001
	0.0001
	≤0.0002
	-
	≤0.0002
	≤0.0002

	杂质总量
	
	0.02081
	0.009
	≤0.0201
	≤0.05
	≤0.04
	≤0.04


Co9995牌号产品化学指标

表5  钴Co9995牌号化学成分有关标准及拟修订内容对照表

	牌号
	Co9995

	公司
	原发布稿
	生产企业
	下游企业
	拟修订稿（不变）

	
	
	A
	B
	C
	D
	F
	G
	H
	

	Co
	≥99.95
	0.97919
	0.991
	≥97.99
	≥99.95
	≥99.95
	≥99.95
	≥99.95
	≥99.95

	C
	≤0.005
	0.0025
	0.0027
	≤0.0045
	ND
	≤0.005
	≤0.005
	≤0.005
	≤0.005

	S
	≤0.001
	0.0005
	0.001
	≤0.0005
	ND
	≤0.001
	≤0.001
	≤0.001
	≤0.001

	Mn
	≤0.005
	0.00021
	0.0001
	≤0.0005
	0.0003
	≤0.005
	≤0.005
	≤0.005
	≤0.005

	Fe
	≤0.006
	0.0028
	0.0013
	≤0.002
	0.001
	≤0.006
	≤0.006
	≤0.006
	≤0.006

	Ni
	≤0.01
	0.009
	0.0014
	≤0.008
	0.0003
	≤0.01
	≤0.01
	≤0.01
	≤0.01

	Cu
	≤0.005
	0.0023
	0.0011
	≤0.0005
	0.0003
	≤0.005
	≤0.005
	≤0.005
	≤0.005

	As
	≤0.0007
	0.00025
	0.0001
	≤0.0005
	-
	≤0.0007
	≤0.0007
	≤0.0007
	≤0.0007

	Pb
	≤0.0005
	0.0003
	0.0001
	≤0.0002
	0.0003
	≤0.0005
	≤0.0005
	≤0.0005
	≤0.0005

	Zn
	≤0.002
	0.0005
	0.0001
	≤0.0002
	0.0003
	≤0.002
	≤0.002
	≤0.002
	≤0.002

	Si
	≤0.003
	0.001
	0.0001
	≤0.0005
	0.0003
	≤0.003
	≤0.003
	≤0.003
	≤0.003

	Cd
	≤0.0005
	0.00013
	0.0004
	≤0.0003
	ND
	≤0.0005
	≤0.0005
	≤0.0005
	≤0.0005

	Mg
	≤0.002
	0.0005
	0.0001
	≤0.0005
	0.0003
	≤0.002
	≤0.002
	≤0.002
	≤0.002

	P
	≤0.001
	0.0002
	0.0001
	≤0.0008
	-
	≤0.001
	≤0.001
	≤0.001
	≤0.001

	Al
	≤0.002
	0.00032
	0.0001
	≤0.0005
	0.0003
	≤0.002
	≤0.002
	≤0.002
	≤0.002

	Sn
	≤0.0005
	0.0001
	0.0001
	≤0.0002
	-
	≤0.0005
	≤0.0005
	≤0.0005
	≤0.0005

	Sb
	≤0.0006
	0.0001
	0.0001
	≤0.0002
	-
	≤0.0006
	≤0.0006
	≤0.0006
	≤0.0006

	Bi
	≤0.0003
	0.0001
	0.0001
	≤0.0002
	-
	≤0.0003
	≤0.0003
	≤0.0003
	≤0.0003

	杂质总量
	≤0.05
	0.02081
	0.009
	≤0.0201
	≤0.05
	≤0.05
	≤0.05
	≤0.05
	≤0.05


Co9990牌号产品化学指标

表6  钴Co9990牌号化学成分有关标准及拟修订内容对照表

	牌号
	Co9990

	公司
	原发布稿
	生产企业
	下游企业
	拟修订稿

	
	
	A
	D
	G
	

	Co
	-
	0.9741
	≥99.95
	≥99.90
	≥99.90

	C
	-
	0.004
	ND
	≤0.007
	≤0.007

	S
	-
	0.0005
	ND
	≤0.002
	≤0.002

	Mn
	-
	0.00021
	0.0003
	≤0.008
	≤0.008

	Fe
	-
	0.001
	0.001
	≤0.015
	≤0.015

	Ni
	-
	0.009
	0.0003
	≤0.03
	≤0.03

	Cu
	-
	0.0076
	0.0003
	≤0.008
	≤0.008

	As
	-
	0.0003
	-
	≤0.001
	≤0.001

	Pb
	-
	0.0003
	0.0003
	≤0.0007
	≤0.0007

	Zn
	-
	0.0005
	0.0003
	≤0.003
	≤0.003

	Si
	-
	0.001
	0.0003
	≤0.003
	≤0.003

	Cd
	-
	0.00013
	ND
	≤0.0008
	≤0.0008

	Mg
	-
	0.0005
	0.0003
	≤0.002
	≤0.002

	P
	-
	0.0002
	-
	≤0.002
	≤0.002

	Al
	-
	0.00032
	0.0003
	≤0.003
	≤0.003

	Sn
	-
	0.0001
	-
	≤0.001
	≤0.001

	Sb
	-
	0.0001
	-
	＜0.001
	＜0.001

	Bi
	-
	0.0001
	-
	≤0.0004
	≤0.0004

	杂质总量
	-
	0.0259
	≤0.05
	≤0.1
	≤0.1


Co9980牌号、Co9965牌号、Co9925、Co9830牌号产品上下游目前基本无生产、无需求，建议不进行修订，保留原有标准不变。
外观形貌指标
表7  钴Co9995牌号及以上外观质量要求及拟修订内容对照表

	牌号
	原发布稿
	Co9999
	Co9998
	Co9996
	Co9995
	拟修订稿

	公司
	
	生产企业
	下游企业
	生产企业
	下游企业
	生产企业
	下游企业
	生产企业
	下游企业
	

	
	
	A
	B
	E
	A
	B
	G
	A
	B
	C
	D
	G
	A
	D
	F
	G
	H
	

	外观
	钴板表面应无海绵状物并洁净、无污泥、油污、夹层内无存液及夹杂物等， 钴板若附带铜等其他非钴吊耳，则应清除吊耳。
	表面洁净，无发黄、发乌，无夹层
	表面洁净，无发黄、发乌，无夹层
	-
	表面洁净，无发黄、发乌，无夹层
	表面洁净，无发黄、发乌，无夹层
	-
	表面洁净，无发黄、发乌，无夹层
	表面洁净，无发黄、发乌，无夹层
	表面洁净，无发黄、发乌，无夹层
	表面洁净，无发黄、发乌，无夹层
	-
	表面洁净，无发黄、发乌，无夹层
	表面洁净，无发黄、发乌，无夹层
	表面洁净，无发黄、发乌，无夹层
	-
	表面洁净，无发黄、发乌，无夹层
	钴板表面洁净，无发黄、发乌，无夹层，清除吊耳。

	板面厚度
	 钴板表面及边部厚度不小于2 mm
	边缘＞4mm
	边缘＞2mm
	边缘＞2mm
	边缘＞4mm
	边缘＞2mm
	≥5mm
	边缘＞4mm
	边缘＞2mm
	≥3mm
	-
	≥5mm
	边缘＞4mm
	-
	与原标准相同
	≥5mm
	与原标准相同
	 钴板表面及边部厚度不小于2 mm

	板面及块面结粒及气孔
	钴板表面及边部不应有树枝状结粒及直径大于2 mm的气孔，且不应有高于5 mm的结粒。板面上高于2 mm的密集结粒区总面积不应超过钴板单面面积10%。
	表面突起物尺寸应直径＜3mm，突起物面积＜5%
	表面突起物尺寸应直径＜2mm，突起物面积＜5%
	表面突起物尺寸应直径＜3mm，突起物每平方厘米应不超过3个
	表面突起物尺寸应直径＜3mm，突起物面积＜5%
	表面突起物尺寸应直径＜2mm，突起物面积＜5%
	结粒≤9个/cm2，无气孔
	表面突起物尺寸应直径＜3mm，突起物面积＜5%
	表面突起物尺寸应直径＜2mm，突起物面积＜5%
	与原标准相同
	无气孔
	结粒≤9个/cm2，无气孔
	表面突起物尺寸应直径＜3mm，突起物面积＜5%
	无气孔
	与原标准相同
	结粒≤9个/cm2，无气孔
	与原标准相同
	钴板表面及边部不应有树枝状结粒及直径大于2 mm的气孔，且不应有直径大于4 mm的结粒。板面上高于2 mm的密集结粒区总面积不应超过钴板单面面积5%。

	钴板板面平整，表面允许修整。
注：25mm×25 mm钴板区域内有5个气孔或结粒称为密集气孔区或密集结粒区。


表8  钴Co9995牌号以下外观质量要求及拟修订内容对照表

	牌号
	原发布稿
	Co9990
	Co9980
	Co9965
	Co9925
	Co9830
	拟修订稿

	公司
	
	生产企业
	下游企业
	-
	-
	-
	-
	

	
	
	A
	D
	G
	-
	-
	-
	-
	

	外观
	钴板表面应无海绵状物并洁净、无污泥、油污、夹层内无存液及夹杂物等 
	表面洁净，无海绵状物，夹层内无存液及夹杂物等
	表面洁净，无海绵状物，夹层内无存液及夹杂物等
	-
	-
	-
	-
	-
	片状钴或钴耳表面应无海绵状物并洁净、无污泥、油污、夹层内无存液及夹杂物等 

	板面厚度
	 钴板表面及边部厚度不小于2 mm
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	板面及块面结粒及气孔
	钴板表面及边部不应有树枝状结粒及直径大于2 mm的气孔，且不应有高于5 mm的结粒。板面上高于2 mm的密集结粒区总面积不应超过钴板单面面积10%。
	-
	无气孔
	-
	-
	-
	-
	-
	片状钴或钴耳表面不应有树枝状结粒及直径大于2 mm的气孔，且不应有高于5 mm的结粒。表面上高于2 mm的密集结粒区总面积不应超过钴板单面面积10%。


（三）修订前后技术内容对比

修订前后技术内容对照说明：
目前市场上有牌号为Co9999的需求，用以制造低端靶材或高端合金，本标准新增Co9999牌号；

由于工艺进步，目前Co9998牌号的产品部分生产企业可少量生产或挑选发货，主要用于高端军工，根据客户要求，本标准对原有Co9998牌号的C、Ni、Cu、Zn、Mg、Al元素进行修订；
由于下游客户要求细化，目前部分客户要求杂质元素较Co9995牌号杂质更低，已经达到Co9996牌号水平，部分客户则仍采用Co9995牌号，本标准新增Co9996牌号，原Co9995牌号不变；
目前下游企业基本无Co9980及以下牌号的产品需求，绝大部分Co9980及以下牌号的钴被作为生产企业的原料进行返溶生产，部分下游企业可以使用Co9990牌号的钴片或钴耳进行生产，本标准新增Co9990牌号；
目前下游靶材企业、军工企业及普通民用企业对金属钴外观质量要求不同，部分高端用途产品外观质量要求更为严格，原有标准未对外观质量进行分类分级，本标准收严Co9995牌号及以上牌号的外观质量标准，对Co9990牌号的产品外观质量进行修订。
三、取制样方法、检测方法及预期效益
（一）取制样方法

表9  钴产品取制样方法及拟修订内容对照表

	产品形状类型
	原发布稿
	拟修订稿

	钴板取样
	1供仲裁取样的钴板为批块数的2%，但不应少于3块。
2在四边距钴板边缘30mm的矩形中，以棋盘行列均布18点。
3以5mm~20mm的硬质合金钻头，在清除表面污染后的钴板上按以上方法布点钻取试样，钻孔深度应不小于钴板厚度的三分之一。
4钻取试样过程不得使用润滑剂，转速以试样不被氧化为宜。
5从每块钴板钻屑中提取质量相等的钴屑，混匀缩分至200g，均分成4份，分别供仲裁分析、备用、供需双方保存。
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1采用逐片钻取；供仲裁取样的钴板为批块数的2%，但不应少于3块。
2在距其边缘100mm~150mm的矩形中以"六横三纵"棋盘行列布置钻孔18点。取样点位如图所示。






3用直径5mm~20mm之间的硬质合金钻头，在清除表面污染后的钴板上按以上方法布点钻取试样，钻孔深度为钴板厚度的1/2~2/3，碎屑形态为小碎片。
4钻取试样时不应使用润滑剂，钻速以试样不氧化为宜。
5从每块钴板钻屑中提取质量相等的钴屑，将钻取所有样屑收集至样盘中后混匀，缩分至200g，均分成4份，分别供仲裁分析、备用、供需双方保存。

	钴块取样
	
1桶（箱）装钴块取样数为批桶（箱）数的10%，不少于1桶或1箱。
2将抽检到的桶（箱）中钴块分别全数倒出，平铺在面积为1000mm×1000mm的干净台面上。
3在距边部50mm的正方形中随机以棋盘行列均布9点进行取样。取样时不允许取到碎的钴屑。
4视取得的钴块形状，可采取车、刨、钻等方式，从每块钴上提取质量相等的样屑，混匀缩分至200g，均分为2份，分别供分析及备用。
	1桶（箱）装钴块取样数为批桶（箱）数的10%，不少于1桶或1箱。
2将抽检到的桶（箱）中钴块分别全数倒出，平铺在面积为1000mm×1000mm的干净台面上。
3在距边部50mm的正方形中随机以棋盘行列均布9点进行取样。取样时不允许取到碎的钴屑。
4视取得的钴块形状，可采取车、刨、钻等方式，从每块钴上提取质量相等的样屑，混匀缩分至200g，均分为2份，分别供分析及备用。


（二）检测方法
1、化学成分检测方法
本标准修订中，产品化学成分的分析方法未变更，仍采用YS/T 281（所有部分）的规定进行。对于Co9999牌号产品，如需方有特殊要求，使用YS/T 1011规定进行测试，如需方无特殊要求，则仍YS/T 281（所有部分）的规定进行。

2、外观质量检测方法

本标准修订中，外观质量方法变更，原标准采用目视测量，本标准改为产品的外观质量由目视检查，必要时可使用相应精度的尺寸测量工具。

（三）变更取制样方法后再现性及稳定性数据对比
表10 各单位检测结果再现性数据汇总

	方法
	元素
	金川检测中心
	衢州华友
	格林美
	寒锐钴业
	平均值
	标准偏差
	相对标准偏差，%
	再现性判定标准

	原方法取制样
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	拟修订方法取制样
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（四）预期效益
随着社会经济、科技的高速发展，原有标准YS/T255-2009修订时，国内湿法精炼钴主要采用氯化系及硫酸系湿法精炼两种工艺，且随着近年技术进步、设备升级，多个国内生产厂家纷纷新建钴金属产线，产能呈逐年上升趋势。

2023年全球电钴产能为中国0.95万吨，国外2.91万吨，合计3.86万吨。2026年全球电钴产能预计约4.94万吨，较2023年增加1.08万吨，新增产能主要以国内增量为主。金川集团、寒锐钴业、华友钴业、格林美、烟台凯实、浙江格派、赣州腾远和广西银亿为我国主要的金属钴生产商。中国电钴供应主要以外购氢氧化钴为原料或采用回收钴、再生钴原料，经过酸浸、除杂净化、电积、后处理工艺生产电钴。酸浸有氯化体系和硫酸体系两种，其中金川集团、寒锐钴业、格林美和赣州腾远为氯化体系。寒锐钴业、浙江华友、烟台凯实、广西银亿和浙江格派以硫酸体系为主。

经济效益：本次标准的修订，充分考虑到市场多元化需求和最新的生产技术发展水平，新增Co9999牌号、Co9996牌号、Co9990牌号，修订Co9998牌号，使更多生产企业可以满足Co9998牌号产品生产，为企业带来可观的经济效益；对产品外观质量进行分级分类，更好使用市场需求；同时修订后采制样方法更有利于产品指标标准化、精细化。
社会效益：钴产品杂质含量的大幅降低促进企业对工艺的研发投入，推动行业向高纯度、高性能方向升级，满足靶材、合金制造、磁性材料对原材料的严苛要求，促进行业技术迭代。本标准作为行业基础性标准，起到了规范、统一方法，指导生产、研发和产品质量等级的市场定位作用。
环境效益：本标准修订过程中充分考虑到环保性和节能减排，尤其在生产工艺技术方面，考虑了氯化系和硫酸系两种湿法精炼工艺，修订后的标准鼓励企业优化生产工艺和设备，降低生产过程中的能耗和物耗，提高资源综合利用效率 ，符合绿色环保发展理念。

四、与国际、国内同类标准对比情况

目前，钴产品国际标准未检索到，国内标准主要有化工行业标准（工业氧化亚镍HG/T 4502-2013），该标准按照产品用途将其分为两类、四种规格，而本次修订的标准将产品按照化学成分不同分为4种牌号，铜、锌、钙、镁、锰等杂质含量要求更低，且同时规定了锰、镉含量的限量控制，在检测方法上，采用了电感耦合等离子体发射光谱法，修订后的标准指标更加真实的反映了当前市场产品的实际水平，试验方法通用性强，更具有普遍性，更加高效、精准、节能、环保。

五、采用国际标准和国外标准的情况

    未检索到相关国际标准和国外标准。

六、与现行相关法律、法规、强制性国家标准及相关标准的关系

本标准完全满足有关现行法律、法规等要求，标准格式规范。
七、重大分歧意见的处理经过和依据

        无
八、标准中涉及的专利情况
   本标准不涉及专利或知识产权问题。

九、标准作为强制性或推荐性行业标准的建议

    建议本标准作为推荐性有色金属行业标准，发布六个月后实施，同时废止YS/T 255–2009《钴》标准。同时建议加大力度对此标准进行宣传和培训，推荐并鼓励相关企业和单位使用本标准，进一步规范产品的生产和经营，促进上下游客户之间的技术交流。
十、公平竞争审查条例
依照《公平竞争审查条例》规定开展公平竞争审查，本标准不存在“限制或者变相限制市 场准入和退出”、“限制或者变相限制商品要素自由流动”、“影响经营者生产经营成本”、 “影响经营者生产经营行为”等情况，也不适用《公平竞争审查条例》第十二条的规定。 

本标准审查结论为“不影响”。
十一、其他应予说明的情况
无。
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以上公司已通知，计划下次参会，本次会议因时间较紧张未能到会






