GB/T ××××—××××

GB/T ××××—××××
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前    言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本标准由全国稀土标准化技术委员会（SAC/TC 229）提出并归口。
标准起草单位: 北京工业大学、成都银河磁体股份有限公司、钢铁研究总院有限公司、中国科学院宁波材料技术与工程研究所、宁波金鸡强磁股份有限公司、英洛华科技股份有限公司、有研稀土新材料股份有限公司、有研稀土高技术有限公司、包头科锐微磁新材料有限责任公司、成都银磁材料有限公司、杭州美磁科技有限公司、包头稀土研究院、北方稀土新材料技术创新有限公司、中稀天马新材料科技股份有限公司、江西理工大学
本标准主要起草人：岳明、朱佩鸿、吴琼、张宇、包小涛、郭朝晖、陈仁杰、刘哲、赵栋梁、张浩男、王子龙、罗阳、徐汇兵、彭海军、樊彩香、蔺继荣、谢台、王芳芸、占礼春、贾生礼、于晶雪、王誉、赵静、李瑞宏、江庆政、张松松
1　 废旧钕铁硼热变形磁体再生利用技术规范范围

本文件规定了废旧钕铁硼热变形磁体的再生利用技术的术语和定义、工艺流程、技术要求、资源利用率、环境保护及安全生产要求。

本文件适用于利用热压和热变形（包括镦粗和挤压）工艺生产的钕铁硼热变形磁体的拆解废料和生产废料的再生利用。
2　 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB 4692 氢气使用安全技术规程
GB 8978 污水综合排放标准

GB 12348 工业企业厂界环境噪声排放标准

GB 18599 一般工业固体废物贮存、处置场污染控制标准

GB/T 31962 污水排入城镇下水道水质标准

GB/T 32150 工业企业温室气体排放核算和报告通则
GB/T 34495-2017  热压钕铁硼永磁材料
GB/T 50087 工业企业噪声控制设计规范

XB/T617 钕铁硼合金化学分析方法
3　 术语和定义

    本文所述钕铁硼热变形磁体定义可见GB/T 34495-2017，下列术语和定义适用于本文件。

废旧钕铁硼热变形磁体neodymium iron boron (Nd-Fe-B) hot-deformed magnet wastes

钕铁硼热变形磁体生产加工过程（包括镦粗和挤压等工艺）中产生的报废品和边角料，以及结束生命周期的废旧装备中拆解出的废旧钕铁硼热变形磁体。

再生各向异性钕铁硼磁性粉末 recycled neodymium iron boron anisotropic magnetic powder
以废旧钕铁硼热变形磁体作为主要原料，通过破碎工艺过程再生制造而成的钕铁硼磁性粉末，其具有磁各向异性属性。

3.3  

再生各向同性钕铁硼磁性粉末 recycled neodymium iron boron isotropic magnetic powder
以废旧钕铁硼热变形磁体作为主要原料，通过重熔—快淬工艺过程再生制造而成的钕铁硼磁性粉末，其具有磁各向同性属性。
3.4  

磁粉回收率 recycling rate of magnetic powder
再生钕铁硼磁性粉末与废旧钕铁硼热变形磁体中含有的钕铁硼永磁材料组成元素的质量百分比（不含再生过程中补进的新原料）。
4 工艺流程
废旧钕铁硼热变形磁体经过原料分选、退磁处理、表面预处理、清洗、化学成分检测、破碎处理或重熔—快淬处理制成再生钕铁硼各向异性磁粉或各向同性磁粉的工艺流程图如图1所示。
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图1 废旧钕铁硼热变形磁体再生利用工艺流程图

图中：①有磁、充分变形磁体；②无磁、充分变形磁体；③无磁、非充分变形磁体；④有磁、非充分变形磁体
注：在制造热变形磁体过程中，部分原料在热压及变形过程中其形变率较低，磁性能不佳而成为废料，称之为非充分变形磁体。
5 技术要求

5.1 原料分选
根据废旧钕铁硼热变形磁体是否充分变形及是否有磁进行分选。分选过程中应做好环境保护，防止废旧磁体中可能混杂的粉尘和表面污染物造成环境污染；分选过程中应做好个人防护，防止吸入粉尘，有磁废料分选时应防止磁体之间以及与铁磁性（如铁质刀具、工具等）物体之间磁性吸引，造成人员的伤害等。

5.2 退磁处理

宜采用高效节能环保的热处理设备，在真空、氮气或氩气气氛下，对有磁的废旧钕铁硼热变形磁体进行热退磁处理，或者在空气气氛下进行交变磁场退磁处理。
注：无磁的废旧钕铁硼热变形磁体不进行此项处理。

5.3 表面预处理
依据废旧钕铁硼热变形磁体的表面状态，采用机械研磨、喷砂工艺、化学试剂浸泡等方法去除磁体表面的涂镀层和氧化污染杂质层。机械研磨时应做好粉尘的收集和降噪处理；化学试剂建议使用环境负担小的剂型，且浸泡时应控制化学试剂的添加量以节约资源，同时做好废弃化学试剂的收集和处理。
5.4 表面清洗
表面预处理后采用清水对废旧钕铁硼热变形磁体进行清洗，获得表面清洁的热变形钕铁硼基体。基体呈银灰色/灰色。宜采用节水清洗工艺，应做好废水的收集、处理工作。
5.5 化学成分检测
对废旧钕铁硼热变形磁体进行抽样检测，按照XB/T617《钕铁硼合金化学分析方法》，测试废料中的稀土元素（Pr、Nd、Dy、Tb、Ce、La、Gd、Ho、Y等）以及Fe、B、Co、Al、Cu、Ga、Zr、Nb等元素的含量，同时测试杂质元素O、C、N的含量。建议每个批次抽检样品数量不少于三个。
5.6 破碎处理
针对充分变形废料，采用氢破碎和/或机械破碎的方法将废料破碎为一定粒度范围的磁粉。采用振动样品磁强计对磁粉进行磁性能检测，依据检测结果对磁粉选择性采用热处理的方法进行后处理，获得再生产品即各向异性钕铁硼磁粉，可用于制造高性能各向异性钕铁硼粘结磁体。
注：采用氢破碎方法时应符合GB4692《氢气使用安全技术规程》要求。
5.7 重熔—快淬处理
对非充分变形废料，根据成分检测结果，设计再生快淬钕铁硼磁粉的成分，通过添加稀土金属或合金，采用重熔—快淬的方法，获得再生产品即各向同性钕铁硼磁粉，可用于制造钕铁硼热变形磁体或各向同性钕铁硼粘结磁体。
6 资源、环境及安全要求
6.1资源
6.1.1充分变形的钕铁硼热变形磁体的回收废料，其中磁粉回收率应该不小于95%。

6.1.2 非充分变形的钕铁硼热变形磁体的回收废料，其中磁粉回收率应该不小于90%。
6.2 环境

6.2.1 废旧钕铁硼热变形磁体再生利用过程中的污水排放，应符合GB 8978和GB/T 31962的要求。

6.2.2 废旧钕铁硼热变形磁体再生利用过程中应进行减噪处理，应符合GB 12348和GB/T 50087的要求。

6.2.3 废旧钕铁硼热变形磁体再生利用过程中的碳排放，应符合GB/T 32150的要求。

6.2.4 废旧钕铁硼热变形磁体贮存、处置场所污染物控制应符合GB 18599的要求。

6.2.5 废旧钕铁硼热变形磁体再生利用企业应建立完善的污染物防治制度，定期维护环境保护设施，建立完整的废水处理、废气治理、固体废物处置等环境保护相关记录。  
6.3 安全

废旧钕铁硼热变形磁体再生利用企业应明确安全生产责任人，配备从业人员职业健康安全防护措施，进行人员岗前技术及安全责任培训。
国家市场监督管理总局


      国家标准化管理委员会   发布
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