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镍化学分析方法
第8部分：碳、硫含量的测定
高频感应炉燃烧红外吸收法
一、工作简况
一）任务来源
根据国家标准化管理委员会及工业和信息化部标准计划项目的安排要求，全国有色金属标准化技术委员会 “关于印发对《锡精矿化学分析方法 》（第2、6、7部分）等21项国家和行业标准项目任务落实会议纪要的通知”（有色标秘[2023]125号）及相关会议纪要的文件精神，确定《镍化学分析方法 第8部分：碳、硫含量的测定 高频感应炉燃烧红外吸收法》由北矿检测技术股份有限公司负责起草。项目计划编号为20255138-T-610，项目计划完成年限为 2026年9月5日。
协助起草单位包括：金川集团股份有限公司、国标（北京）检验认证有限公司、紫金矿业集团股份有限公司、中国有色桂林矿产地质研究院有限公司、长沙矿冶院检测技术有限责任公司、昆明冶金研究院有限公司、中国检验认证集团广西有限公司、衢州华友钴新材料有限公司、广东先导稀材股份有限公司、上海有色金属工业技术监测中心有限公司、阳新弘盛铜业有限公司。
二） 标准制定的目的和意义
国家标准化管理委员会《2022年国家标准立项指南》“一、总体要求”中明确了“（二）推进标准体系优化：加大修订力度，强化标准复审与标准修订工作的联动，鼓励对现行国家标准进行整合修订”；“三、申报要求”中指出“（五）强化标准制修订协调”。
国家标准化管理委员会《2022年全国标准化工作重点》中提出“三、着力改革创新，增强标准化发展动力”，其中强调要“32.完善标准审评制度，加强标准复审工作，持续优化存量标准结构，实现标准体系动态维护”、“35.推进行业标准代号和范围清理确认工作”。
为落实“国家标准化发展纲要”，深化标准化改革创新，优化存量标准结构，以着力提升标准质量效益，并统筹标准制定与实施。在广泛开展企业需求调研的基础上，现提出对GB/T 8647-2006《镍化学分析方法》（共11部分）进行整合修订，优化整合后最终预计形成8个部分。
三）主要参加单位和工作组成员及其所做的工作
3.1 主要参加单位情况
北矿检测技术股份有限公司源于1956年成立的北京矿冶研究总院分析研究室，2016年10月注册为独立法人单位，2022年9月改制为股份有限公司，是矿冶科技集团有限公司的二级控股子公司。公司主要从事有色金属矿产资源检验检测、检测技术及仪器研发与服务，承担国际国内仲裁检验检测、国际标准及国家和行业标准研制、分析检测技术和仪器研发等工作。公司同时为国家重有色金属质量监督检验中心、国家进出口商品检验有色金属认可实验室、中国有色金属工业重金属质检中心、科技成果检测鉴定国家级检测机构，在国内有色金属分析领域具有权威地位，在国际上享有一定声誉。公司是国家高新技术企业、中关村高新技术企业、科技型中小企业、国家专精特新“小巨人”企业、北京市专精特新“小巨人”企业、创建世界一流专精特新示范企业。公司拥有4个国家级平台和1个北京市重点实验室，发布国家和行业标准500余项、牵头和参与制定国际标准10余项。
金川集团股份有限公司积极参与试验验证，担任一验工作，并负责梯度样品的提供。国标（北京）检验认证有限公司、紫金矿业集团股份有限公司、中国有色桂林矿产地质研究院有限公司、 长沙矿冶院检测技术有限责任公司担任一验工作。昆明冶金研究院有限公司、中国检验认证集团广西有限公司、中国检验认证集团广东有限公司黄埔分公司、浙江华友钴业股份有限公司、广东先导稀材股份有限公司、上海有色金属工业技术监测中心有限公司、阳新弘盛铜业有限公司担任二验工作。
3.2主要工作成员及其所负责的工作情况
本标准主要起草人及工作职责见表1。
表1  本标准主要起草人及工作职责
	序号
	单位名称
	人员
	分工

	[bookmark: _GoBack]1
	北矿检测技术股份有限公司
	阮桂色、马丽
	负责标准项目申报和起草，试验方案的确定，完成方法的实验方案及研究报告相关部分的撰写；参与精密度试验以及试验数据统计等工作

	2
	金川集团股份有限公司
	何云祥、任利华
	提供梯度样品，参与条件试验验证，提供精密度数据

	3
	国标（北京）检验认证有限公司
	王长华、付鹏飞
	参与条件试验验证，提供精密度数据

	4
	紫金矿业集团股份有限公司
	罗荣根、张顺娘
	参与条件试验验证，提供精密度数据

	5
	中国有色桂林矿产地质研究院有限公司
	徐华、覃晓静

	参与条件试验验证，提供精密度数据

	6
	长沙矿冶院检测技术有限责任公司
	欧阳肖松 杨炳红

	参与条件试验验证，提供精密度数据

	7
	昆明冶金研究院有限公司
	李超 杨伟
	提供精密度数据

	8
	中国检验认证集团广西有限公司
	姜润生 魏雅娟
	提供精密度数据

	9
	中国检验认证集团广东有限公司
	武玉艳 邱敏敏
	提供精密度数据

	10
	衢州华友钴新材料有限公司
	李艳、徐建青
	提供精密度数据

	11
	广东先导稀材股份有限公司
	朱志腾、向清华
	提供精密度数据

	12
	上海有色金属工业技术监测中心有限公司
	朱云  宁玮
	提供精密度数据

	13
	阳新弘盛铜业有限公司
	黄上元 向阳
	提供精密度数据



3.3主要工作过程
3.3.1预研阶段
[bookmark: OLE_LINK51]2021年 10月-2022年 3月，起草单位对《镍化学分析方法 第 8 部分： 碳、硫含量的测定 高频感应炉燃烧红外吸收法》标准，以电话和书面问卷进行了全面调研，收集了修改意见，确定了初步方案，并进行了相关试验，确定试验方案准确度高，精密度好。
3.3.2立项阶段
2022年5月，北矿检测技术股份有限公司提交了《镍化学分析方法 第 8 部分： 碳、硫含量的测定 高频感应炉燃烧红外吸收法》国家标准项目建议书、标准草案及标准立项报告等材料。根据国家标准化管理委员会标准计划项目的安排，全国有色金属标准化技术委员会于2023年11月1日至4日于云南省昆明市召开2023年全国有色金属标准化技术委员会年会。会上对《锡精矿化学分析方法》、《镍化学分析方法》等21项标准进行了任务落实。会议确定了《镍化学分析方法 第 8 部分： 碳、硫含量的测定 高频感应炉燃烧红外吸收法》由北矿检测技术股份有限公司负责起草，明确了样品制备单位以及各项工作时间进度要求。项目计划编号为20255138-T-610，项目计划完成年限为2026年9月5日。
3.3.3 起草阶段
2023年12月，金川集团股份有限公司提供了多个镍梯度样品，北矿检测技术股份有限公司根据碳、硫的含量范围，从中选择了3个水平的梯度样品。
2024年1月~2024年9月，北矿检测技术股份有限公司组织技术人员成立了标准编制组，制定了该标准的研究内容、技术路线、任务分工和进度安排。开展了试验工作，包括试料量试验、助溶剂试验、精密度试验、标样比对试验等试验研究，形成了《镍化学分析方法 第 8 部分： 碳、硫含量的测定 高频感应炉燃烧红外吸收法》试验报告、标准文本讨论稿。
2024年10月，北矿检测技术股份有限公司将试验报告、标准文本讨论稿和样品同时分发给各验证单位，各单位开展了验证工作。
2025年4月，北矿检测技术股份有限公司将验证单位返回的数据、验证报告进行收集整理、汇总和统计，并根据各验证单位反馈情况，优化了试验，确定了最终试验报告和预审稿。
3.3.4 征求意见阶段
（1）验证期间，各验证单位提出修改意见如下：
1)建议将原标准中使用“标准样品B：镍标准样品或钢标准样品或纯铁标准样品，碳含量约0.002%，硫含量约0.0005%。”校正空白的方法修改为直接进行空白测定 (国标（北京）检验认证有限公司)。待会上讨论
2)原标准中当碳含量＞0.1%时，不进行空白校正，建议修订后，测试前都进行空白校正，减小分析误差 (国标（北京）检验认证有限公司)。待会上讨论
[bookmark: OLE_LINK4]3)本方法需满足镍中0.0020%～0.200%含量碳、0.0010%～0.050%含量硫检测要求，鉴于测定的含量范围较宽。验证单位同时使用硫标定值为0.0210%的标准物质时，高含量测定结果有差异。因此，测定中建议使用与待测组分略高于或相近含量的标准物质，确保测定的正确度，并建议使用进行质控的标准物质进行仪器校准确认 (国标（北京）检验认证有限公司)。不采纳(理由：标准文本5.5中已明确对标准样品的要求，即标准样品A：碳、硫含量与待测样品相近的有证标准物质)
4)试验报告表3 精密度试验SD计算有误，请核查（中国有色桂林矿产地质研究院有限公司）。采纳。
5)因20个ppm以下含量的碳和10个ppm以下的硫的测定干扰因素较多，比如坩埚质量、助熔剂用量、以及仪器自身带来的误差等，导致测定相对偏差较大，建议检测范围维持原标准的检测范围（长沙矿冶院检测技术有限责任公司）。不采纳（理由：测定范围与原标准范围相同；坩埚可以通过预烧的方式降低空白，助熔剂的用量需准确加入，空白能满足要求且已作相应扣除）
(2)预审会
2025年5月X日至X日，全有色金属标准化技术委员会将在XXX召开《镍化学分析方法 第 8 部分： 碳、硫含量的测定 高频感应炉燃烧红外吸收法》预审会。会议对标准预审稿、试验报告及验证报告进行分析和讨论，并安排了标准研究的后续工作。北矿检测技术股份有限公司、金川集团股份有限公司、国标（北京）检验认证有限公司、紫金矿业集团股份有限公司、中国有色桂林矿产地质研究院有限公司、大冶有色设计研究院有限公司、铜陵有色金属集团控股有限公司、浙江华友钴业股份有限公司、昆明冶金研究院有限公司等X多家企事业单位X多名专家代表参加了会议，对标准提出了意见如下：
1）
2）
3）
4）
5）
标准编制组根据与会专家意见，对征求意见稿、编制说明等进行了认真修改、补充、完善，形成了标准《镍化学分析方法 第 8 部分： 碳、硫含量的测定 高频感应炉燃烧红外吸收法》征求意见稿。
（3）发函征求意见阶段
[bookmark: _Hlk142339118][bookmark: OLE_LINK46]编制组通过发送和函送、电话、微信等形式对《镍化学分析方法 第 8 部分： 碳、硫含量的测定 高频感应炉燃烧红外吸收法》征求意见稿征询意见。共发征求意见函X份，科研院所X份，占比X%，企业用户X份，占比X%，第三方检测建构X份，占比X%，回函的单位X份，回函有意见或建议的单位X份。根据征求意见稿的回函情况，针对反馈意见，编写了《标准征求意见稿意见处理汇总表》。
编制组根据意见，对标准进行修改和完善，形成了标准《镍化学分析方法 第 8 部分： 碳、硫含量的测定 高频感应炉燃烧红外吸收法（送审稿）》及《送审稿编制说明》。
3.3.5审查阶段
1）技术专家审查：
[bookmark: OLE_LINK45][bookmark: _Hlk142337567]2025年7月XX～XX日，由全国有色金属标准化技术委员会主持，在XXX召开了《镍化学分析方法 第 8 部分： 碳、硫含量的测定 高频感应炉燃烧红外吸收法》标准审定会，共有XX个单位的XX名专家参加了会议。
与会专家对《镍化学分析方法 第 8 部分： 碳、硫含量的测定 高频感应炉燃烧红外吸收法》标准的送审稿进行了认真审定，提出了X条修改意见，编制小组会后按照专家的修改意见进行了修改，完善了《送审稿》及《送审稿编制说明》。
[bookmark: _Hlk142506563]2）委员审查阶段
[bookmark: OLE_LINK44]20XX年X月XX～XX日在XX省XX市，全国有色金属标准化技术委员会在XX省XX市召开了全体委员会议。全国有色金属标准化技术委员会重金属分技术委员会（SAC/TC243/SC2）全体委员共计 XX名，实际参与投票工作 XX名。会议经过认真的讨论，对《镍化学分析方法 第 8 部分： 碳、硫含量的测定 高频感应炉燃烧红外吸收法》标准制修订程序、征求意见的过程以及技术内容的确定等多方面进行了仔细审查。与会XX名委员全体投票通过，同意该标准《送审稿》及和《送审稿编制说明》通过审查，无修改意见，表决通过率为100%。形成标准《报批稿》及《报批稿编制说明》。
3.3.6 报批阶段
标准编制组按照审查意见对标准文本进一步完善后，于 2025年X月最终形成《报批稿》和《报批稿编制说明》，提交到有色标委会秘书处。
二、标准编制原则、主要内容及其确定依据
[bookmark: _Hlk197354974]一）标准编制原则
1 规范性原则
本标准是根据GB/T1.1-2020《标准化工作导则第1部分:标准化文件的结构和起草规则》和GB/T20001.4-2015《标准编写规则第4部分：试验方法标准》的要求进行编写的；并按照GB/T 6379.2-2004《测量方法与结果的准确度（正确度与精密度）第2部分：确定标准测量方法重复性与再现性的基本方法》进行数理统计分析。
2 先进性原则
本标准制定过程中参阅了大量文献资料，充分借鉴了国内外相关标准中的先进思路和方法，通过优化样品量，选择合适的助溶剂及其用量，实现了镍样品中碳、硫含量的同时测定，大大缩短了分析时间，节约了分析成本，提高了分析效率，能很好的满足镍中碳、硫含量的分析检测要求，提高了本标准的可操作性和先进性。
3 适用性原则
本标准以满足我国镍产品实际检测需求为原则，能够满足企业需求，对镍生产企业的技术进步产生积极的促进作用。
4 合规性原则
充分考虑国家法律、安全、卫生、环保法规的要求，符合相关规定。
二）标准主要内容及其确定依据
测定范围：本文件描述了镍中碳、硫含量的测定方法。本文件适用于镍中碳、硫含量的测定。测定范围：碳0.0020％～0.200％，硫0.0010％～0.050％。
方法原理： 在助熔剂存在下，于高频感应炉内通入氧气流，使试料在高温下燃烧，碳、硫分别生成二氧化碳、二氧化硫气体，由氧气载至红外吸收池，仪器自动测量其对红外能的吸收，碳、硫含量的分析结果由显示器以百分含量直接显示。
本部分进行的条件试验包括：试料量试验、助溶剂种类及加入量试验、标样比对试验等。通过以上条件试验确定了试验条件。
3） 修订前后技术内容对比
将本文件《镍化学分析方法 第8部分：碳、硫含量的测定 高频感应炉燃烧红外吸收法》与GB/T 8647.8-2006《镍化学分析方法 硫量的测定 高频感应炉燃烧红外吸收法》和GB/T 8647.9-2006《镍化学分析方法 碳量的测定 高频感应炉燃烧红外吸收法》进行比对，结果见表2。
表2 修订前后技术内容对比表
	比对项目
	修订前
	修订后

	
	GB/T 8647.8-2006
	GB/T 8647.9-2006
	本方法

	试料量
	0.5g
	1g
	0.5g

	助溶剂类型
	钨+锡
	钨+铁+锡
	钨+铁+锡

	助溶剂用量
	1gW＋0.2～0.25 gSn
	0.2gFe+1gW＋0.2～0.25gSn
	0.2gFe+1gW＋0.2～0.25gSn

	

测定方式
	
单独测定硫含量
	
单独测定碳含量
	采用碳、硫标准样品，同步校准仪器碳通道和硫通道，实现碳、硫含量由单元素分别测定修改为碳、硫含量同时测定


三、试验验证情况和预期效益
一）试验验证情况
1. 起草、验证阶段
1.1 试料量试验
[bookmark: OLE_LINK7][bookmark: OLE_LINK15][bookmark: OLE_LINK31]参考原标准GB/T 8647.8-2006 《镍化学分析方法 硫量的测定 高频感应炉燃烧红外吸收法》及GB/T 8647.9-2006《镍化学分析方法 碳量的测定 高频感应炉燃烧红外吸收法》，分别称取0.5g、1g试料，采用0.2 gFe＋1 gW＋0.2～0.25 gSn为助溶剂，考察试料量对测定结果的影响，结果见表3。
表3 试料量对碳、硫测定结果的影响
	样品名称
	试料量
（g）
	测定结果（%）
	[bookmark: OLE_LINK35]允许差（%）

	[bookmark: OLE_LINK33]
	
	碳
	硫
	碳
[bookmark: OLE_LINK36]（GB/T8647.9-2006）
	硫
[bookmark: OLE_LINK37]（GB/T8647.8-2006)

	1#
（25665-2）
	0.5434
	0.001587
	0.000227
	0.0007
	0.0007

	
	1.0107
	0.002174
	0.000261
	
	

	2#
（镍扣）
	0.5093
	0.04529
	0.1071
	[bookmark: OLE_LINK38]0.006
	-

	
	1.1395
	0.04349
	0.1150
	
	

	3#
（粗镍）
	0.5380
	0.1893
	0.04084
	0.012
	0.004

	
	0.9893
	0.1933
	0.04390
	
	


[bookmark: OLE_LINK34]从表1的结果看出，试料量为0.5g或1g左右，对碳、硫测定结果影响不大，其允许差能够满足GB/T8647.9-2006及GB/T8647.8-2006中相应测定范围内碳、硫允许差的要求。考虑到称样量太大，对于屑状样品，坩埚承装太满，导致燃烧时出现喷溅现象，因此试验选择称样量为0.5g。
1.2 助溶剂试验
参考原标准GB/T 8647.8-2006《镍化学分析方法 硫量的测定 高频感应炉燃烧红外吸收法》及GB/T 8647.9-2006《镍化学分析方法 碳量的测定 高频感应炉燃烧红外吸收法》，称取0.50g试样，分别加入不同种类及不同量的助溶剂，考察助溶剂对碳、硫测定结果的影响，结果见表4。
表4 助溶剂种类及用量对碳、硫测定结果的影响
	样品编号
	助溶剂种类及用量
（g）
	测定结果（%）

	
	
	碳
	硫

	2#
（镍扣）
	W＋Sn
（1g W＋0.2～0.25g Sn）
	0.0393
0.0401
	0.1105
0.1059

	
	Fe＋W＋Sn
（0.2g Fe+1g W＋0.2～0.25 g）
	0.04272
0.04270
	0.1078
0.1121

	4#
（25665-1）
	W＋Sn
（1g W＋0.2～0.25 g Sn）
	0.00137
0.00136
	0.00033
0.00031

	
	Fe＋W＋Sn
（0.2g Fe+1g W＋0.2～0.25 g Sn）
	0.00197
0.00187
	0.00034
0.00036


试验结果表明：选择助溶剂W＋Sn（1 gW＋0.2～0.25 gSn）或Fe＋W＋Sn（0.2 gFe+1 gW＋0.2～0.25 gSn），对硫的测定结果影响不大，但采用W＋Sn（1 gW＋0.2～0.25 gSn）助溶剂时，碳的测定结果偏低，因此，试验选择Fe＋W＋Sn（0.2 gFe+1 gW＋0.2～0.25 gSn）作为碳、硫同时测定的助溶剂。
1.3 精密度试验
选取3个镍梯度样品，按照试验方法重复测定７次，结果见表5。
[bookmark: OLE_LINK39]表5 精密度试验（n=7）
	样品编号
	测定结果（%）
	平均值/%
	SD/%
	RSD/%

	1#
（25665-2）
	碳
	0.00197，0.00174，0.00198，0.00187，0.00202，0.00217，0.00212

	0.00198
	0.000106
	5.35

	
	硫
	0.00034，0.00036，0.00029，0.00027，0.00026，0.00031，0.00040

	0.00032
	0.000042
	13.32

	2#
（镍扣）
	碳
	0.0427，0.0427，0.0398，0.0405，0.0435，0.0405，0.0453

	0.0421
	0.001838
	4.36

	
	硫
	0.1071，0.1041，0.1150，0.1007，0.1039，0.1103，0.1089，

	0.1071
	0.001273
	1.19

	3#
（粗镍）
	碳
	0.2053，0.2041，0.2084，0.2044，0.2100，0.1933，0.1979

	0.2033
	0.00523
	2.57

	
	硫
	0.0408，0.0394，0.0439，0.0440，0.0432，0.0426，0.0412
	0.0422
	0.000283
	0.67


从表4可以看出，碳、硫测定结果的相对标准偏差（RSD，n=7）在 0.67％～13.32％之间，由此看出，本方法精密度可满足镍中0.0020％～0.200％含量碳、0.0010％～0.050％含量硫同时快速检测要求。
1.4 标样比对试验
[bookmark: OLE_LINK6][bookmark: OLE_LINK32]根据试验优化的试验条件，称取0.5g镍基高温合金标准样品（YSB C 11505-93），采用0.2 gFe＋1 gW＋0.2～0.25 gSn为助溶剂，进行标准样品比对试验，以验证方法的准确性。比对结果见表6。
表6 标准样品比对试验
	镍基高温合金
	标准值（%）
	测定值（%）
	差值（%）

	YSB C 11505-93
	[bookmark: OLE_LINK3]碳：0.19  （不确定度为0.01%）
硫：0.004 （不确定度0.001%）
	[bookmark: OLE_LINK30]碳：  0.1930
硫：  0.00357
	碳：   0.0030
硫：  0.00043


[bookmark: OLE_LINK1]表5数据表明，采用本方法对镍基高温合金标准样品（YSB C 11516-93）中的碳、硫含量同时进行测定，测定结果与标准值吻合良好。
2. 精密度数据处理
2.1  背景
本标准基于对3个水平镍中碳、硫含量的7个平行测定数据计算重复性限和再现性限。精密度数由北矿检测技术股份有限公司、金川集团股份有限公司、国标（北京）检验认证有限公司、紫金矿业集团股份有限公司、中国有色桂林矿产地质研究院有限公司、 长沙矿冶院检测技术有限责任公司、昆明冶金研究院有限公司、中国检验认证集团广西有限公司、中国检验认证集团广东有限公司黄埔分公司、衢州华友钴新材料有限公司、广东先导稀材股份有限公司、上海有色金属工业技术监测中心有限公司、阳新弘盛铜业有限公司共13家试验室共同完成。实验室编号见表7。每个实验室对每个水平的碳、硫含量独立测定7次。按照GB/T 6379.2-2004确定标准测量方法的重复性和再现性的基本方法的规定，对收到的数据进行了统计分析。
2.2  数据处理 
2.2.1实验室编号
表7  实验室编号
	实验室编号
	单位名称

	1
	北矿检测技术股份有限公司

	2
	金川集团股份有限公司

	3
	国标（北京）检验认证有限公司

	4
	紫金矿业集团股份有限公司

	5
	中国有色桂林矿产地质研究院有限公司

	6
	长沙矿冶院检测技术有限责任公司

	7
	昆明冶金研究院有限公司

	8
	中国检验认证集团广西有限公司

	9
	中国检验认证集团广东有限公司黄埔分公司

	10
	衢州华友钴新材料有限公司

	11
	广东先导稀材股份有限公司

	12
	上海有色金属工业技术监测中心有限公司

	13
	阳新弘盛铜业有限公司



[bookmark: OLE_LINK21]2.2.2碳的原始数据及统计结果
以碳数据处理为例，对碳原始数据进行室内格拉布斯检验，保留岐离值，舍弃离群值。然后对碳原始数据标准偏差进行柯克伦检验，保留岐离值，舍弃离群值；再对剩余数据平均值进行格拉布斯检验保留岐离值，舍弃离群值；最后对剩余数据进行统计，详见2.2.2.1-2.2.2.2.
同理对硫的原始数据进行数理统计，只列出原始数据、重复性和再现性数据。以下表格中岐离值用“*”标出，保留，离群值用“**”标出，舍弃。
2.2.2.1各实验室碳的原始数据
表8 各实验室碳的原始数据
	实验室
	1#（25665-2）
	2#（镍扣）
	3#（粗镍）

	1 北矿检测技术股份有限公司
	0.00197
	0.0427
	0.2053

	
	0.00174
	0.0427
	0.2041

	
	0.00198
	0.0398
	0.2084

	
	0.00187
	0.0405
	0.2044

	
	0.00202
	0.0435
	0.2100

	
	0.00217
	0.0405
	0.1933

	
	0.00212
	0.0453
	0.1979

	2 金川集团股份有限公司
	0.00171
	0.04045
	0.2191

	
	0.00157
	0.04320
	0.2201

	
	0.00147
	0.04186
	0.2225

	
	0.00182
	0.04611
	0.2047

	
	0.00170 
	0.04217
	0.2121

	
	0.00145
	0.04502
	0.2089

	
	0.00158
	0.04080
	0.2025

	3 国标（北京）检验认证有限公司
	0.00176
	0.0416
	0.204

	
	0.00168
	0.0389
	0.206

	
	0.00177
	0.0415
	0.207

	
	0.00168
	0.0397
	0.211

	
	0.00163
	0.0432
	0.202

	
	0.00185
	0.0401
	0.202

	
	0.00163
	0.0381
	0.210

	4 紫金矿业集团股份有限公司
	0.00211
	0.0428
	0.2104

	
	0.00190
	0.0434
	0.2046

	
	0.00239
	0.0428
	0.2117

	
	0.00201
	0.0448
	0.2074

	
	0.00189
	0.0454
	0.2081

	
	0.00168
	0.0408
	0.2086

	
	0.00211
	0.0407
	0.2026

	5 中国有色桂林矿产地质研究院有限公司
	0.00182
	0.0429
	0.2009

	
	0.00199
	0.0414
	0.2038

	
	0.00171
	0.0448
	0.1946

	
	0.00215
	0.0401
	0.2083

	
	0.00182
	0.0436
	0.2018

	
	0.00192
	0.0428
	0.1967

	
	0.00196
	0.0453
	0.2034

	6 长沙矿冶院检测技术有限责任公司
	0.001390
	0.048349
	0.203047

	
	0.001332
	0.045051
	0.205330

	
	0.001329
	0.043488
	0.204581

	
	0.001541
	0.045075
	0.207118

	
	0.001499
	0.050296
	0.206373

	
	0.001258
	0.045047
	0.208984

	
	0.001559
	0.052946
	0.206219

	7 昆明冶金研究院有限公司
	0.00213
	0.0405
	0.2054

	
	0.00221
	0.0413
	0.2098

	
	0.00198
	0.0437
	0.2183

	
	0.00198
	0.0423
	0.2073

	
	0.00227
	0.0395
	0.2083

	
	0.00204
	0.0443
	0.2074

	
	0.00188
	0.0398
	0.2147

	8 中国检验认证集团广西有限公司
	0.00193
	0.0442
	0.2149

	
	0.00175
	0.0412
	0.2139

	
	0.00233
	0.0408
	0.2134

	
	0.00209
	0.0419
	0.2126

	
	0.00221
	0.0436
	0.2147

	
	0.00186
	0.0428
	0.2126

	
	0.00205
	0.0440
	0.2158

	9 中国检验认证集团广东有限公司黄埔分公司
	0.00162
	0.04007
	0.2195

	
	0.00209
	0.04360
	0.2200

	
	0.00184
	0.04677
	0.21873

	
	0.00178
	0.03912
	0.20009

	
	0.00177
	0.04244
	0.21954

	
	0.00158
	0.03889
	0.20317

	
	0.00217
	0.03749
	0.21191

	10 衢州华友钴新材料有限公司
	0.00157
	0.04056
	0.21481

	
	0.00198*
	0.04394
	0.21352

	
	0.00166
	0.04081
	0.21303

	
	0.00163
	0.03941
	0.21669

	
	0.00152
	0.04491
	0.21128

	
	0.00158
	0.04216
	0.21253

	
	0.00145
	0.04416
	0.21610 

	11 广东先导稀材股份有限公司
	0.001
	0.048
	0.2429

	
	0.001
	0.051
	0.2223

	
	0.0007
	0.0483
	0.22

	
	0.0009
	0.0511
	0.2195

	
	0.001
	0.056
	0.2418

	
	0.0009
	0.0539
	0.2261

	
	0.0008
	0.0514
	0.2347

	12 上海有色金属工业技术监测中心有限公司
	0.00146
	0.0398
	0.2132

	
	0.00156
	0.0408
	0.2153

	
	0.00171
	0.0401
	0.2178

	
	0.00155
	0.0392
	0.2133

	
	0.00155
	0.0412
	0.2156

	
	0.00182
	0.0427
	0.2172

	
	0.00163
	0.0414
	0.2188

	13 阳新弘盛铜业有限公司
	0.00231
	0.0492
	0.2137

	
	0.00252
	0.0447
	0.2125

	
	0.00189
	0.0524
	0.21

	
	0.00196
	0.0501
	0.2185

	
	0.00213
	0.0486
	0.2035

	
	0.00221
	0.0466
	0.1988

	
	0.00199
	0.0478
	0.1963


2.2.2.2 碳元素的异常值判定
对实验室数据内采用格拉布斯检验，查表。当n=7，α=0.05时临界值为2.020，α=0.01时临界值为2.139。保留岐离值（表8中用“*”标出），未出现离群值。
[bookmark: OLE_LINK10]2.2.2.2.1 碳元素的柯克伦检验
各实验室提供的精密度数据重复次数为7次，根据GB/T 6379.2-2004只提供到n=6时的C临界值，因此C临界值采用n=6，p=13，此时柯克伦检验5%临界值为0.243，1%临界值为0.291。柯克伦检验结果见表9，未出现离群值，保留歧离值。
表9 碳柯克伦检验结果（各实验室标准差）
	[bookmark: OLE_LINK11]实验室
	水平1
	水平2
	水平3

	1北矿检测技术股份有限公司
	0.000146
	0.00197
	0.00586

	2 金川集团股份有限公司
	0.000135
	0.00212
	0.00790

	3 国标（北京）检验认证有限公司
	0.000082
	0.00176
	0.00361

	4 紫金矿业集团股份有限公司
	[bookmark: OLE_LINK8]0.000224
	0.00180
	0.00316

	5 中国有色桂林矿产地质研究院有限公司
	0.000143
	0.00182
	0.00458

	6 长沙矿冶院检测技术有限责任公司
	0.000118
	[bookmark: OLE_LINK9]0.00345
	0.00189

	7 昆明冶金研究院有限公司
	0.000139
	0.00188
	0.00464

	8 中国检验认证集团广西有限公司
	0.000202
	0.00137
	0.00121

	9 中国检验认证集团广东有限公司黄埔分公司
	0.000222
	0.00324
	0.00847

	10衢州华友钴新材料有限公司
	0.000170
	0.00210
	0.00196

	11 广东先导稀材股份有限公司
	0.000115
	0.00285
	0.01009

	12 上海有色金属工业技术监测中心有限公司
	0.000120
	0.00117
	0.00217

	13 阳新弘盛铜业有限公司
	0.000222
	0.00248
	0.00824

	Smax
	0.000224
	0.00345
	0.01009

	C
	0.144
	0.181
	0.244


[bookmark: OLE_LINK2]2.2.2.2.2 碳元素的实验室间格拉布斯检验
将格拉布斯检验应用于单元平均值，表10为碳的相应检验结果。一个离群观测值检验结果及两个离群观测值检验结果均表明各实验室碳单元均值无离群值。
表10 碳格拉布斯检验
	实验室
	水平1
	水平2
	水平3

	1北矿检测技术股份有限公司
	0.00198
	0.0421
	0.2033

	2 金川集团股份有限公司
	0.00161
	0.0428
	0.2128

	3 国标（北京）检验认证有限公司
	0.00171
	0.0404
	0.2060

	4 紫金矿业集团股份有限公司
	0.00201
	0.0430
	0.2076

	5 中国有色桂林矿产地质研究院有限公司
	0.00191
	0.0430
	0.2014

	6 长沙矿冶院检测技术有限责任公司
	0.00142
	0.0472
	0.2060

	7 昆明冶金研究院有限公司
	0.00207
	0.0416
	0.2102

	8 中国检验认证集团广西有限公司
	0.00203
	0.0426
	0.2140

	9 中国检验认证集团广东有限公司黄埔分公司
	0.00184
	0.0412
	0.2133

	10衢州华友钴新材料有限公司
	0.00163
	0.0423
	0.2140

	11 广东先导稀材股份有限公司
	0.00090
	0.0514
	0.2296

	12 上海有色金属工业技术监测中心有限公司
	0.00161
	0.0407
	0.2159

	13 阳新弘盛铜业有限公司
	0.00214
	0.0485
	0.2076

	Max/%
	0.00214
	0.0514
	0.2296

	Min/%
	0.00090
	0.0404
	0.2014

	Gmax
	1.136
	2.352
	2.598

	Gmin
	2.533
	0.956
	1.325

	Gp-1,p
	0.7905
	0.2466
	0.3152

	G1,2
	0.2843
	0.8363
	0.7193

	当实验室数p=13时，格拉布斯检验单个值上5%G临界值为2.462，上1%G临界值为2.699；双值下5%G临界值为0.2836，下1%G临界值为0.2016。一个离群观测值的格拉布斯检验，大于表中1%临界值的为离群值，大于表中5%临界值的为歧离值。两个离群观测值的格拉布斯检验，小于表中1%临界值的为离群值，小于表中5%临界值的为歧离值。


	2.2.2.2.3 碳元素的精密度计算
碳的重复性、再现性计算结果见表11。
表11 碳的重复性和再现性
	统计量
	水平1
	水平2
	水平3

	T1
	0.1600
	3.9680
	19.1916

	T2
	0.00029
	0.1739
	4.0518

	T3
	91
	91
	91

	T4
	637
	637
	637

	T5
	2.07485E-06
	0.000395264
	0.002505238

	Sr2
	2.66007E-08
	5.06748E-06
	3.21184E-05

	SL2
	1.11201E-07
	1.02178E-05
	4.72733E-05

	SR2
	1.37802E-07
	1.52853E-05
	7.93917E-05

	Sr
	0.00016
	0.0022
	0.0057

	SR
	0.00037
	0.0039
	0.0089

	总平均值
	0.00176
	0.0436
	0.211

	r
	0.00046
	0.0064
	0.016

	R
	0.0010
	0.011
	0.025



2.2.3硫的原始数据及统计结果
2.2.3.1各实验室硫的原始数据
表12 各实验室硫的原始数据
	实验室
	1#（25665-2）
	2#（镍扣）
	3#（粗镍）

	1 北矿检测技术股份有限公司
	0.00034
	0.1071
	0.0408

	
	0.00036
	0.1041
	0.0394

	
	0.00029
	0.1150 
	0.0439

	
	0.00027
	0.1007
	0.0440 

	
	0.00026
	0.1039
	0.0432

	
	0.00031
	0.1103
	0.0426

	
	0.00040 
	0.1089
	0.0412

	2 金川集团股份有限公司
	0.00041
	0.09720 
	0.0391

	
	0.00032
	0.09196
	0.0395

	
	0.00037
	0.08545
	0.0405

	
	0.00038
	0.08687
	0.0432

	
	0.00038
	0.08745
	0.0433

	
	0.00028
	0.09280 
	0.0430 

	
	0.00039
	0.09542
	0.0395

	3 国标（北京）检验认证有限公司
	0.00023
	0.0987
	0.0388

	
	0.00023
	0.101
	0.0367

	
	0.00026
	0.111
	0.0421

	
	0.00025
	0.0987
	0.0421

	
	0.00031
	0.102
	0.0377

	
	0.00026
	0.0995
	0.0405

	
	0.00024
	0.0989
	0.0398

	4 紫金矿业集团股份有限公司
	0.00033** 
	0.0994 
	0.0399 

	
	0.00037**
	0.1068
	0.0449

	
	0.00060** 
	0.1079
	0.0424 

	
	0.00029** 
	0.1020 
	0.0418 

	
	0.00027**
	0.1007
	0.0421 

	
	0.00059**
	0.1083 
	0.0393 

	
	0.00042**
	0.1106
	0.0422 

	5 中国有色桂林矿产地质研究院有限公司
	0.00037
	0.1051
	0.0421

	
	0.00027
	0.1002
	0.0403

	
	0.00031
	0.1089
	0.0422

	
	0.00036
	0.1124
	0.0412

	
	0.00042
	0.1098
	0.0391

	
	0.00029
	0.1061
	0.0431

	
	0.00035
	0.1142
	0.0402

	6 长沙矿冶院检测技术有限责任公司
	0.00078**
	0.096635
	0.037106

	
	0.000704**
	0.090923
	0.039416

	
	0.000632**
	0.088015
	0.039415

	
	0.000605**
	0.085669
	0.039584

	
	0.000678**
	0.097259
	0.037461

	
	0.00048**
	0.089773
	0.03852

	
	0.000696**
	0.099099
	0.040397

	7 昆明冶金研究院有限公司
	0.00024
	0.0995
	0.0392

	
	0.00025
	0.1039
	0.0399

	
	0.00019
	0.1051
	0.0404

	
	0.00033
	0.1103
	0.0389

	
	0.00025
	0.0998
	0.0421

	
	0.00028
	0.1052
	0.0441

	
	0.00026
	0.1074
	0.0431

	8 中国检验认证集团广西有限公司
	0.00034
	0.1111
	0.0409

	
	0.00033
	0.1049
	0.0393

	
	0.00037
	0.1009
	0.0424

	
	0.00042
	0.1101
	0.0438

	
	0.00039
	0.1054
	0.0423

	
	0.00047
	0.0993
	0.0413

	
	0.00035
	0.1064
	0.0441

	9 中国检验认证集团广东有限公司黄埔分公司
	0.00027
	0.1077
	0.04015

	
	0.00032
	0.0988
	0.04087

	
	0.00026
	0.1064
	0.04054

	
	0.0003
	0.0917
	0.04205

	
	0.0003
	0.1108
	0.04421

	
	0.00021
	0.0937
	0.04302

	
	0.00031
	0.1052
	0.03775

	10衢州华友钴新材料有限公司
	0.00028
	0.10186
	0.04028

	
	0.00030 
	0.10508
	0.03941

	
	0.00037
	0.10849
	0.04096

	
	0.00038
	0.10447
	0.0419

	
	0.00036
	0.11067
	0.04032

	
	0.00035
	0.11168
	0.04045

	
	0.00034
	0.1068
	0.04054

	11 广东先导稀材股份有限公司
	0.0004
	0.0943
	0.0405

	
	0.0004
	0.0984
	0.0406

	
	0.0004
	0.0945
	0.0398

	
	0.0003
	0.0983
	0.0403

	
	0.0004
	0.0914
	0.0410

	
	0.0004
	0.1023
	0.0401

	
	0.0005
	0.1034
	0.0408

	12 上海有色金属工业技术监测中心有限公司
	0.00028
	0.0878
	0.0422

	
	0.00039
	0.0872
	0.0414

	
	0.00021
	0.0864
	0.0416

	
	0.00037
	0.0855
	0.0415

	
	0.00039
	0.0879
	0.0419

	
	0.00035
	0.0853
	0.0413

	
	0.0003
	0.0856
	0.0412

	13 阳新弘盛铜业有限公司
	0.00036
	0.0996
	0.0394

	
	0.00035
	0.1035
	0.0422

	
	0.00041
	0.0986
	0.0381

	
	0.00038
	0.1056
	0.0387

	
	0.00029
	0.1102
	0.0452

	
	0.00037
	0.1077
	0.0427

	
	0.00041
	0.1124
	0.0410


2.2.3.2 硫元素的异常值判定
对实验室数据内采用格拉布斯检验，查表。当n=7，α=0.05时临界值为2.020，α=0.01时临界值为2.139。未出现离群值和歧离值。
2.2.3.2.1 硫元素的柯克伦检验
各实验室提供的精密度数据重复次数为7次，根据GB/T 6379.2-2004只提供到n=6时的C临界值，因此C临界值采用n=6，p=13，此时柯克伦检验5%临界值为0.243，1%临界值为0.291。柯克伦检验结果见表13，舍弃离群值，保留歧离值。重复进行柯克伦检验，直至无离群值，最终检验结果见表14。
表13 硫柯克伦检验结果（各实验室标准差）
	实验室
	水平1
	水平2
	水平3

	1北矿检测技术股份有限公司
	0.000051 
	0.00476 
	0.00174 

	2 金川集团股份有限公司
	0.000045 
	0.00452 
	0.00193 

	3 国标（北京）检验认证有限公司
	0.000028 
	0.00442 
	0.00208 

	4 紫金矿业集团股份有限公司
	0.000136 
	0.00433 
	0.00183 

	5 中国有色桂林矿产地质研究院有限公司
	0.000052 
	0.00474 
	0.00139 

	6 长沙矿冶院检测技术有限责任公司
	0.000095 
	0.00516 
	0.00120 

	7 昆明冶金研究院有限公司
	0.000042 
	0.00388 
	0.00202 

	8 中国检验认证集团广西有限公司
	0.000050 
	0.00435 
	0.00168 

	9 中国检验认证集团广东有限公司黄埔分公司
	0.000038 
	0.00736 
	0.00211 

	10衢州华友钴新材料有限公司
	0.000037 
	0.00352 
	0.00076 

	11 广东先导稀材股份有限公司
	0.000058 
	0.00439 
	0.00041 

	12 上海有色金属工业技术监测中心有限公司
	0.000067 
	0.00111 
	0.00035 

	13 阳新弘盛铜业有限公司
	0.000041 
	0.00518 
	0.00252 

	Smax
	0.000136 
	0.00736 
	0.00252 

	C
	0.354
	0.195
	0.175


表14 硫柯克伦检验最终结果（各实验室标准差）
	实验室
	水平1
	水平2
	水平3

	1北矿检测技术股份有限公司
	0.000051 
	0.00476 
	0.00174 

	2 金川集团股份有限公司
	0.000045 
	0.00452 
	0.00193 

	3 国标（北京）检验认证有限公司
	0.000028 
	0.00442 
	0.00208 

	4 紫金矿业集团股份有限公司
	
	0.00433 
	0.00183 

	5 中国有色桂林矿产地质研究院有限公司
	0.000052 
	0.00474 
	0.00139 

	6 长沙矿冶院检测技术有限责任公司
	0.000095 
	0.00516 
	0.00120 

	7 昆明冶金研究院有限公司
	0.000042 
	0.00388 
	0.00202 

	8 中国检验认证集团广西有限公司
	0.000050 
	0.00435 
	0.00168 

	9 中国检验认证集团广东有限公司黄埔分公司
	0.000038 
	0.00736 
	0.00211 

	10衢州华友钴新材料有限公司
	0.000037 
	0.00352 
	0.00076 

	11 广东先导稀材股份有限公司
	0.000058 
	0.00439 
	0.00041 

	12 上海有色金属工业技术监测中心有限公司
	0.000067 
	0.00111 
	0.00035 

	13 阳新弘盛铜业有限公司
	0.000041 
	0.00518 
	0.00252 

	Smax
	0.000095  
	0.00736 
	0.00252 

	C
	0.267
	0.195
	0.175



2.2.3.2.2 硫元素的实验室间格拉布斯检验
将格拉布斯检验应用于单元平均值，根据GB/T 6379.2-2004，当p=11时，格拉布斯检验单个值上5%临界值为2.355，上1%临界值为2.564；当p=12时，格拉布斯检验单个值上5%临界值为2.412，上1%临界值为2.636。当p=13时，格拉布斯检验单个值上5%临界值为2.462，上1%临界值为2.699。一个离群观测值的格拉布斯检验，大于表中1%临界值的为离群值，大于表中5%临界值的为歧离值。格拉布斯检验结果见表15，舍弃离群值，保留歧离值。重复进行格拉布斯检验，最终检验结果见表16。

表15 硫格拉布斯检验
	实验室
	水平1
	水平2
	水平3

	1北矿检测技术股份有限公司
	0.00032 
	0.1071 
	0.0422 

	2 金川集团股份有限公司
	0.00036 
	0.0910 
	0.0412 

	3 国标（北京）检验认证有限公司
	0.00025 
	0.1014 
	0.0397 

	4 紫金矿业集团股份有限公司
	
	0.1051 
	0.0418 

	5 中国有色桂林矿产地质研究院有限公司
	0.00034 
	0.1081 
	0.0412 

	6 长沙矿冶院检测技术有限责任公司
	0.00065 
	0.0925 
	0.0388 

	7 昆明冶金研究院有限公司
	0.00026 
	0.1045 
	0.0411 

	8 中国检验认证集团广西有限公司
	0.00038 
	0.1054 
	0.0420 

	9 中国检验认证集团广东有限公司黄埔分公司
	0.00028 
	0.1020 
	0.0412 

	10衢州华友钴新材料有限公司
	0.00034 
	0.1070 
	0.0406 

	11 广东先导稀材股份有限公司
	0.00040 
	0.0975 
	0.0404 

	12 上海有色金属工业技术监测中心有限公司
	0.00033 
	0.0865 
	0.0416 

	13 阳新弘盛铜业有限公司
	0.00037 
	0.1054 
	0.0410 

	Max/%
	0.00065 
	0.1081 
	0.0422 

	Min/%
	0.00025 
	0.0865 
	0.0388 

	Gmax
	2.845 
	1.009 
	1.263 

	Gmin
	0.982 
	2.076 
	2.298 



表16 硫格拉布斯检验最终结果
	实验室
	水平1
	水平2
	水平3

	1北矿检测技术股份有限公司
	0.00032 
	0.1071 
	0.0422 

	2 金川集团股份有限公司
	0.00036 
	0.0910 
	0.0412 

	3 国标（北京）检验认证有限公司
	0.00025 
	0.1014 
	0.0397 

	4 紫金矿业集团股份有限公司
	
	0.1051 
	0.0418 

	5 中国有色桂林矿产地质研究院有限公司
	0.00034 
	0.1081 
	0.0412 

	6 长沙矿冶院检测技术有限责任公司
	 
	0.0925 
	0.0388 

	7 昆明冶金研究院有限公司
	0.00026 
	0.1045 
	0.0411 

	8 中国检验认证集团广西有限公司
	0.00038 
	0.1054 
	0.0420 

	9 中国检验认证集团广东有限公司黄埔分公司
	0.00028 
	0.1020 
	0.0412 

	10衢州华友钴新材料有限公司
	0.00034 
	0.1070 
	0.0406 

	11 广东先导稀材股份有限公司
	0.00040 
	0.0975 
	0.0404 

	12 上海有色金属工业技术监测中心有限公司
	0.00033 
	0.0865 
	0.0416 

	13 阳新弘盛铜业有限公司
	0.00037 
	0.1054 
	0.0410 

	Max/%
	0.00040 
	0.1081 
	0.0422 

	Min/%
	0.00025 
	0.0865 
	0.0388 

	Gmax
	1.446 
	1.009 
	1.263 

	Gmin
	1.552 
	2.076 
	2.298 



2.2.3.2.3 硫元素的精密度计算
硫的重复性、再现性计算结果见表17。
表17 硫的重复性和再现性
	统计量
	水平1
	水平2
	水平3

	T1
	0.0254
	9.1953
	3.7293

	T2
	8.53747E-06
	0.9333
	0.1529

	T3
	77
	91
	91

	T4
	539
	637
	637

	T5
	1.48029E-07
	0.001669592
	0.000218051

	Sr2
	2.31295E-09
	2.1405E-05
	2.79552E-06

	SL2
	1.96587E-09
	4.5839E-05
	4.66861E-07

	SR2
	4.27882E-09
	6.72441E-05
	3.26238E-06

	Sr
	4.80931E-05
	0.004626557
	0.001671981

	SR
	6.54127E-05
	0.008200247
	0.001806207

	总平均值
	0.00033
	0.101
	0.0410

	r
	0.00014
	0.013
	0.0047

	R
	0.00019
	0.023
	0.0051


重新检查原始数据处理过程，碳和硫元素的重复性和再现性计算结果汇总见表18所示。
表 18 碳和硫元素的重复性和再现性计算结果
	wC/%
	0.00176
	0.0436
	0.211

	r/%
	0.00046
	0.0064
	0.016

	R/%
	0.0010
	0.011
	0.025

	wS/%
	0.00033
	0.101
	0.0410

	r/%
	0.00014
	0.013
	0.0047

	R/%
	0.00019
	0.023
	0.0051



二）预期效益
镍含量大于99.0%的电解镍、镍粉、镍的管棒板带箔材等各类镍产品的种类很多，由于镍具有很好的可塑性、耐腐蚀性和磁性等性能，用途非常广泛，涉及高温合金、不锈钢、电池材料、仪表、通讯设备、压力容器、耐蚀装置及各类工业用镍，随着新能源电池技术的快速发展，镍在很多电池系统中发挥着重要作用，尤其是电动汽车的快速普及，对镍等各种金属的需求量大幅增加，以满足电动汽车发展的需要。
各类金属镍产品对化学成分的要求很高，现行标准GB/T 8647《镍化学分析方法》共计11个分析方法，涉及的检测项目多达15个元素，被“GB/T 6516-2010 电解镍、GB/T 5247-2012电解镍粉、GB/T 7160-2017羰基镍粉、GB/T 21653-2008  镍及镍合金线和拉制线坯、GB/T 15620-2008  镍及镍合金焊丝、GB/T 15620-2008  镍及镍合金焊丝、GB/T 4435-2010  镍及镍合金棒、GB/T 26030-2010  镍及镍合金锻件、GB/T 2054-2013镍及镍合金板、GB/T 2882-2013镍及镍合金管、YS/T 720-2009  烧结镍片、YS/T 908-2013  电真空器件用镍及镍合金板带材和棒材、NB/T 47046-2015  承压设备用镍及镍合金板、NB/T 47047-2015  承压设备用镍及镍合金无缝管、GB/T 36518-2018  镍及镍合金铸件、GB/T 2072-2020  镍及镍合金带、箔材、GB/T5235-2021 加工镍及镍合金牌号和化学成分”等产品标准引用，为检测机构提供了行业认可的检测方法，起到减少贸易争端、规范贸易行业发展秩序、指导生产、稳定和提高产品质量的作用，满足了国家战略性物资—镍的生产和贸易需求。
现行标准GB/T 8647《镍化学分析方法》的标准现状是：GB/T 8647《镍化学分析方法》自2006年发布以来，已应用16年之久，该系列分析标准方法共包括以下11个部分：
第1部分：铁量的测定 磺基水杨酸分光光度法；
第2部分：铝量的测定 电热原子吸收光谱法；
第3部分：硅量的测定 钼蓝分光光度法；
第4部分：磷量的测定 钼蓝分光光度法；
第5部分：镁量的测定 火焰原子吸收光谱法；
第6部分：镉、钴、铜、锰、铅、锌量的测定 火焰原子吸收光谱法；
第7部分：砷、锑、铋、锡、铅量的测定 电热原子吸收光谱法 ；
第8部分：硫量的测定 高频感应炉燃烧红外吸收法；
第9部分：碳量的测定 高频感应炉燃烧红外吸收法；
第10部分：砷、镉、铅、锌、锑、铋、锡、钴、铜、锰、镁、硅、铝、铁量的测定 发射光谱法；
第11部分：镁、铝、锰、钴、铜、锌、镉、锡、锑、铅、铋含量的测定 电感耦合等离子体质谱法；
其中，GB/T 8647.8-2006《镍化学分析方法　硫量的测定 高频感应炉燃烧红外吸收法》与GB/T 8647.9-2006《镍化学分析方法　碳量的测定 高频感应炉燃烧红外吸收法》两项标准，采用的方法均为高频感应炉燃烧红外吸收法，这两项标准中碳和硫含量的测定在技术内容、测定方式等方面基本一致。因此，拟将GB/T 8647.8-2006与GB/T 8647.9-2006整合修订，整合修订后的标准，可以根据产品检测需求测定全部或部分元素的含量，使标准的应用更为灵活，使用更为方便，有利于标准的推广应用。 
4、 与国际、国外同类标准对比情况
无。
五、采用国际标准和国外先进标准的情况 
经查，未发现相同类型的国际标准和国外先进标准。 
六、与现行法律、法规、强制性国家标准及相关标准的关系 
本标准与现行法律、法规和相关标准相协调、无冲突。
七、重大分歧意见的处理和依据 
无重大分歧。 
八、标准中涉及专利的情况
本标准不涉及专利和知识产权问题。
九、标准作为强制性或推荐性国家（或行业）标准的建议
建议该标准作为推荐性国家标准，发布六个月后实施。本标准实施同时，废止
GB/T 8647.8-2006，GB/T 8647.9-2006。
 建议加大力度对此标准进行宣贯和培训，将此标准推广给相关企业，以扩大此标准在相关机构中的使用。
十、其它应予说明的事项
无。
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