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#%=B.1 FREKEFER (a=0.01)
Vi

"2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 35 40 45 50 60 80 100 200 500 55

1 405 500 540 563 576 586 593 598 602 606 611 614 617 619 621 622 623 624 625 626 628 629 630 630 631 633 633 635 636 637
2 98.5 ] 99.2 99. 2 99. 2 99.3 1 99.3 99.4 1 99.4 99.4 1 99.4 99.4 1 99.4 99.4 1 99.4 99.4 ] 99.5 99.5 | 99.5 99.5 ] 99.5 99.5 ] 99.5 99.5 ] 99.5 99.5 ] 99.5 99.5 | 99.5 99.5 ] 99.5
3 34.1 30.8 29.5 28.7 28.2 27.9 27.7 27.5 27.3 27.2 27.1 26.9 26.8 26. 8 26.7 26. 6 26.6 26. 6 26.5 26.5 26.5 26. 4 26.4 26. 4 26.3 26. 3 26. 2 26. 2 26. 1 26. 1
4 21.2 18.0 16.7 16.0 15.5 15.2 15.0 14.8 14.7 14.5 14. 4 14.2 14.2 14.1 14.0 14.0 13.9 13.9 13.9 13.8 13.8 13.8 13.7 13.7 13.7 13.6 13.6 13.5 13.5 13.5
5 16.3 13.3 12.1 11.4 11.0 10.7 10.5 10. 3 10.2 10. 1 9.89 | 9.77 9.68 | 9.61 9.55 1 9.51 9.47 | 9.43 9.40 | 9.38 9.33 1 9.29 9.26 1 9.24 1 9.20 | 9. 16 9.13 | 9.08 9.04 | 9.02
6 13.7 11.0 9.78 | 9.15 8.75 | 8.47 8.26 | 8.10 7.98 7.87 7.72 7.60 7.52 7.45 7. 40 7.35 7.31 7.28 7.25 7.23 7.18 7.14 7.11 7.09 7. 06 7.01 6.99 | 6.93 6.90 | 6.88
7 12.2 | 9.55 8. 45 7.85 7.46 7.19 6.99 | 6.84 | 6.72 | 6.62 6.47 | 6.36 6.27 | 6.21 6.16 | 6.11 6.07 | 6.04 | 6.02 5.99 5.94 5.91 5. 88 5. 86 5.82 5.78 5.75 5.70 5.67 5.65
8 11.3 | 8.65 7.59 7.01 6.63 | 6.37 6.18 | 6.03 5.91 5.81 5.67 5. 56 5.48 5.41 5.36 5.32 5.28 5.25 5.22 5.20 5.15 5.12 5.00 5.07 5.03 4.9 | 4.96 | 4.91 4.88 | 4.86
9 10.6 | 8.02 6.99 | 6.42 6. 06 5. 80 5.61 5.47 5.35 5.26 5. 11 5.00 4.92 4. 86 4. 81 4.77 4.72 4.70 4.67 | 4.65 4.60 | 4.57 4.54 | 4.52 4.48 | 4.44 4.42 4. 36 4.33 | 4.31
10 10.0 7. 56 6. 55 5.99 5. 64 5.39 5.20 5. 06 4.94 | 4.85 4.71 4. 60 4.52 4. 46 4.41 4. 36 4.33 | 4.30 4.27 | 4.25 4.20 | 4.17 4.14 | 4.12 4.08 | 4.04 4.01 3. 96 3.93 3.91
11 9.65 7.21 6.22 5.67 5.32 5.07 4.89 | 4.74 4.63 | 4.54 4.40 | 4.29 4.21 4. 15 4.10 | 4.06 4.02 3.99 3.96 3.94 3.89 3. 86 3.83 3.81 3.78 3.73 3.71 3. 66 3.62 3. 60
12 9.33 | 6.93 5.95 5.41 5.06 | 4.82 4.64 | 4.50 4.39 | 4.30 4.16 | 4.05 3.97 3.91 3. 86 3.82 3.78 3.75 3.72 3.70 3.65 3.62 3.59 3.57 3.54 3.49 3.47 3.41 3.38 3. 36
13 9.07 | 6.70 5. 74 5.21 4.86 | 4.62 4.44 | 4.30 4.19 | 4.10 3.96 3.86 3.78 3.71 3. 66 3.62 3.59 3. 56 3.53 3.51 3. 46 3.43 3.40 3.38 3.34 3.30 3.27 3.22 3.19 3.17
14 8.86 | 6.52 5.56 5.04 | 4.70 | 4.46 4.28 | 4.14 | 4.03 3.94 | 3.80 3.70 3.62 3. 56 3.51 3. 46 3.43 3. 40 3.37 3.35 3.30 3.27 3.24 3.22 3.18 3.14 | 3.11 3.06 3.03 3.00
15 8.68 | 6.36 5.42 | 4.89 4.56 | 4.32 4.14 | 4.00 3.90 3.81 3.67 3. 56 3.49 3.42 3.37 3.33 3.29 3.26 3.24 3.21 3.17 3.13 3.10 3.08 3.05 3.00 2.98 2.92 2.89 2.87
16 8.53 | 6.23 5.29 | 4.77 4.44 | 4.20 4.03 3.89 3.78 3.69 3.55 3.45 3.37 3.31 3.26 3.22 3.18 3.15 3.12 3.10 3.05 3.02 2.99 2.97 2.93 2.89 2.86 2.81 2.78 2.75
17 8.40 | 6. 11 5.19 | 4.67 4.34 | 4.10 3.93 3.79 3.68 3.59 3. 46 3.35 3.27 3.21 3.16 3.12 3.08 3.05 3.03 3.00 2.96 2.92 2.89 2.87 2.84 2.79 2.76 2.71 2.68 2.65
18 8.29 | 6.01 5.09 | 4.58 4.25 | 4.02 3.84 3.71 3.60 3.51 3.37 3.27 3.19 3.13 3.08 3.03 3.00 2.97 2.94 2.92 2.87 2.84 2.81 2.78 2.75 2.70 2.68 2.62 2.59 2.57
19 8.18 5.93 5.01 4. 50 4. 17 3.94 3.77 3.63 3.52 3.43 3. 30 3. 19 3. 12 3.05 3.00 2.96 2.92 2.89 2.87 2.84 2.80 2.76 2.73 2.71 2.67 2.63 2.60 2.55 2.51 2.49
20 8. 10 5.85 4.94 | 4.43 4. 10 3.87 3.70 3. 56 3. 46 3.37 3.23 3.13 3.05 2.99 2.94 2.90 2. 86 2.83 2.80 2.78 2.73 2.70 2.67 2.64 2.61 2. 56 2.54 2.48 2.44 2.42
21 8.02 5.78 4.87 | 4.37 4. 04 3.81 3.64 3.51 3.40 3.31 3.17 3.07 2.99 2.93 2.88 2.84 | 2.80 2.77 2.74 2.72 2.67 2.64 | 2.61 2.58 2.55 2.50 2.48 2.42 2.38 2. 36
22 7.95 5.72 4.82 | 4.31 3.99 3.76 3.59 3.45 3.35 3.26 3.12 3.02 2.94 2.88 2.83 2.78 2.75 2.72 2.69 2.67 2.62 2.58 2.55 2.53 2.50 2.45 2.42 2. 36 2.33 2.31
23 7.88 5. 66 4.77 | 4.26 3.94 3.71 3.54 3.41 3.30 3.21 3.07 2.97 2.89 2.83 2.78 2.74 1 2.70 2.67 2.64 2.62 2.57 2.54 | 2.51 2.48 2.45 2. 40 2.37 2.32 2.23 2.26
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V2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 35 40 45 50 60 80 100 200 500 55

24 7.82 5.61 .72 4,22 3.90 .67 3.50 .36 3.26 3.17 3.03 2.93 2.85 2.79 2.7 | 2.70 2. 66 2.63 2. 60 2.58 2.53 2.49 2. 46 2.44 2. 40 2.36 2.33 2.27 2.24 | 2.21
25 7.77 5.57 .68 4.18 3.86 .63 3. 46 .32 3.22 3.13 2.99 2.89 2.81 2.75 2.70 2. 66 2.62 2.59 2. 56 2.54 2.49 2.45 2.42 2.40 2. 36 2.32 2.29 2.23 2.19 2.17
26 7.72 5.53 .64 4. 14 3.82 .59 .42 .29 .18 3.09 2.96 2. 86 2.78 2.72 2. 66 2.62 2.58 2.55 2.53 2.50 2.45 2.42 2.39 2.36 2.33 2.28 2.25 2.19 2. 16 2.13
27 7.68 5.49 .60 4. 11 3.78 .56 .39 .26 .15 3.06 2.93 2.82 2.75 2.68 2.63 2.59 2.55 2.52 2.49 2.47 2.42 2.38 2.35 2.33 2.29 2.25 2.22 2.16 2.12 2.10
28 7.64 5.45 Y 4.07 3.75 .53 .36 .23 .12 3.03 2.90 2.79 2.72 2.65 2. 60 2.56 2.52 2.49 2. 46 2.44 2.39 2.35 2.32 2.30 2.26 2.22 2.19 2.13 2.09 2.06
29 7.60 5.42 .54 4. 04 3.73 .50 .33 .20 .09 3.00 2.87 2.77 2.69 2.63 2.57 2.53 2.49 2.46 2.44 2.41 2. 36 2.33 2. 30 2.27 2.23 2.19 2. 16 2.10 2. 06 2.03
30 7. 56 5.39 .51 4.02 3.70 .47 3.30 17 3.07 2.98 2.81 2.74 2. 66 2.60 2.55 2.51 2.47 2. 44 2.41 2.39 2.34 | 2.30 2.27 2.25 2.21 2.16 2.13 2.07 2.03 2.01
32 7.50 5.34 .46 3.97 3.65 3.43 3.26 L 13 3.02 2.93 2.80 2.70 2.62 2.55 2. 50 2. 46 2.42 2.39 2. 36 2.34 2.29 2.25 2.22 2.20 2.16 2.11 2.08 2.02 1.98 1.96
34 7.44 | 5.29 .42 3.93 3.61 .39 3.22 .09 .98 2.89 2.76 2.66 2.58 2.51 2. 46 2.42 2.38 2.35 2.32 2.30 2.25 2.21 2.18 2.16 2.12 2.07 2.04 1.98 1.94 1.91
36 7. 40 5.25 38 3.89 3.57 .35 3.18 .05 .95 2.86 2.72 2.62 2.54 | 2.48 2.43 2.38 2.35 2.32 2.29 2.26 2.21 2.17 2.14 | 2.12 2.08 2.03 2.00 1.94 1.90 1. 87
38 7.35 5.21 .34 3. 86 3.54 .32 .15 .02 .92 2.83 2.69 2.59 2.51 2.45 2.40 2.35 2.32 2.28 2.26 2.23 2. 18 2.14 2. 11 2.09 2.05 2.00 1.97 1.90 1. 86 1.84
40 7.31 5.18 .31 3.83 3.51 .29 .12 .99 .89 2.80 2. 66 2.56 2.48 2.42 2.37 2.33 2.29 2.26 2.23 2.20 2.15 2. 11 2.08 2.06 2.02 1.97 1.94 1. 87 1.83 1. 80
42 7.28 5.15 .29 3. 80 3.49 .27 .10 .97 . 86 2.78 2.64 2.54 2. 46 2.40 2.34 2.30 2.26 2.23 2.20 2.18 2.13 2.09 2. 06 2.03 1.99 1.94 1.91 1.85 1.80 1.78
44 7.25 5.12 .26 3.78 3.47 .24 .08 .95 .84 2.75 2.62 2.52 2.44 2.37 2.32 2.28 2.24 2.21 2. 18 2.15 2. 10 2.06 2.03 2.01 1.97 1.92 1.89 1.82 1.78 1.75
46 7.22 5.10 .24 | 3.76 3.44 .22 3.06 .93 .82 2.73 2. 60 2.50 2.42 2.35 2.30 2.26 2.22 2.19 2.16 2.13 2.08 2.04 2.01 1.99 1.95 1.90 1. 86 1. 80 1.75 1.73
48 7.20 5.08 .22 3.74 3.43 3.20 3.04 .91 .80 2.72 2.58 2.48 2. 40 2.33 2.28 2.24 2.20 2.17 2.14 | 2.12 2.06 2.02 1.99 1.97 1.93 1.83 1. 84 1.78 1.73 1.70
50 7.17 5.06 .20 3.72 3.41 .19 3.02 .89 .79 2.70 2. 56 2.46 2.38 2.32 2.27 2.22 2.18 2.15 2.12 2.10 2.05 2.01 1.97 1.95 1.91 1. 86 1.82 1.76 1.71 1.68
60 7.08 4. 98 .13 3.65 3.34 L12 .95 .82 .72 2.63 2. 50 2.39 2.31 2.25 2.20 2.15 2.12 2.08 2.05 2.03 1.98 1.94 1.90 1. 88 1.84 1.78 1.75 1.68 1.63 1. 60
80 6. 96 4. 88 .04 3.56 3.26 .04 .87 .74 .64 2.55 2.42 2.31 2.23 2.17 2.12 2.07 2.03 2.00 1.97 1.94 1.89 1.85 1.81 1.79 1.75 1. 69 1. 66 1. 58 1.53 1.49
100 | 6.90 4. 82 .98 3.51 3.21 .99 .82 .69 .59 2.50 2.37 2.26 2.19 2.12 2.07 2.02 1.98 1.94 1.92 1.89 1.84 1. 80 1.76 1.73 1. 69 1.63 1. 60 1.52 1.47 1.43
125 | 6.84 4.78 .94 3.47 3.17 .95 .79 . 66 .55 2.47 2.33 2.23 2.15 2.08 2.03 1.98 1.94 1.91 1. 88 1.85 1.80 1.76 1.72 1. 69 1.65 1. 59 1.55 1.47 1.41 1. 37
150 | 6.81 4.75 .92 3.45 3. 14 .92 .76 .63 .53 2.44 2.31 2.20 2.12 2.06 2.00 1. 96 1.92 1. 88 1.85 1.83 1.77 1.73 1. 69 1. 66 1.62 1. 56 1.52 1.43 1. 38 1. 33
200 | 6.76 4.71 3.88 3.41 3.11 .89 .73 .60 .50 2.41 2.27 2.17 2.09 2.02 1.97 1.93 1. 89 1.85 1.82 1.79 1.74 1.69 1. 66 1.63 1. 58 1.52 1.48 1. 39 1. 33 1.28
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YS/T 409-20XX

#*B.1 FREIEFER (a=0.01) (&
V]

Y2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 35 40 45 50 60 80 100 200 500 o
300 | 6.72 | 4.68 | 3.85 .38 1 3.08 ] 2.86 | 2.70 | 2.57 | 2.47 | 2.38 [ 2.24 | 2.14 | 2.06 | 1.99 | 1.94 | 1.89 [ 1.85 | 1.82 | 1.79 | 1.76 | 1.71 | 1.66 | 1.62 [ 1.59 | 1.55 | 1.48 | 1.44 | 1.35 | 1.28 | 1.22
500 | 6.69 [ 4.65 [ 3.82 .36 | 3.05 | 2.84 | 2.68 | 2.55 | 2.44 | 2.36 [ 2.22 | 2.12 | 2.04 | 1.97 | 1.92 | 1.87 [ 1.83 | 1.79 | 1.76 | 1.74 | 1.68 | 1.63 | 1.60 | 1.56 | 1.52 | 1.45 | 1.41 | 1.31 | 1.23 | 1.16
1000 | 6.66 [ 4.63 [ 3.80 | 3.34 | 3.04 | 2.82 | 2.66 | 2.53 | 2.43 [ 2.34 [ 2.20 | 2.10 | 2.02 | 1.95 | 1.90 | 1.85 | 1.81 | 1.77 | 1.74 | 1.72 | 1.66 | 1.61 | 1.57 [ 1.54 [ 1.50 | 1.43 | 1.38 | 1.28 | 1.19 | L. 11

i 6.63 [ 4.61 [ 3.78 | 3.32 | 3.02 | 2.80 | 2.64 | 2.51 | 2.41 [ 2.32 [ 2.18 | 2.08 | 2.00 | 1.93 | 1.88 [ 1.83 [ 1.79 | 1.76 | 1.72 | 1.70 | 1.64 | 1.59 | 1.55 [ 1.52 [ 1.47 | 1.40 | 1.36 | 1.25 | 1.15 | 1.00

#*B.2 FRWIEFER (a=0.05)
vl

Y2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 35 40 45 50 60 80 100 200 500 o

1 161 200 216 225 230 234 237 239 241 242 244 245 246 247 248 249 249 249 250 250 251 251 251 252 252 252 253 254 254 254

2 18.5 1 19.0 | 19.2 [ 19.2 [ 19.3 | 19.3 | 19.4 | 19.4 | 19.4 | 19.4 | 19.4 [ 19.4 [ 19.4 | 19.4 | 19.4 | 19.5 | 19.5 [ 19.5 [ 19.5 [ 19.5 [ 19.5 | 19.5 | 19.5 | 19.5 | 19.5 [ 19.5 [ 19.5 | 19.5 | 19.5 | 19.5

3 10.1 ] 9.55 ] 9.28 [ 9.12 [ 9.01 | 8.94 | 8.89 | 8.85 | 8.81 | 8.79 | 8.74 [ 8.71 [ 8.69 | 8.67 | 8.66 | 8.55 | 8.64 [ 8.63 | 8.62 [ 8.62 [ 8.60 | 8.59 | 8.59 | 8.58 | 8.57 [ 8.56 [ 8.55 | 8.54 | 8.53 | 8.53

4 7.71 [ 6.94 [ 6.59 | 6.39 | 6.26 | 6.16 | 6.09 [ 6.04 | 6.00 [ 5.96 [ 5.91 | 5.87 | 5.84 | 5.82 | 5.80 [ 5.79 [ 5.77 | 5.76 | 5.75 | 5.75 | 5.73 | 5.72 | 5.71 [ 5.70 [ 5.69 | 5.67 | 5.66 | 5.65 | 5.64 | 5.63

5 6.61 [ 5.79 [ 5.41 | 5.19 | 5.05 | 4.95 | 4.88 | 4.82 | 4.77 [ 4.74 | 4.68 | 4.64 | 4.60 | 4.58 | 4.56 | 4.54 | 4.53 | 4.52 | 4.50 | 4.50 | 4.48 | 4.46 | 4.45 | 4.44 | 4.43 | 4.41 | 4.41 | 4.39 | 4.37 | 4.37

6 5.99 [ 5.14 [ 4.76 | 4.53 | 4.39 | 4.28 | 4.21 | 4.15 [ 4.10 [ 4.06 [ 4.00 | 3.96 | 3.92 | 3.90 | 3.87 [ 3.86 | 3.84 | 3.83 | 3.82 | 3.81 | 3.79 | 3.77 | 3.76 [ 3.75 [ 3.74 | 3.72 | 3.71 | 3.69 | 3.68 | 3.67

7 5.59 [ 4.74 | 4.35 | 4.12 | 3.97 | 3.87 | 3.79 | 3.73 | 3.68 [ 3.64 [ 3.57 | 3.53 | 3.49 | 3.47 | 3.44 | 3.43 | 3.41 | 3.40 | 3.39 | 3.38 | 3.36 | 3.34 | 3.33 [ 3.32 [ 3.30 | 3.29 | 3.27 | 3.25 | 3.24 | 3.23

8 5.32 | 4.46 | 4.07 | 3.84 | 3.69 | 3.58 | 3.50 | 3.44 | 3.39 [ 3.35 [ 3.28 | 3.24 | 3.20 | 3.17 | 3.15 [ 3.13 | 3.12 | 3.10 | 3.09 | 3.08 | 3.06 | 3.04 | 3.03 [ 3.02 [ 3.01 | 2.99 | 2.97 | 2.95 | 2.94 | 2.93

9 5.12 [ 4.26 [ 3.86 | 3.63 | 3.48 | 3.37 | 3.29 | 3.23 [ 3.18 | 3.14 [ 3.07 | 3.03 | 2.99 | 2.96 | 2.94 [ 2.92 [ 2.90 | 2.89 | 2.87 | 2.86 | 2.84 | 2.83 | 2.81 [ 2.80 [ 2.79 | 2.77 | 2.76 | 2.73 | 2.72 | 2.71

10 | 4.96 | 4.10 | 3.71 | 3.48 | 3.33 | 3.22 [ 3.14 | 3.07 | 3.02 | 2.98 | 2.91 | 2.86 | 2.83 [ 2.80 [ 2.77 | 2.75 | 2.74 | 2.72 | 2.71 | 2.70 | 2.68 [ 2.66 [ 2.65 | 2.64 | 2.62 | 2.60 | 2.59 | 2.56 | 2.55 | 2.54

11 [ 4.84 | 3.98 | 3.59 | 3.36 | 3.20 [ 3.09 [ 3.01 | 2.95 [ 2.90 | 2.85 | 2.79 | 2.74 | 2.70 | 2.67 [ 2.65 | 2.63 | 2.61 | 2.59 | 2.58 | 2.57 | 2.55 [ 2.53 [ 2.52 | 2.51 | 2.49 | 2.47 | 2.46 | 2.43 | 2.42 | 2.40

12 [ 4.75 | 3.89 | 3.49 | 3.26 | 3.11 [ 3.00 [ 2.91 | 2.85 [ 2.80 | 2.75 | 2.69 | 2.64 | 2.60 [ 2.57 [ 2.54 | 2.52 | 2.51 | 2.49 | 2.48 | 2.47 | 2.44 | 2.43 [ 2.41 | 2.40 | 2.38 | 2.36 | 2.35 | 2.32 | 2.31 | 2.30

13 | 4.67 | 3.81 | 3.41 | 3.18 | 3.03 | 2.92 [ 2.83 | 2.77 | 2.71 | 2.67 | 2.60 | 2.55 | 2.51 [ 2.48 [ 2.46 | 2.44 | 2.42 | 2.41 | 2.39 | 2.38 | 2.36 [ 2.34 [ 2.33 | 2.31 | 2.30 | 2.27 | 2.26 | 2.23 | 2.22 | 2.21

14 | 4.60 | 3.74 | 3.34 | 3.11 | 2.96 | 2.85 [ 2.76 | 2.70 | 2.65 | 2.60 | 2.53 | 2.48 | 2.44 | 2.41 [ 2.39 | 2.37 | 2.35 | 2.33 | 2.32 | 2.31 | 2.28 [ 2.27 [ 2.25 | 2.24 | 2.22 | 2.20 | 2.19 [ 2.16 | 2.14 | 2.13

30




% B.2 FRIIEFRER (a=0.05) (&)

YS/T 409-20XX

v]

Y2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 35 40 45 50 60 80 100 200 500 o

15 .54 | 3.68 | 3.29 | 3.06 .98 .79 .71 .64 .59 | 2.54 | 2.48 | 2.42 | 2.35 | 2.30 | 2.33 [ 2.31 [ 2.29 | 2.27 | 2.26 | 2.25 | 2.22 | 2.20 | 2.19 [ 2.18 [ 2.16 | 2.14 | 2.12 | 2.10 | 2.08 | 2.07
16 .49 | 3.63 | 3.24 | 3.01 .85 .74 . 66 .59 .54 1 2,49 | 2.42 | 2.37 | 2.33 | 2.30 | 2.28 [ 2.25 [ 2.24 | 2.22 | 2.21 | 2.19 | 2.17 | 2.15 | 2.14 [ 2.12 [ 2.11 | 2.08 | 2.07 | 2.04 | 2.02 | 2.01
17 .45 1 3.59 | 3.20 | 2.96 .81 .70 .61 .55 .49 1 2.45 1 2.38 | 2.33 | 2.29 | 2.26 | 2.23 [ 2.21 [ 2.19 | 2.17 | 2.16 | 2.15 | 2.12 | 2.10 | 2.09 [ 2.08 [ 2.06 | 2.03 | 2.02 | 1.99 | 1.97 | 1.96
18 .41 .55 .16 | 2.93 LT .66 .58 .51 LA6 | 2,41 | 2.34 ) 2,29 | 2.25 | 2.22 | 2.19 [ 2.17 [ 2.15 | 2.13 | 2.12 | 2.11 | 2.08 | 2.06 | 2.05 [ 2.04 [ 2.02 | 1.99 | 1.98 | 1.95 | 1.93 | 1.92
19 .38 .52 L1301 2.90 .74 .63 .54 .48 L4201 2.38 | 2.31 ) 2.26 | 2.21 | 2.18 | 2.16 [ 2.13 [ 2.11 | 2.10 | 2.08 | 2.07 | 2.05 | 2.03 | 2.01 [ 2.00 [ 1.98 | 1.96 | 1.94 | 1.91 | 1.89 | 1.88
20 .35 .49 .10 | 2.87 At .60 .51 .45 .39 1 2.35 [ 2.28 ) 2.22 | 2.18 | 2.15 | 212 [ 2.10 [ 2.08 | 2.07 | 2.05 | 2.04 | 2.01 | 1.99 | 1.98 [ 1.97 [ 1.95 | 1.92 | 1.91 | 1.88 | 1.86 | 1.84
21 .32 AT .07 | 2.84 .68 .7 .49 .42 L37102.32 1 2.25 ) 2.20 | 2.16 | 2.12 | 2.10 [ 2.07 [ 2.05 | 2.04 | 2.02 | 2.01 | 1.98 | 1.96 | 1.95 [ 1.94 [ 1.92 | 1.89 | 1.88 | 1.84 | 1.82 | 1.81
22 .30 | 3.44 | 3.05 | 2.82 . 66 .55 .46 .40 L34 12,30 | 2.23 ) 2.17 | 2.13 | 2.10 | 2.07 [ 2.05 [ 2.03 | 2.01 | 2.00 | 1.98 | 1.96 | 1.94 | 1.92 [ 1.91 [ 1.89 | 1.86 | 1.85 | 1.82 | 1.80 | 1.78
23 .28 | 3.42 | 3.03 | 2.80 .64 .53 .44 37 .32 12,27 12,20 | 2.15 | 2.11 | 2.07 | 2.05 [ 2.02 [ 2.00 | 1.99 | 1.97 | 1.96 | 1.93 | 1.91 | 1.90 [ 1.88 [ 1.86 | 1.84 | 1.82 | 1.79 | 1.77 | 1.76
24 .26 | 3.40 | 3.01 | 2.78 .62 .51 .42 .36 .30 12,25 [ 2.18 ) 2.13 | 2.09 | 2.05 | 2.03 [ 2.00 [ 1.98 | 1.97 | 1.95 | 1.94 | 1.91 | 1.89 | 1.88 [ 1.86 | 1.84 | 1.82 | 1.80 | 1.77 | 1.75 | 1.73
25 .24 39 .99 | 2.76 .60 .49 .40 34 .28 12,24 12,16 | 2.11 | 2.07 | 2.04 | 2.01 [ 1.98 [ 1.96 | 1.95 | 1.93 | 1.92 | 1.89 | 1.87 | 1.86 [ 1.84 [ 1.82 | 1.80 | 1.78 | 1.756 | 1.73 | 1.71
26 .23 .37 .98 | 2.74 .59 AT .39 .32 L27 12,22 1 2.15 ) 2.09 | 2.05 | 2.02 | 1.99 | 1.97 [ 1.95 | 1.93 | 1.91 | 1.90 | 1.87 | 1.85 | 1.84 [ 1.82 [ 1.80 | 1.78 | 1.76 | 1.73 | 1.71 | 1.69
27 .21 .35 .96 | 2.73 .57 .46 .37 .31 .26 12,20 [ 2.13 ) 2.08 | 2.04 | 2.00 | 1.97 [ 1.95 [ 1.93 | 1.91 | 1.90 | 1.88 | 1.86 | 1.84 | 1.82 [ 1.81 [ 1.79 | 1.76 | 1.74 | 1.71 | 1.69 | 1.67
28 .20 .34 .95 | 2.71 .56 .45 .36 .29 .24 12,19 | 2.12 ) 2.06 | 2.02 | 1.99 | 1.96 [ 1.93 [ 1.91 | 1.90 | 1.88 | 1.87 | 1.84 | 1.82 | 1.80 [ 1.79 | 1.77 | 1.74 | 1.73 | 1.69 | 1.67 | 1.65
29 .18 .33 .93 1 2.70 .55 .43 .35 .28 .22 12,18 [ 2.10 | 2.05 | 2.01 | 1.97 | 1.94 | 1.92 [ 1.90 | 1.88 | 1.87 | 1.85 | 1.83 | 1.81 | 1.79 [ 1.77 [ 1.75 | 1.73 | 1.71 | 1.67 | 1.65 | 1.64
30 17 .32 .92 1 2.69 .53 .42 .33 .27 .21 12,16 [ 2.09 | 2.04 | 1.99 | 1.96 | 1.93 | 1.91 [ 1.89 | 1.87 | 1.85 | 1.84 | 1.81 | 1.79 | 1.77 [ 1.76 | 1.74 | 1.71 | 1.70 | 1.66 | 1.64 | 1.62
32 15 1 3.29 .90 | 2.67 .51 .40 .31 .24 19 1 2.14 | 2.07 [ 2.01 [ 1.97 | 1.94 | 1.91 | 1.88 | 1.86 | 1.85 | 1.83 | 1.82 [ 1.79 | 1.77 | 1.75 | 1.74 | 1.71 | 1.69 | 1.67 | 1.63 | 1.61 | 1.59
34 13 ] 3.28 .88 | 2.65 .49 .38 .29 .23 171212 1 2.05 [ 1.99 [ 1.95 | 1.92 | 1.89 | 1.86 | 1.84 | 1.82 | 1.80 | 1.80 [ 1.77 | 1.75 | 1.73 | 1.71 | 1.69 | 1.66 [ 1.65 | 1.61 | 1.59 | 1.57
36 11| 3,26 .87 | 2.63 .48 .36 .28 .21 151211 ] 2.03 [ 1.98 [ 1.93 | 1.90 | 1.87 | 1.85 | 1.82 | 1.81 | 1.79 | 1.78 [ 1.75 | 1.73 | 1.71 | 1.69 | 1.67 | 1.64 [ 1.62 | 1.59 | 1.56 | 1.55
38 .10 .24 .85 | 2.62 .46 .35 .26 .19 141 °2.09 | 2.02 ) 1.96 | 1.92 | 1.88 | 1.85 [ 1.83 [ 1.81 | 1.79 | 1.77 | 1.76 | 1.73 | 1.71 | 1.69 [ 1.68 [ 1.65 | 1.62 | 1.61 | 1.57 | 1.54 | 1.53
40 .08 .23 .84 | 2.61 .45 .34 .25 .18 121 2.08 [ 2.00 | 1.95 | 1.90 | 1.87 | 1.84 ( 1.81 | 1.79 | 1.77 | 1.76 | 1.74 | 1.72 | 1.69 | 1.67 [ 1.66 [ 1.64 | 1.61 | 1.59 | 1.55 | 1.53 | 1.51
42 .07 .22 .83 | 2.59 .44 .32 .24 17 L1110 2.06 [ 1,99 ) 1,93 | 1.89 | 1.86 | 1.83 [ 1.80 [ 1.78 | 1.76 | 1.74 | 1.73 | 1.70 | 1.68 | 1.66 [ 1.65 [ 1.62 | 1.59 | 1.57 | 1.53 | 1.51 | 1.49
44 .06 .21 .82 | 2.58 .43 .31 .23 .16 L1001 2.05 | 1.98 ) 1.92 | 1.88 | 1.84 | 1.81 | 1.79 [ 1.77 | 1.75 | 1.73 | 1.72 | 1.69 | 1.67 | 1.65 [ 1.63 [ 1.61 | 1.58 | 1.56 | 1.52 | 1.49 | 1.48
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YS/T 409-20XX

#*B.2 FIEWIEFER (a=0.05) (4
V]
Y2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 35 40 45 50 60 80 100 200 500 o
46 4.05 [ 3.20 L81 | 2.57 | 2.42 .30 1 2.22 ) 2.15 | 2.09 | 2.04 | 1.97 | 1.91 [ 1.87 | 1.83 | 1.80 | 1.78 | 1.76 | 1.74 | 1.72 | 1.71 | 1.68 | 1.65 | 1.64 | 1.62 | 1.60 | 1.57 | 1.55 | 1.51 | 1.48 | 1.46
48 4.04 | 3.19 .80 | 2.57 | 2.41 .29 12.21 1 2.14 | 2.08 | 2.03 | 1.96 [ 1.90 [ 1.86 | 1.82 | 1.79 | 1.77 | 1.76 | 1.73 | 1.71 | 1.70 | 1.67 | 1.64 | 1.62 | 1.61 | 1.59 [ 1.56 | 1.54 | 1.49 | 1.47 | 1.45
50 4.03 | 3.18 L79 ] 2.56 | 2.40 .29 12.20 1 2.13 | 2.07 | 2.03 | 1.95 [ 1.89 [ 1.85 | 1.81 | 1.78 | 1.76 | 1.74 | 1.72 | 1.70 | 1.69 | 1.66 | 1.63 | 1.61 | 1.60 | 1.58 | 1.54 | 1.52 | 1.48 | 1.46 | 1.44
60 4.00 [ 3.15 .76 | 2.53 | 2.37 .25 1 2.17 1 2.10 | 2.04 | 1.99 | 1.92 [ 1.86 [ 1.82 | 1.78 | 1.75 | 1.72 | 1.70 | 1.68 | 1.66 [ 1.65 [ 1.62 | 1.59 | 1.57 | 1.56 | 1.53 [ 1.50 | 1.48 | 1.44 | 1.41 | 1.39
80 3.96 [ 3.11 L7201 2.49 | 2.33 .21 12,13 1 2.06 | 2.00 | 1.95 | 1.88 [ 1.82 [ 1.77 | 1.73 | 1.70 | 1.68 | 1.65 | 1.63 | 1.62 [ 1.60 [ 1.57 | 1.54 | 1.52 | 1.51 | 1.48 | 1.45 [ 1.43 | 1.38 | 1.35 | 1.32
100 | 3.94 | 3.09 .70 1 2.46 | 2.31 .19 12,10 1 2.03 | 1.97 | 1.93 | 1.85 [ 1.79 [ 1.75 | 1.71 | 1.68 | 1.65 | 1.63 | 1.61 | 1.59 | 1.57 | 1.54 | 1.52 | 1.49 | 1.48 | 1.45 | 1.41 | 1.39 | 1.34 | 1.31 | 1.28
125 | 3.92 | 3.07 .68 | 2.44 | 2.29 17 12,08 1 2.01 ) 1,96 | 1.91 | 1.83 [ 1.77 [ 1.72 | 1.69 | 1.65 | 1.63 | 1.60 | 1.58 [ 1.57 | 1.55 | 1.52 | 1.49 | 1.47 | 1.45 | 1.42 | 1.39 | 1.36 | 1.31 | 1.27 | 1.25
150 | 3.90 | 3.06 .66 | 2.43 | 2.27 .16 1 2.07 1 2.00 | 1.94 | 1.89 | 1.82 [ 1.76 [ 1.71 | 1.67 | 1.64 | 1.61 | 1.59 | 1.57 | 1.55 | 1.53 | 1.50 | 1.48 | 1.45 | 1.44 | 1.41 | 1.37 | 1.34 | 1.29 | 1.25 | 1.22
200 ] 3.89 | 3.04 .65 | 2.42 | 2.26 .14 1 2.06 | 1.98 | 1.93 | 1.88 | 1.80 [ 1.74 [ 1.69 | 1.66 | 1.62 | 1.60 | 1.57 | 1.55 [ 1.53 | 1.52 | 1.48 | 1.46 | 1.43 | 1.41 | 1.39 | 1.35 | 1.32 | 1.26 | 1.22 | 1.19
300 | 3.87 [ 3.03 .63 1 2.40 | 2.24 13 12,04 ) 1,97 | 1,91 | 1.86 | 1.78 [ 1.72 [ 1.68 | 1.64 | 1.61 | 1.58 | 1.55 | 1.53 | 1.51 | 1.50 | 1.46 | 1.43 | 1.41 | 1.39 | 1.36 | 1.32 [ 1.30 | 1.23 | 1.19 | 1.15
500 | 3.86 [ 3.01 .62 1 2.39 | 2.23 .12 12,03 1 1,96 | 1.90 | 1.85 | 1.77 [ 1.71 | 1.66 | 1.62 | 1.59 | 1.56 | 1.54 | 1.52 [ 1.50 | 1.48 | 1.45 | 1.42 | 1.40 | 1.38 | 1.34 [ 1.30 | 1.28 | 1.21 | 1.16 | 1.11
1000 | 3.85 [ 3.00 .61 | 2.38 | 2.22 1110202 ) 1,95 ) 1.89 | 1.84 | 1.76 [ 1.70 [ 1.65 | 1.61 | 1.58 | 1.55 | 1.53 | 1.51 | 1.49 | 1.47 | 1.44 | 1.41 | 1.38 | 1.36 | 1.33 | 1.29 | 1.26 | 1.19 | 1.13 | 1.08
i 3.84 | 3.00 .60 | 2.37 | 2.21 .10 1 2.01 ) 1.94 | 1.88 | 1.83 | 1.75 [ 1.69 | 1.64 | 1.60 | 1.57 | 1.54 | 1.52 | 1.50 | 1.48 | 1.46 | 1.42 | 1.39 | 1.37 | 1.35 | 1.32 | 1.27 | 1.24 | 1.17 | 1.11 | 1.00
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YS/T 409-20XX

Mi% C
(FERME)
WEZE

BB A U R PR S ) (AR 22 5 25 o il 2L A B 22 1) P B EL D LR AL, P REE
emS . HAtE RN .

TSRS A AR 2
Rl =X, X e (C. 1)
TR S R A AR 2 (T 24 -
E:i N R e (C.2)
m
TR A E:
Y=L (C.3)
n
A AP IE RN Z -
?Z—max_—mm ...................... (C.4)

WHLR/R . 15 Ao, n,m) (EF L
1) g/ﬁfwazs%ﬂ@, TUA AT R 3550 (1
2) RIRKT A, WYNEER &SI,

#=C1 A(a,n,m){Ezxk (a=0.05)

n n
m m
2 3 4 2 3 4
15 - 1. 777 1.221 28 3. 647 1.888 1.326
16 - 1.790 1. 243 29 3.652 1.894 1. 331
17 - 1. 802 1. 252 30 3. 657 1. 898 1.335
18 - 1.811 1. 260 31 3. 666 1.905 -
19 - 1.820 1. 266 32 3.675 1.912 -
20 3. 582 1.827 1.273 33 3. 683 1.921 -
21 3. 597 1. 837 1. 282 34 3.690 1.926 -
22 3.602 1. 846 1. 289 35 3. 696 1.928 -
23 3. 608 1. 855 1. 296 36 3.702 - -
24 3.613 1.863 1.302 37 3.707 - -
25 3. 623 1.870 1.309 38 3.714 - -
26 3.633 1.877 1.315 39 3.716 - -
27 3. 640 1. 883 1. 320 40 3.720 - -
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£D.1 HBIRRER

YS/T 409-20XX

0 0. 005 N 0. 025 Al 0. 005 N 0. 025
XA 0. 01 U 0. 05 XA 0. 01 U 0. 05
1 63. 66 12.71 18 2.88 2.10
2 9.93 4.30 19 2.86 2. 09
3 5.84 3.18 20 2.85 2. 09
4 4.60 2.78 21 2.83 2.08
5 4.03 2.57 22 2.82 2.07
6 3.71 2.45 23 2.81 2.07
7 3. 50 2.36 24 2.80 2. 06
8 3.36 2.31 25 2.79 2. 06
9 3.25 2.26 26 2.78 2. 06
10 3.17 2.23 27 2.77 2.05
11 3.11 2. 20 28 2.76 2.05
12 3. 06 2.18 29 2.76 2.04
13 3.01 2.16 30 2.75 2.04
14 2.98 2.14 40 2.70 2.02
15 2.95 2.13 60 2.66 2. 00
16 2.92 2.12 120 2.62 1.98
17 2.90 2.11 oo 2.58 1.96
e Rh BBEEMHKE BEHBE, = -1
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y1=ﬂ0+181'xi+5i ............. (E.2)

e W T AEARMREMTR,  FRERR R, FR R R A
E.2 AEHERER
EIHZHAT LB AR (E.3) AR (E.4) 5.
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D72, KNP RH 5 n M EARKREE. ZGHERNATEZ, 4

M F
(FERME)

BT —Bi/R5E (Shapiro-Wilk) %

HY — BUR RS K et B

W= {zh:ak [xn+1—k X ]} zn: (X, -¥)’

YS/T 409-20XX

Ak BUE 1~k 0TI RE n AR, b= n/2 s 6T 58 B A 8T
(. W, w1

B A 5 B O IR A oy A

>

C, )RS MEXRE n KEGEBR P AR

*®F1 R ER

k

2 3 4 5 6 7 8 9 10 —
1 0.7071 | 0.7071 | 0.6872 | 0.6646 | 0.6431 | 0.6233 | 0.6052 | 0.5888 | 0.5739 —
2 — 0.0000 | 0.1677 | 0.2413 | 0.2806 | 0.3031 | 0.3164 | 0.3244 | 0.3291 —
3 — — — 0.0000 | 0.0875 | 0.1401 | 0.1743 | 0.1976 | 0.2141 —
4 — — — — — 0.0000 | 0.0561 | 0.0947 | 0.1224 —
5 — — — — — — — 0. 0000 | 0.0399 —

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
1 0.5601 | 0.5475 | 0.5359 | 0.5251 | 0.5150 | 0.5056 | 0.4968 | 0.4886 | 0.4808 | 0.4734
2 0.3315 | 0.3325 | 0.3325 | 0.3318 | 0.3306 | 0.3290 | 0.3273 | 0.3253 | 0.3232 | 0.3211
3 0.2260 | 0.2347 | 0.2412 | 0.2460 | 0.2495 | 0.2521 | 0.2540 | 0.2553 | 0.2561 | 0.2565
4 0.1429 | 0.1586 | 0.1707 | 0.1802 | 0.1878 | 0.1939 | 0.1988 | 0.2027 | 0.2059 | 0.2085
3] 0.0695 | 0.0922 | 0.1099 | 0.1240 | 0.1353 | 0.1447 | 0.1524 | 0. 1587 | 0. 1641 | 0. 1686
6 0. 0000 | 0.0303 | 0.0539 | 0.0727 | 0.0880 | 0.1005 | 0.1109 | 0.1197 | 0.1271 | 0.1334
7 — — 0.0000 | 0.0240 | 0.0433 | 0.0593 | 0.0725 | 0.0837 | 0.0932 | 0.1013
8 — — — — 0.0000 | 0.0196 | 0.0359 | 0.0496 | 0.0612 | 0.0711
9 — — — — — — 0.0000 | 0.0163 | 0.0303 | 0.0422
10 — — — — — — — — 0.0000 | 0.0140
k

21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
1 0.4643 | 0.4590 | 0.4542 | 0.4493 | 0.4450 | 0.4407 | 0.4366 | 0.4328 | 0.4291 | 0.4254
2 0.3185 | 0.3156 | 0.3126 | 0.3098 | 0.3069 | 0.3043 | 0.3018 | 0.2992 | 0.2968 | 0.2944
3 0.2578 | 0.2571 | 0.2563 | 0.2554 | 0.2543 | 0.2533 | 0.2522 | 0.2510 | 0.2499 | 0. 2487
4 0.2119 | 0.2131 | 0.2139 | 0.2145 | 0.2148 | 0.2151 | 0.2152 | 0.2151 | 0.2150 | 0.2148
5 0.1736 | 0.1764 | 0.1787 | 0.1807 | 0.1822 | 0.1836 | 0.1848 | 0.1857 | 0.1864 | 0.1870
6 0.1399 | 0.1443 | 0.1480 | 0.1512 | 0.1539 | 0.1563 | 0.1584 | 0.1601 | 0.1616 | 0.1630
7 0.1092 | 0.1150 | 0.1201 | 0.1245 | 0.1283 | 0.1316 | 0.1346 | 0.1372 | 0.1395 | 0.1415
8 0.0804 | 0.0878 | 0.0941 | 0.0997 | 0.1046 | 0.1089 | 0.1128 | 0.1162 | 0.1192 | 0.1219
9 0.0530 | 0.0618 | 0.0696 | 0.0764 | 0.0823 | 0.0876 | 0.0923 | 0.0965 | 0.1002 | 0. 1036
10 0.0263 | 0.0368 | 0.0459 | 0.0539 | 0.0610 | 0.0672 | 0.0728 | 0.0778 | 0.0822 | 0. 0862
11 0.0000 | 0.0122 | 0.0228 | 0.0321 | 0.0403 | 0.0476 | 0.0540 | 0.0598 | 0.0650 | 0.0697
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xF1 R¥ ERGD

k

21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
12 — — 0.0000 | 0.0107 | 0.0200 | 0.0284 | 0.0358 | 0.0424 | 0.0483 | 0.0537
13 — — — — 0.0000 | 0.0094 | 0.0178 | 0.0253 | 0.0320 | 0.0381
14 — — — — — — 0.0000 | 0.0084 | 0.0159 | 0.0227
15 — — — — — — — — 0.0000 | 0.0076
k

31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
1 0.4220 | 0.4188 | 0.4156 | 0.4127 | 0.4096 | 0.4068 | 0.4040 | 0.4015 | 0.3989 | 0. 3964
2 0.2921 | 0.2898 | 0.2876 | 0.2854 | 0.2834 | 0.2813 | 0.2794 | 0.2774 | 0.2755 | 0.2737
3 0.2475 | 0.2463 | 0.2451 | 0.2439 | 0.2427 | 0.2415 | 0.2403 | 0.2391 | 0.2380 | 0.2368
4 0.2145 | 0.2141 | 0.2137 | 0.2132 | 0.2127 | 0.2121 | 0.2116 | 0.2110 | 0.2104 | 0.2098
5 0.1874 | 0.1878 | 0.1880 | 0.1882 | 0.1883 | 0.1883 | 0.1883 | 0.1881 | 0.1880 | 0.1878
6 0.1641 | 0.1651 | 0.1660 | 0.1667 | 0.1673 | 0.1678 | 0.1683 | 0.1686 | 0.1689 | 0.1691
7 0.1433 | 0.1449 | 0.1463 | 0.1475 | 0.1487 | 0.1496 | 0.1503 | 0.1513 | 0.1520 | 0.1526
8 0.1243 | 0.1265 | 0.1284 | 0.1301 | 0.1317 | 0.1331 | 0.1344 | 0.1356 | 0.1366 | 0.1376
9 0.1066 | 0.1093 | 0.1118 | 0.1140 | 0.1160 | 0.1179 | 0.1196 | 0.1211 | 0.1225 | 0.1237
10 0.0899 | 0.0931 | 0.0961 | 0.0988 | 0.1013 | 0.1036 | 0.1056 | 0.1075 | 0.1092 | 0.1108
11 0.0739 | 0.0777 | 0.0812 | 0.0844 | 0.0873 | 0.0900 | 0.0924 | 0.0947 | 0.0967 | 0.0986
12 0.0585 | 0.0629 | 0.0669 | 0.0706 | 0.0739 | 0.0770 | 0.0798 | 0.0824 | 0.0848 | 0.0870
13 0.0435 | 0.0485 | 0.0530 | 0.0572 | 0.0610 | 0.0645 | 0.0677 | 0.0706 | 0.0733 | 0.0759
14 0.0289 | 0.0344 | 0.0395 | 0.0441 | 0.0484 | 0.0523 | 0.0559 | 0.0592 | 0.0622 | 0.0651
15 0.0144 | 0.0206 | 0.0262 | 0.0314 | 0.0361 | 0.0404 | 0.0444 | 0.0481 | 0.0515 | 0.0546
16 0.0000 | 0.0068 | 0.0131 | 0.0187 | 0.0239 | 0.0287 | 0.0331 | 0.0372 | 0.0409 | 0.0444
17 — — 0.0000 | 0.0062 | 0.0119 | 0.0172 | 0.0220 | 0.0264 | 0.0305 | 0.0343
18 — — — — 0.0000 | 0.0057 | 0.0110 | 0.0158 | 0.0203 | 0.0244
19 — — — — — — 0.0000 | 0.0053 | 0.0101 | 0.0146
20 — — — — — — — — 0. 0000 | 0.0049
k

41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
1 0.3940 | 0.3917 | 0.3894 | 0.3872 | 0.3850 | 0.3830 | 0.3808 | 0.3789 | 0.3770 | 0.3751
2 0.2719 | 0.2701 | 0.2684 | 0.2667 | 0.2651 | 0.2635 | 0.2620 | 0.2604 | 0.2589 | 0.2574
3 0.2357 | 0.2345 | 0.2334 | 0.2323 | 0.2313 | 0.2302 | 0.2291 | 0.2281 | 0.2271 | 0.2260
4 0.2091 | 0.2085 | 0.2078 | 0.2072 | 0.2065 | 0.2058 | 0.2052 | 0.2045 | 0.2038 | 0.2032
5 0.1876 | 0.1874 | 0.1871 | 0.1868 | 0.1865 | 0.1862 | 0.1859 | 0.1855 | 0.1851 | 0.1847
6 0.1693 | 0.1694 | 0.1695 | 0.1695 | 0.1695 | 0.1695 | 0.1695 | 0.1693 | 0.1692 | 0. 1691
7 0.1531 | 0.1535 | 0.1539 | 0.1542 | 0.1545 | 0.1548 | 0.1550 | 0.1551 | 0.1553 | 0.1554
8 0.1384 | 0.1392 | 0.1398 | 0.1405 | 0.1410 | 0.1415 | 0.1420 | 0.1423 | 0.1427 | 0. 1430
9 0.1249 | 0.1259 | 0.1269 | 0.1278 | 0.1286 | 0.1293 | 0.1300 | 0.1306 | 0.1312 | 0.1317
10 0.1123 | 0.1136 | 0.1149 | 0.1160 | 0.1170 | 0.1180 | 0.1189 | 0.1197 | 0.1205 | 0.1212
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*F1 RE EFRGD
n
k
41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
11 0.1004 | 0.1020 | 0.1035 | 0.1049 | 0.1062 | 0.1073 | 0.1085 | 0.1095 | 0.1105 | 0.1113
12 0.0891 | 0.0909 | 0.0927 | 0.0943 | 0.0959 | 0.0972 | 0.0986 | 0.0998 | 0.1010 | 0.1020
13 0.0782 | 0.0804 | 0.0824 | 0.0842 | 0.0860 | 0.0876 | 0.0892 | 0.0906 | 0.0919 | 0.0932
14 0.0677 | 0.0701 | 0.0724 | 0.0745 | 0.0775 | 0.0785 | 0.0801 | 0.0817 | 0.0832 | 0.0846
15 0.0575 | 0.0602 | 0.0628 | 0.0651 | 0.0673 | 0.0694 | 0.0713 | 0.0713 | 0.0731 | 0.0764
16 0.0476 | 0.0506 | 0.0534 | 0.0560 | 0.0584 | 0.0607 | 0.0628 | 0.0648 | 0.0667 | 0.0685
17 0.0379 | 0.0411 | 0.0442 | 0.0471 | 0.0497 | 0.0522 | 0.0546 | 0.0568 | 0.0588 | 0.0608
18 0.0283 | 0.0318 | 0.0352 | 0.0383 | 0.0412 | 0.0439 | 0.0465 | 0.0489 | 0.0511 | 0.0532
19 0.0188 | 0.0227 | 0.0263 | 0.0296 | 0.0328 | 0.0357 | 0.0385 | 0.0411 | 0.0436 | 0.0459
20 0.0094 | 0.0136 | 0.0175 | 0.0211 | 0.0245 | 0.0277 | 0.0307 | 0.0335 | 0.0361 | 0.0386
21 0.0000 | 0.0045 | 0.0087 | 0.0126 | 0.0163 | 0.0197 | 0.0229 | 0.0259 | 0.0288 | 0.0314
22 — — 0.0000 | 0.0042 | 0.0081 | 0.0118 | 0.0153 | 0.0185 | 0.0215 | 0.0244
23 — — — — 0.0000 | 0.0039 | 0.0076 | 0.0111 | 0.0143 | 0.0174
24 — — — — — — 0.0000 | 0.0037 | 0.0071 | 0.0104
25 — — — — — — — 0.0000 | 0.0035
*£F.2 (, YEx*
P P P P

n n n n

0.99 0.95 0.99 0.95 0.99 0.95 0.99 0.95
3 0.753 0.767 15 0.835 0. 881 27 0.894 0.923 39 0.917 0.939
4 0. 687 0.748 16 0.844 0. 887 28 0. 896 0.924 40 0.919 0.940
5 0. 686 0.762 17 0.851 0.892 29 0. 898 0.926 41 0.920 0.941
6 0.713 0. 788 18 0. 858 0.897 30 0.900 0.927 42 0.922 0.942
7 0.730 0.803 19 0.863 0.901 31 0.902 0.929 43 0.923 0.943
8 0.749 0. 818 20 0. 868 0.905 32 0.904 0.930 44 0.924 0.944
9 0.764 0.829 21 0.873 0.908 33 0.906 0.931 45 0.926 0.945
10 0. 781 0. 842 22 0.878 0.911 34 0.908 0.933 46 0.927 0.945
11 0.792 0. 850 23 0. 881 0.914 35 0.910 0.934 47 0.928 0. 946
12 0.805 0. 859 24 0. 884 0.916 36 0.912 0.935 48 0.929 0.947
13 0.814 0. 866 25 0. 888 0.918 37 0.914 0.936 49 0.929 0.947
14 0.825 0.874 26 0.891 0.920 38 0.916 0.938 50 0.930 0.947
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YS/T 409-20XX

> (. ) W, N s

Bro (., )REMEXE REgErRE K AR0EE, 1R G 1R,
®G61 (,OHER
a
n n n n
1% 5% 1% 5% 1% 5% 1% 5%

3 1.155 1.155 28 3.199 2. 876 53 3. 507 3. 151 78 3. 663 3.297
4 1. 496 1. 481 29 3.218 2.893 54 3.516 3. 158 79 3. 669 3.301
5 1.764 1.715 30 3.236 2.908 55 3.524 3. 166 80 3.673 3. 305
6 1.973 1. 887 31 3.263 2.924 56 3.531 3.172 81 3.677 3.309
7 2.139 2.020 32 3.270 2.938 o7 3. 5639 3. 180 82 3.682 3.315
8 2.274 2.126 33 3.286 2.953 o8 3. 546 3. 186 83 3. 687 3.319
9 2.387 2.215 34 3.301 2.965 59 3.553 3.193 84 3. 691 3.323
10 2.482 2.290 35 3.316 2.979 60 3. 560 3. 199 85 3.695 3.327
11 2. 564 2.355 36 3.330 2.991 61 3. 566 3. 205 86 3.699 3.331
12 2.636 2.412 37 3.343 3. 003 62 3.573 3.212 87 3.704 3.335
13 2.699 2. 462 38 3. 356 3.014 63 3.579 3.218 88 3.708 3.339
14 2.755 2. 507 39 3.369 3. 025 64 3. 586 3.224 89 3.712 3.343
15 2. 806 2. 549 40 3.381 3. 036 65 3. 592 3.230 90 3.716 3.347
16 2.852 2.585 41 3.393 3. 046 66 3. 598 3.235 91 3.720 3. 350
17 2.894 2.620 42 3.404 3. 057 67 3. 605 3. 241 92 3.725 3. 355
18 2.932 2.651 43 3.415 3. 067 68 3.610 3. 246 93 3.728 3.358
19 2. 968 2.681 44 3.425 3.075 69 3.617 3.252 94 3.732 3.362
20 3.001 2.709 45 3.435 3. 085 70 3.622 3. 257 95 3.736 3. 365
21 3. 031 2.733 46 3.445 3. 094 71 3.627 3.262 96 3.739 3. 369
22 3. 060 2.758 47 3.455 3.103 72 3.633 3. 267 97 3.744 3.372
23 3.087 2.781 48 3.464 3. 111 73 3.638 3.272 98 3.747 3.377
24 3.112 2.802 49 3.474 3.120 74 3. 643 3.278 99 3.750 3. 380
25 3.135 2.822 50 3.483 3.128 75 3. 648 3.282 100 3.754 3.383
26 3. 157 2. 841 51 3.491 3.136 76 3.654 3. 287 - - -
27 3.178 2.859 52 3. 500 3. 143 7 3.658 3.291 - - -
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MiZ H
(FERME)

JksEidh (Dixon) 3%k

R 52 Bdla 4% e/ BRI RS

R 1UE (EHM H. H >

- < x(n_l) < x(n)

YS/T 409-20XX

» B> oy WHEBE g NREE: & > o,
Hoo> 0y W (QNREME: 5 K& ESNT (il TS .

FH1  (HE & ETEARE
e () e ()
Gt n Gt
=1% =5% =1% =5%
3 0.994 0.970 17 0.610 0. 529
4 o- 0.926 0. 829 18 .594 0.514
O~ O
5 a = 0" 0. 821 0.710 19 . 580 0. 501
- 7 @
6 s R 0. 740 0. 628 20 . 567 0. 489
7 0. 680 0. 569 21 0. 555 0.478
8 o o 0.717 0. 608 22 0. 544 0. 468
(- @ - ® - @
9 A =0 (o 0. 672 0. 564 23 (-2~ @ 0.535 0. 459
- O @
o o=-0" (2
10 ik 0.635 0. 530 24 O ® 0. 526 0. 451
LN
11 e o 0. 709 0.619 25 0.517 0. 443
(-7 @
12 H =0 (o 0. 660 0. 583 26 0.510 0. 436
- O @
13 ik 0.638 0. 557 27 0. 502 0. 429
14 e o 0. 670 0. 586 28 0. 495 0. 423
L=
(-2~ @
15 H =0 (o 0. 647 0. 565 29 0. 489 0.417
- O ®
16 ik 0. 627 0. 546 30 0.483 0.412
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i
(ERME)
R 5 4€ (Cochran) 3%

KR SRR I8 T 18] R R I, et m AR S A n MR 2,
TR AR KT ZS m AT =M .

WRAE PR Z VKT, BARAE m, EENZE XS 0, ERCRRRIEFER, 5
FEC, ) EH = (), RUISAEARTFEEDVERE. & > (, , ) K
WIS AGL 6 (R B KT Z2 00 B EAEL, BT Z W2 AL B m ks L b e e 2, AR
I TH AR S R W] B S ARG EOINBUE B . 3% T. 1 AR e i A 46 i FHE AR

R HMERREEFRER (=n-1; n ABEIENERE; m AZENEEK. )

AR =0.05

! 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 16 36 144 o
2 .9985 | 0.9750 | 0.9302 | 0.9057 | 0.8772 | 0.8534 | 0.8332 | 0.8159 | 0.8010 | 0.7880 | 0.7341 | 0.6602 | 0.5813 | 0.5000
3 . 9669 | 0.8709 | 0.7977 | 0.7457 | 0.7071 | 0.6771 | 0.6530 | 0.6333 | 0.6167 | 0.6025 | 0.5466 | 0.4748 | 0.4031 | 0.3333
4 .9065 | 0.7679 | 0.6841 | 0.6287 | 0.5895 | 0.5538 | 0.5365 | 0.5175 | 0.5017 | 0.4884 | 0.4366 | 0.3720 | 0.3093 | 0.2500
5 . 8412 | 0.6838 | 0.5981 | 0.5441 | 0.5065 | 0.4783 | 0.4564 | 0.4387 | 0.4241 | 0.4118 | 0.3645 | 0.3066 | 0.2513 | 0.2000
6 . 7808 | 0.6161 | 0.5321 | 0.4803 | 0.4447 | 0.4184 | 0.3980 | 0.3817 | 0.3682 | 0.3568 | 0.3135 | 0.2612 | 0.2119 | 0.1667
7 . 7271 | 0.5612 | 0.4800 | 0.4307 | 0.3974 | 0.3726 | 0.3535 | 0.3384 | 0.3259 | 0.3154 | 0.2756 | 0.2278 | 0.1833 | 0.1429
8 .6798 | 0.5157 | 0.4377 | 0.3910 | 0.3595 | 0.3362 | 0.3185 | 0.3043 | 0.2926 | 0.2829 | 0.2462 | 0.2022 | 0.1616 | 0.1250
9 .6385 | 0.4775 | 0.4027 | 0.3584 | 0.3285 | 0.3067 | 0.2901 | 0.2768 | 0.2659 | 0.2568 | 0.2226 | 0.1820 | 0.1446 | 0.1111
10 . 6020 | 0.4450 | 0.3733 | 0.3311 | 0.3029 | 0.2823 | 0.2666 | 0.2541 | 0.2439 | 0.2353 | 0.2032 | 0.1655 | 0.1308 | 0.1000
12 . 5410 | 0.3924 | 0.3264 | 0.2880 | 0.2624 | 0.2439 | 0.2299 | 0.2187 | 0.2098 | 0.2020 | 0.1737 | 0.1403 | 0.1100 | 0.0833
15 . 4709 | 0.3346 | 0.2758 | 0.2419 | 0.2195 | 0.2034 | 0.1911 | 0.1815 | 0.1736 | 0.1671 | 0.1429 | 0.1144 | 0.0889 | 0.0667
20 .3894 | 0.2705 | 0.2205 | 0.1921 | 0.1735 | 0.1602 | 0.1501 | 0.1422 | 0.1357 | 0.1303 | 0.1108 | 0.0879 | 0.0675 | 0.0500
24 . 3434 | 0.2354 | 0.1907 | 0.1656 | 0.1493 | 0.1374 | 0.1286 | 0.1216 | 0.1160 | 0.1113 | 0.0942 | 0.0743 | 0.0567 | 0.0417
30 .2929 | 0.1980 | 0.1593 | 0.1377 | 0.1237 | 0.1137 | 0.1061 | 0.1002 | 0.0958 | 0.0921 | 0.0771 | 0.0604 | 0.0457 | 0.0333
40 .2370 | 0.1576 | 0.1259 | 0.1082 | 0.0968 | 0.0887 | 0.0827 | 0.0780 | 0.0745 | 0.0713 | 0.0595 | 0.0462 | 0.0347 | 0.0250
60 . 1737 | 0.1131 | 0.0895 | 0.0765 | 0.0682 | 0.0623 | 0.0583 | 0.0552 | 0.0520 | 0.0497 | 0.0411 | 0.0316 | 0.0234 | 0.0167
120 .0998 | 0.0632 | 0.0495 | 0.0419 | 0.0371 | 0.0337 | 0.0312 | 0.0292 | 0.0279 | 0.0266 | 0.0218 | 0.0165 | 0.0120 | 0.0083
© 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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YS/T 409-20XX

*L1 BNe®RRIEFERV=1-1, n ABESKENERE; m ASSENEBRH)(E)
AR =0. 01
v
m
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 16 36 144 o

2 . 9999 . 9950 . 9794 . 9586 . 9373 L9172 .8998 | 0.8823 . 8674 . 8539 L7949 | 0.7067 | 0.6062 . 5000
3 . 9933 . 9423 . 8831 . 8335 . 7933 . 7606 L7335 | 0.7107 . 6912 . 6743 .6059 | 0.5153 | 0.4230 . 3333
4 . 9676 . 8643 . 7814 L7112 . 6761 . 6410 L6129 | 0.5897 . 5702 . 5536 .4884 | 0.4057 | 0.3251 . 2500
5 . 9279 . 7885 . 6957 . 6329 . 5875 . 5531 .5259 | 0.5037 . 4854 . 4697 .4094 | 0.3351 | 0.2644 . 2000
6 . 8828 L7218 . 6258 . 5635 . 5195 . 4866 . 4608 | 0.4401 . 4229 . 4084 .3529 | 0.2858 | 0.2229 . 1667
7 . 8376 . 6644 . 5685 . 5080 . 4659 . 4347 .4105 | 0.3911 . 3751 . 3616 . 3105 | 0.2494 | 0.1925 . 1429
8 . 7945 . 6152 . 5209 . 4627 . 4226 . 3932 .3704 | 0.3522 . 3373 . 3248 L2779 | 0.2214 | 0.1700 . 1250
9 . 7544 . 5727 . 4810 . 4251 . 3870 . 3592 L3378 | 0.3207 . 3067 . 2950 .2514 | 0.1992 | 0.1521 L1111
10 . 7175 . 5358 . 4469 . 3934 . 3572 . 3308 .3106 | 0.2945 . 2813 . 2704 L2297 | 0.1811 | 0.1376 . 1000
12 . 6528 . 4751 . 3919 . 3428 . 3099 . 2861 .2680 | 0.2535 . 2419 . 2320 L1961 | 0.1535 | 0.1157 . 0833
15 . 5747 . 4069 . 3317 . 2882 . 2593 . 2386 L2228 | 0.2104 . 2002 . 1918 L1612 | 0.1251 | 0.0934 . 0667
20 . 4799 . 3297 . 2654 . 2288 . 2048 L1877 L1748 | 0. 1646 . 1567 . 1501 . 1248 | 0.0960 | 0.0709 . 0500
24 . 4247 . 2871 . 2295 . 1970 . 1759 . 1608 L1495 | 0. 1406 . 1338 . 1283 . 1060 | 0.0810 | 0.0595 . 0417
30 . 3632 . 2412 . 1913 . 1635 . 1454 L1327 L1232 | 0. 1157 . 1100 . 1054 . 0867 | 0.0658 | 0.0480 . 0333
40 . 2940 . 1915 . 1508 . 1281 . 1135 . 1033 . 0957 | 0.0898 . 0853 . 0816 . 0668 | 0.0503 | 0.0363 . 0250
60 . 2151 L1371 . 1069 . 0902 . 0796 . 0722 . 0668 | 0.0625 . 0594 . 0567 .0461 | 0.0344 | 0.0245 . 0167
120 . 1225 . 0759 . 0585 . 0489 . 0429 . 0387 L0357 | 0.0334 . 0316 . 0302 .0242 | 0.0178 | 0.0125 . 0083
© 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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1 AERREE
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SRR R i R4 PE R AT IE IS, thom DRI (80715 » RS = (8059%) WE n
O, BRI E (B0 MIETFEMESN S BIERNIES A, H AR,

HAREFE -

BRI ERbRHE R E -

FARS TP BMENRHERE

B R LA, AH TR ASSERE R,
IR

MBS EHE IR Z

A,
R, P=T0 ( ONALNEIRSL PRELATE) .

i

2 BEAHEE

I E R R 2K B 7 A, A TE B RANHESE, 2N s
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J.2 () BHSMSENTTHEERNTE

BAERAN CF) HSINEG1E A 2 R .
r < oot RUFMEITNVEERVEARE, M potH AR SIMESINIATEL . BEi
HIbRAE AN T T 2 G R T ST 2 By, AHRALN ST 2,

u =y =5 = M between M within ~ _.......... ( J 6)
hom — *bb — Pbb n .

> ool RS EEEVERME, R oo A ST IAH E JE -

. M . 2
Uy, :\/ within — e (J. 7
n vaithin

u,,, =max (Sbb’ut;b ) ........... (J.8)

BEREAN (A BISITESEE KA E B -

uhom = 1lu§b + u\ib ........... (J 9)

J.3 () BREMSIEHNAHEE
KT CR) BoMEr A mbrdEmz, (R faEtr At mz .

S, = \/Mbetween _MWithi“ ........... (J. 10
‘ n
s~ s
J4 RIBEE
T RAFERE cru:
UCRM :k\/(ufhar+ufmm+u3) ........... (J. 1D
uczhar:S%-i_S]z; ........... (J’ 12)

X VB EGEMRME hERENOEHE T, R 2~3. EFZHWT, A
MBI A IE A5 73 A1 HF EOR A SR Oy 95%, XFHR BB & T 2.
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Mis% K
(FERME)
Bt ERR KR E SRR

PL 100 mg/L i AR HEAE i N B3k A7 K 3R i 7T
SIS HE IR K. 1,

RK 1 KHAREMMAERIE

i e/ A MEAL/ (mg/L) FHME/ (mg/LD
0 99. 97 99. 81 100. 16 100. 12 99. 90 100. 04 100. 00
1 99. 90 100. 22 100. 01 99. 97 99. 92 100. 02 100. 01
2 99. 87 99. 80 100. 17 99. 64 100. 06 99. 93 99.91
3 100. 43 100. 68 100. 22 100. 27 100. 01 100. 43 100. 34
6 99. 57 100. 36 99. 46 99. 43 100. 29 99. 56 99. 78
12 99. 01 100. 29 100. 66 99. 98 100. 50 99. 57 100. 00

W BN AR, T AR SRR, I, LA R AE
HORERY 5B PR T S 1O 3h 1 LRI RS B Rt T L M AR L MR T 25

Y:ﬂ0+ﬂ1X ........... (K. D
BV el
o——RE
—— %
—— i ]

——hRAERE SR ) B R
ﬁ?ﬁ%mﬁ@ﬁm,Emmﬁﬁmﬁﬁmﬁﬁ(Eﬁ%%%ﬁﬁW)%?ﬁﬁ@ﬁ
P EE SR, FN, BHZLRREER

AT 5
> (X, - X)(1,-T)
bl — _i=l . _ -0630 :-000643 ........ (K 2)
(X,' _X)z 98
e
Y =100.007 X=4

B b A

by =Y —b X =100.007 - (-0.00643x 4) =100.032 ---..... (K. 3)

B R bR g 22 T el R AU A

z 2
Z(Yi-bO-lei) 01679

§? = = == =0.04198 (K. 4)
n-2 4
SRIGEIP R s =0.2049 mg/L, 5R}FA A 2 B T 25
S(bl): s :05%920‘0207 ........... (K.5)
Z(X,.-)?)2

Bt n—2=4p=0.95 (95% BIE/KF) It 041 2. 78.
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l0.95,-2 -5(By) = 2.78x0.0207 = 0.0576  --v-vveevv (K.6)
| b |=0.00643
SN
(b | <typs,aosB) e (KT

ORI AL B ARG
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Mis% L
(FERME)
100. 0 mg/L @A ‘iR EMRAHIEIENAHREEITE

PLAEEE N 99. 99%. AR JEANHA B 9 0. 020% (k=2) FISEALEE. MOS ZEms e AnaiK Ay
JEA B %% 100. 0 mg/L S ARERE Mo Hil &2 FREL 0. 58706 g 28 950 CIlEH 5
MEAGH], IIE MR, RIBEH SRR, HEREEZE 5 LA, DL 5%HNO, Mk
FEHFELTF 2 cm~3 cm, £ 20°C+£2°C FER 12 h BLE, E%, #%5, B53] 100.0 mg/L
TR AR AERE o

K FH LR & S5 B TR R T R EEVE (TCP-O0ES v5) #HT AT Ve 78 MR sE PERT 5%
MR HHE W& L. 1~L. 3.

xL 1 BEMEESITER (ng/L)

m/n 1 2 3 SEME
1 100. 43 100. 70 99. 39 100. 17
2 100. 37 100. 13 99. 25 99. 92
3 100. 80 100. 58 100. 11 100. 50
4 100. 51 100. 72 99. 14 100. 12
5 100. 53 100. 18 99. 92 100. 21
6 99. 75 100. 40 98. 97 99.71
7 100. 72 99. 62 98. 85 99. 73
8 100. 45 99. 58 99. 22 99. 75
9 100. 30 99. 12 100. 60 100. 01
10 99. 97 100.91 99.51 100. 13
11 99. 94 99. 49 99. 64 99. 69
12 100. 94 101. 01 100. 53 100. 83
13 99. 67 100. 66 100. 65 100. 33
14 100. 11 100. 19 99.51 99. 94
15 99. 92 99. 76 100. 33 100. 00

FL 2 La tREHREMBEMAGERE G5

B )/ R MEAE/ (mg/L) FHIME/ (mg/L)
0 100. 3 99. 40 100. 1 100. 2 100. 3 99. 07 99. 90
1 100. 1 99. 88 99. 98 99. 24 99. 33 100.9 99.91
-20C 3 99. 00 99. 09 99. 46 99. 35 99. 86 99. 46 99. 37
5 99. 89 99. 67 100. 0 99. 80 99. 03 99. 42 99. 64
7 99. 07 100. 4 99. 61 100. 2 99. 17 99. 81 99. 71
15 99. 80 99. 59 99. 32 100. 3 99. 67 99. 22 99. 65
I [)/R MEAE/ (mg/L) SEIME/ (mg/L)
0 99. 18 100. 2 99. 68 99. 94 99. 69 99. 99 99. 78
1 99. 52 99. 21 99. 99 99. 43 99. 97 99. 64 99. 63
60°C 3 99. 56 99. 21 100. 1 99. 80 99. 70 100. 1 99. 75
5 100. 3 99. 32 99. 66 99. 90 99. 65 100. 8 99. 94
7 100. 2 100. 3 100. 2 100. 4 99. 68 100. 2 100. 2
15 100. 2 99. 85 99. 59 100. 1 100. 3 100. 4 100. 1
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#L 3 La iEKHIREMBIERITER

It} i) .
MEAE (mg/L) SEHIHE (mg/L)

)

0 99.89 | 100.15 | 99.96 99. 82 99. 58 99. 76 99. 86

1 99. 92 100.23 | 100.72 | 99.86 99. 85 99. 62 100. 03
2 100.29 | 99.52 99. 40 99.64 | 100.04 | 100.19 99. 85

3 99. 75 98. 89 99. 87 100.17 | 99.90 99. 75 99. 72

6 100.07 | 100.35 | 99.67 100.04 | 100.06 | 100.10 100. 05
12 100.15 | 99.74 | 100.30 | 98.69 99. 86 100. 64 99. 90
18 100.03 | 99.68 99. 95 99.16 | 100.18 | 99.75 99. 79

SRR ERE B AR A O 2 FE e, FBRVE T = 7 B AE Gfi) 51 AROAR
IR RE FE g~ 3TN OIS AR 5 5 oy VR 1 5N IR SR R P e

— 2 2 2 ...........
urel - \/uchar,rel + ubb,rel + us,rel (L 1)

WIS TR IE U ST M & BN 2 FE 0, FLL A T ke

Urel = k.urel (k:2) ........... (L. 2)
L1 BECHERESIANWAHEE
A IR TR A O
CZIOOOH’ZPAr ........... (L.3)
VM,

s

c—H A RERE, mg/L;

m—HA R, g;

P— 5 BRI AERE ;

V—E B, L

Ar— B AR TR AR R

M—JEMEHEX 2 (R i,

i 1) ok 2 5N PR AN o A4 S R A 5| NI e T FREESI NI 2. 58
RO NAHEE S Hbroo 2R E 755 50N AN AR AR 27 i = 5N
ANHEE o T FE AN 2 B A 2N :

2 2 2 2 2
Uchar(c) _ Uep) n Ue(m) + Uer) i Ue(4,) 4 Uem) |, (L.4)
c p m V A, M, '
1) JFA RIS 5] N A E FE

JEREE La0, IR 73 B0 99. 99%, MY REAHE LN 0. 020%, A=2. WIJFABAEE
SIS A R S -

0.020%
2%99.99%

Uy (P)= =0.01x102 et (L.5)
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2) FREESI AR H &

PR BN 2 B S Bk T R P I B i K e VRis 25 . B S MRk Bt
T o U A8 IE 51N ) AR A

DR TR Fo 2 5N A 5 i

TR A VR 2 A +0. 05 mg, ¥4 Ue~3) BT RBE TS, AL
[IFRRER A 0. 58706 g, JEAEHIE BRI R 2 (—IRFEH, —KRE) Fifg,
Rk Ao 25 BN IR B R FE () 9+

0.05x10%g , L5 eeeeeeeeees (L.6)
Uy (m) = 2% (—=———>—)" =6.96x10 :
() J pJ§x(L58706g)

Q@RFHENE T NKIAHE B
FHEAEUE T mT 50, BRI AR BN 0. 01 mg, $RE3551 A0 AT AN € FE 15

AR E MG N AN 8 BN -
0.01x10°g

S = 9.84x10°
J3%0.58706g

ure] (mZ) =

® FHEES WAL

F PP IE T A SRR 7302 )L 3715 5 AR 52 T 2088
it

Bt La JG 3B AR A B 5E FEA

U, (m) =~(6.96x10°)> +(9.84x10°)> =7.03x10° === (L.8)

3) ERTINRIAE FE
B G NIANEE 3 247 5 BOAHE S| NN E FE L IR ST N AN E FE AL 5
PEGI AN E £
OREAEIUET, 5L BEWMAEMBRAARFRZENT2.400L, LB =MANM (6
BEAT A TS, 5 L B A B HE 51 N BIANS ANI E Y :
urel(Vl): 2"1/%X:2]:3L=1.96x10’4 ........... (L..9)
@SR N 20 T2 C, KIIWAKRECH 2. 1X107°C", LIRS 5 AT AT
EJETHSL, 5 L R B B R 5N AR ANH 2 B
2°C x2.1x1074C !
urel(V2)= N
fE20°CE2 CF, RHAUKEN L LAY, ERBZIEL, FHE;, HE 10
W TR PMER 2N 0. 20 mL, U & 151 N 1A ANE BN

3
urel(V3)= 70'20;£0 L_ 420x10° ettt (L. 11D

=243%x107% (L. 10)

1 7E 2 51N BIAHS BR AN E N -

urel(V)= \/(1.96><10'4)2 +(2.43x10%)% +(4.20x107)* =3.15x10% -+ (L. 12)

4) HARTCE AN JE B 5N AN E L
MR 2022 £ TUPAC AT A EI BRI 7R, La B T BN 138. 91, Hy RAH
SEFEN0.01, FEIISI AT, La AHXE R 1 8 51 N AR AN & BN

001 5 e (L. 13)
urel(La)—i\Exlg)&91 =4.16x10
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5) JEAPRIENE 4T i B 5N BIANH 52

La [RAHX R 78 138,91, Hy BA#EE N 0.01; 0 AR 7R EN 15. 999,
HY BAHE N 0. 001, THE RIS La0, #HX 70T &~ 325. 817, M La,0, 7 FHESIA
(A b HE AN 52 -

0.01 0.001
2x (=) +3x(—==)?
[74447* J
uy(La,0;)= 2u”(La)+ 3u”(0) 3 3 =2.53x107° " (L. 14)
325.817 325.817

BT (1) ~ (5) ZIEAFAEMRNE, Rl R RE 5N AR X A E B -

Upharrel = \/(O.OIXIO ) +(7.03x10 )’ +(3.15%10 ) +(4.16x10 *)’ +(2.53x10 °)* =3.42x10"

L.2 #HEMSIANNTHEE

B PESINBIATE L woo THE AL (L 16) 5 HIEE G IERAER, BTN
HIANEA 72 FE oy FOTHR LA (L 1T

1
Uy, = _(%_%) ....... (L. 16)
nov,ov,
r_ Mwithin 2 (L 17)
e My 4 vaithin ‘
ZH 5 La TR SIME TN AHRS A E BN
0.18mg/L

_0.18 10 22 i eeeaaas (L‘ 18)
“onrel = 700.0mg/L *

L.3 REMSIANNTHER

e PR BN IASH a2 3G KA Ra e MR R e MBI NI e B . AR e M 5
NHIAHREE H-20 CHI60 CHUE 15 RIGLHEERE TS, BN & BREE N Ef e
SN2 JE

KRS e M A A RS R R & i B B i, R A (L.19) SRR MR
SENE TN BIAHE P s

MS:S(bl)Xt ............. (L 19)

K

s(by) — R bR 22 5

t — A 1k 2 BRI ]

La 7GR KRG E P 51N FRIAR XS AN € BE A -

0.15mg/L

100.0mg/L

La 7GR FLIIRGE M 51N FRIAR XS AN 7€ BE A«

st o= 0.27mg/L
100.0mg/L

Ulis rel —0.15x102  rereereeeees (L.20)

20.27X10_2 ............. (Lzl)

L. 4 A HERENT R HERE
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xL4 LanHZIIANNTHEESE
. Uchar,rel Ubb,rel Ults,rel Usts,rel
LR 1% 1% 1% 1%
La 0.036 0.18 0.15 0.27
La JUER & AN E A -
urel = \/uczhar,rel +ul§b,rel +u12ts,rel + uszts,rel ............. (L 22)
U, =0.036x10°)% +(0.18x107)> +(0.15x107)* +(0.27x102)> =0.36x107
Urel =k % ue=2x0.36x1022<1.0%  =oroereeeeees (L.23)
[RIEE, 100.0 mg/L FREA bR HEARE i FIAHGT T A E B 1. 0% (4=2)
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M3 EZXR (i) FeRERBEMRIERAE

M.3.1 FRERmAER

=

J3.1.1 —RRIEIA R FEA R IR
MNALFEERRIE, KEAR, PFURA. . BN, TSN 2.
M.3.1.2 #I&FE

M.3.1.2.1 4t
M.3.1.2.2 HFHIE AR L
M.3.1.2.3  JSAnARdERE I Tk GRIED
M.3.1.3 5T
M.3.1.3.1  BEMRIRE GEIED
M.3.1.3.2 H5IMHERSR
NE RS S B R, iR R, WA SR ORI T R A S i, BN R
R a6 4 R
M.3.1.4 FREMITEMG
N5 B A e PERIE 7T TSR B ORI 79 . BEit i R G g R, A RO xx B, ARSI AT
FRoE IR B W A FRUERE S R e, IR LB AL, i @ .
M.3.1.5 FEEHZE

EETIEENER M.1,

=M
EAEIH RTITVE A FR
GB/T XXXX. X-XXXX (AnifE£a i)
XX YS/T XXXX-XXXX (FRuEZHFR)
ST IT IR AR
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=M (&

SE (BT H IR ITIEAATE

M.3.1.6 EEZE

SEEERIE M. 2,

=M. 2

H5 SEEIH

fem

IO REAE

FRAEE (%)

BRI EAR A ZE (%)

P RRAEE (%)

Ky 45

PRAE(E (%)

BRI EAR w2 (%)

T IRAFEL (%)

Ky 48

PR (%)

BRI EAR AR ZE (%)

P RRAEE (%)

i HH

FRAEE (%)

BRI EAR A ZE (%)

P RRAEE (%)

Ky 48

E: TRAMEEOENERUH.

M.3.1.7 tEiEMEREIA
M.3.1.6.1

M.3.1.6.2
M.3.1.6.3

M.3.1.8 BREEESZE
M.3.1.9 WMEEESBAL
WM 2 (B AL AR S5 B LR M. 3.
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%=M3

BT AR itk HS Zh IR AR L AE

M.3.2 {FERER

M. 3. 2.1 BRAERE S, 7R A8 A BT b B FE iR AR A G BB Ui, SZBERH AT, 0t BB 1 A8 [ E 5 R A=
M7

M.3.2.2  TAEMZRZNE M X A e JEm S bR re i I B R AR e br . BOK 42305 Ee ey
P, AR P 256 ARSI % iR R e B B i o i 261

M.3.2.3 WEEIRF, MyEBIHOREEAL . HBURE L. IR ESRER.

M.3.3 MFIBEMNRARARKRER

Tt ) AR 2

oo ke

HE g

TR 28 L1

L BB «

I H 457 N4

DT NITT: HDUTRRAFRAERE S BIER T AE, XS S R A o AR R Sl 2R AT P 22 PR R 5 4

¥,
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[1] GB/T 22553-2023 FIFHE S ME. FFILIEAN IEAA FE Al TH (8 V1 i W 5 AR E B2 IR 6 P
[2] ISO/IEC 17025 General requirements for the competence of testing and calibration
laboratories
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	1  范围
	2  规范性引用文件
	3  术语和定义
	GB/T 15000.2界定的以及下列术语和定义适用于本文件。
	3.1  
	有色金属标准样品  certified reference materials of non-fer
	采用计量学上有效程序测定，具有一种或多种规定特性、足够均匀且稳定，并附有证书提供特性值及其不确定度和
	4  项目管理
	4.1  研制单位应符合GB/T 15000.7（所有部分）中的规定，并对有色金属标准样品的质量和技
	4.2  研制单位应对申请立项的项目进行充分预研，编制项目建议书和可行性研究报告等申请材料向技术归口
	4.3  研制单位应在项目周期内完成计划下达的标准样品项目并提出评审申请。
	4.4  研制单位应对批准发布的有色金属标准样品定期进行稳定性监测。如需延长有效期，研制单位应至少在
	4.5  项目管理主要流程：调研及预研→申请立项→计划下达→标准样品制备→均匀性评估→稳定性评估→定
	4.6  有色金属国家标准样品由国家标准化管理委员会授权生产、批准、发布。有色金属行业标准样品由中华
	4.7  有色金属国家标准样品按图1格式由国家标准化管理委员会统一编号：
	GSB  04 - XXXX - FXX - XXXX
	图1  有色金属国家标准样品编号规则
	4.8  有色金属行业标准样品按图2格式由中华人民共和国工业和信息化部统一编号：
	YSS  XXXX - FXX - XXXX
	图2  有色金属行业标准样品编号规则
	5  命名
	5.2  固体标准样品的命名
	5.2.1  命名表示方法
	固体标准样品的命名表示方法如图3所示。
	5.2.5.2  成分分析用标准样品的化学成分如果能满足基体牌号产品标准规定的主要成分且不限定检测方
	5.2.5.3  物理性能标准样品的物理特性如果能满足基体牌号产品标准规定的分析要求，其特性单元可省


	5.3.3.1  含有单个定值项目时，应表示为溶液标准样品。若多个梯度点时，应表示为溶液系列标准样品
	示例5：
	锑  硝酸溶液标准样品  （1000 mg/L）  
	示例6：
	铜  溶液系列标准样品        
	示例7：
	铝、砷、钡、铍等16种元素  混合溶液标准样品  （100 mg/L）
	示例8：
	示例9：
	6  设计、选材、加工及研制程序
	6.1  特性值设计
	6.1.1  标准样品制备前需进行特性值设计，应根据标准样品的预期用途进行特性值或其量值梯度水平以及
	6.1.2  参照有色金属产品标准规定的技术条件研制的标准样品，其设计的主要特性值（或参数）应在技术
	6.1.3 系列标准样品应合理安排特性值的分布梯度，并能满足使用要求，以尽可能少的标准样品数量覆盖较
	6.2  候选物料
	6.2.1  候选物料可采用自然基体也可采用合成基体，其基体应和预期用途相一致或尽可能接近。候选物料
	6.2.2  候选物料应具有代表性，适用于成分分析或物理性能检测，并遵循容易复制的原则。
	6.2.3  选择的候选物料应有足够的数量，以满足在有效期内使用的需要。
	注1：候选物料在储存、运输及使用过程中，其物理化学性质应保持稳定，不因时间、温度、湿度等外部条件的变
	注2：候选物料应具有良好的可加工性，便于切割、车削、研磨等加工操作。
	注3：研制金属类或合金类标准样品，候选物料成分应符合相关国家或行业标准的要求，同时应具备良好的均匀性
	注4：研制矿石标准样品，候选物料应能代表某一特定矿床或矿化类型的矿物组成种类、含量范围及主要化学成分
	6.3  制备加工
	6.3.1  在成分设计、配料、冶炼、加工等过程，应采用必要的措施保证标准样品的均匀性、稳定性以及待
	6.3.2  根据所选物料的性质，选择适当的制备加工工艺，在制备加工过程中应防止外来物的污染。制备加
	6.3.3  制备加工过程中，应对材料进行均匀化和稳定化处理，避免加料方法、温度、时间、湿度、环境条
	6.3.4  对于不易均匀的物料，在加工前或加工过程中要进行均匀性初检。均匀性初检通常以测试方法的精
	6.3.5  对于粉状物料，根据所选物料的性质，如样品的稳定性、可分解性和材料的不均匀程度等加工成适
	6.3.6  对于非粉末状金属物料，根据金属的特性，选择合适的熔炼设备和工艺。在熔炼过程中，应严格控
	6.3.7  经均匀性评估合格后，制备加工定值样品。对于块状金属样品，按浇铸顺序从不同部位取样，可采
	6.4  典型标准样品研制程序
	6.4.1  概述
	经成分设计、选材、加工、均匀性评估、稳定性评估、定值、数据处理后，对于系列标准样品，应进行工作曲线检
	本条款仅针对典型标准样品的研制程序提供指导，主要归纳了屑状、粉状、块状标准样品的研制程序。
	6.4.2  屑状标准样品研制程序
	成分设计→选料→熔炼→铸造→均匀性初检→制削（屑状）→筛选→混匀→除杂（清洗/除尘/除铁等）→分装→
	注1：必要时采用适当的熔炼工艺等方法，以达到成分设计和均匀性的要求。
	注2：熔炼后的铸锭不应有气孔、裂纹、夹渣、疏松等缺陷。
	6.4.3  粉状标准样品研制程序
	成分设计→选料（或经干燥/溶解/沉淀/蒸发/灼烧等工艺）→破碎→研磨→筛选（粒度一般≤75μm）→混
	6.4.4  块状标准样品研制程序
	成分设计→选料→熔炼→铸造→均匀性初检（→挤压或其他加工方式）→切块→均匀性评估→稳定性评估→定值→
	7  均匀性评估
	7.2.4.3  测量方法重复性欠佳情况下，按下述进行。
	7.2.4.4  当每个单元可以被二次取样时，才会有单元内均匀性的问题，当单元内不均匀性不可忽略时，
	在许多情况下，不可能获得每个单元内不均匀性引起的方差的准确估计值。在某种程度上，单元内均匀性的估计值

	8  稳定性评估及监测
	9  分析定值
	10  包装及运输贮存
	11  溶液标准样品
	11.1  溶液标准样品的研制技术路线
	图7 溶液标准样品研制技术路线图
	11.2  溶液标准样品的原材料
	11.2.1  基本要求
	11.2.1.1  制备无机溶液标准样品的纯度物质主要包含纯金属、氧化物、盐类和无机酸，应根据预期用
	11.2.1.2  应尽量选择质量稳定的纯度物质为原材料，以保证后续生产的连续性。原材料应采用合适的
	11.2.1.3  当纯度物质为非有证国家标准物质/标准样品时，应进行定性分析、杂质分析、纯度验证及
	11.2.1.4  当纯度物质为有证国家标准物质/标准样品时，其纯度验证可以简化，简化的程度取决于该
	11.2.2  纯度物质的纯度定值要求
	11.2.2.1  纯度物质的纯度定值可采用主量测定法或质量平衡法（杂质扣除法）。
	11.2.2.2  当仅采用主含量测试确定纯度时，应优先选择库仑法、重量法、滴定法、量热法（凝固点降
	11.2.2.3  当采用杂质扣除法进行纯度定值时，研究可能存在的杂质（考虑从氢到铀共91种元素），
	纯度计算公式为：
	              ··········
	式中：
	y — 纯度物质的质量分数，%；
	— 杂质元素的质量分数，%。
	假设各杂质质量分数的测量是相互独立的，则纯度物质纯度相关的合成不确定度的计算公式为：
	�𝑢�char�=���𝑢�2���𝜔�𝑖����            ······
	式中：
	— 纯度物质纯度相关的合成不确定度；
	— 杂质元素的质量分数引入的不确定度。
	11.2.2.4  应优先选择国家标准、行业标准或国际标准进行纯度物质的纯度定值，当待测量值超出规定
	11.2.2.5  当国家标准、行业标准或国际标准无法满足纯度物质的纯度定值时，应自行开发研究方法。
	11.2.2.6  对于单一特性溶液标准样品，应确保杂质元素对特性量值无影响，必要时，在证书中注明影
	11.2.2.7  对于多特性溶液标准样品，应考察各特性间的相互干扰，如果特性间有信号值叠加或抑制的
	11.2.3  介质的要求
	11.2.3.1  介质是溶液标准样品中一定配比的溶剂基质，主要为纯水、硝酸、盐酸、氢氟酸、硫酸和氢
	11.2.3.2  应对相同配比介质中的杂质含量进行评估，确保介质中特性量与相关杂质的含量足够小，对
	11.2.3.3  应对相同配比介质下内包装瓶的渗透失水、吸附、溶出及是否与标准溶液发生反应等方面进
	11.3  溶液标准样品的制备
	11.3.1  溶液标准样品制备前，原材料应经过表面处理、干燥或灼烧等前处理工序，包装材料应根据试验
	11.3.2  无机溶液标准样品主要采用称量-容量法、称量法和容量法进行配制。
	11.3.3  对于多特性混合溶液标准样品，如果原材料中杂质特性与目标特性相同，应根据原材料中杂质测
	11.3.4  对于多特性混合溶液标准样品，应采用适当的方法验证或从相关文献获得特性与介质、特性与特
	11.3.5  制备完成后，应对溶液标准样品进行初检，初检合格后方可进行下一步工序。
	11.4  溶液标准样品的分装
	11.4.1  溶液标准样品的分装量一般不超过塑料包装瓶容积的5/6或玻璃包装瓶容积的4/5。
	11.4.2  分装时，根据溶液标准样品的自身特性提供适宜的环境条件和安全措施，如洁净度、温度、湿度
	11.4.3  应验证分装前后特性量值的变化，尤其是采用安瓿瓶熔封性质不稳定或易挥发的溶液标准样品。
	11.4.4  通常，应按照分装顺序对溶液标准样品进行编号，便于后续抽样。
	11.5  溶液标准样品的均匀性评估
	11.5.1  溶液标准样品因采取适当措施容易实现均匀化，一般不需要考虑最小取样量，如有需要可参照G
	11.5.2  大多数情况下，溶液标准样品宜选择分层随机抽样，抽取的单元数为11~15个，采用单因素
	11.5.3  应考察所有特性的均匀性。
	11.5.4  溶液标准样品均匀性研究测量程序的选择原则见7.2.3，均匀性研究设计一般采用单轮测量
	11.5.5  溶液标准样品均匀性研究的方法研究包括但不限于方法的选择、检出限、定量限、线性、精密度
	11.5.6  测量过程中，当使用的分析方法为相对法时，应使用不确定度水平不低于待测量不确定度水平的
	11.6  溶液标准样品的稳定性评估、监测与有效期
	11.6.1  溶液标准样品的稳定性评估需要策划稳定性研究来评估，主要包含长期稳定性研究和短期稳定性
	11.6.2  应考察所有特性的稳定性。
	11.6.3  溶液标准样品稳定性研究测量程序的选择原则见8.2.5。
	11.6.4  溶液标准样品稳定性研究的方法研究包括但不限于方法的选择、检出限、定量限、线性、精密度
	11.6.5  测量过程中，当使用的分析方法为相对法时，应使用不确定度水平不低于待测量不确定度水平的
	11.6.6  对于溶液标准样品的稳定性已知条件较少的情况，可开展多个保存条件下的长期稳定性研究。
	溶液标准样品的长期稳定性研究一般采用经典稳定性研究方案。研究时长宜为12个月及以上。在有效期内，采用
	11.6.7  溶液标准样品的短期稳定性研究通常考察极端温度（如高温60℃，低温-20℃）对溶液标准
	一般采用同步稳定性研究方案，选取3~5个时间点，每个时间点随机选取2~5个单元，每个单元至少测试2次
	短期稳定性考察周期应至少包含CRM的运输时长。如果在国内运输，一般周期为7天~15天。
	11.6.8  对重复使用的溶液标准样品开展开瓶后稳定性研究时，宜考察对量值可能有影响的剩余量使用完
	11.6.9  当研制过程结束后，还应对溶液标准样品进行稳定性监测。开展持续性稳定性监测，可以确保溶
	11.6.10  溶液标准样品的有效期可通过长期稳定性研究得到。在考察时间内，特性量值经线性回归法分
	11.7  溶液标准样品的赋值和不确定度评定
	11.7.1  采用配制值为标准值是溶液标准样品最常用的一种标准值的表示方式。适用于以CRM或经准确
	11.7.2  溶液标准样品的不确定度主要包含定值引入的不确定度
	11.7.3  以配制值为标准值引入的定值不确定度主要需要考虑原材料纯度、天平、容量器具、温度、体积
	11.8  溶液标准样品的量值核验
	11.9  溶液标准样品的溯源性描述
	11.10  溶液标准样品的结果表达
	11.11  溶液标准样品的包装、运输及贮存
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