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前    言
本文件按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件等同采用ISO 7625：2012《烧结金属材料(不包括硬质合金)碳含量测定用化学分析样品的制备》。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国有色金属工业协会提出。
本文件由全国有色金属标准化技术委员会(SAC/TC 243)归口。
本文件起草单位：钢铁研究总院有限公司、安泰天龙钨钼科技有限公司、西部宝德科技股份有限公司、中南大学、东睦新材料集团股份有限公司、湖南屹林材料技术有限公司、荆门市格林美新材料有限公司。
本文件主要起草人：许洁、李玲霞、张丹华、李继康、刘丹阳、张淑兰、李明、撒志远、张望成、杜育芝、许开华。























烧结金属材料（不包括硬质合金）  碳含量测定用化学分析样品的制备
1  范围
本文件描述了从一个或多个烧结部件中制备用来测定游离碳或总碳含量的样品的方法，化合碳由总碳和游离碳的差值确定。
本文件适用于用化学方法测定碳含量的样品的制备，例如根据ISO 9556的规定在氧气中燃烧并测量产生的二氧化碳，不适用于用物理方法测定碳含量的样品的制备，例如金相法或光谱法。
2  规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注明日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；未注明日期的引用文件，其最新版本（包括所有修订版）适用于本文件：
ISO 9556  钢铁及合金  总碳含量的测定  感应炉燃烧后红外吸收法(Steel and iron—Determination of total carbon content—Infrared absorption method after combustion in an induction furnace)
注：GB/T 223.86  钢铁及合金  总碳含量的测定  感应炉燃烧后红外吸收法（ISO 9556:1989, IDT）
ISO 2738  烧结金属材料（不包括硬质合金）  可渗性烧结金属材料  密度、含油量和开孔率的测定(Sintered metal materials, excluding hardmetals - Permeable sintered metal materials - Determination of density, oil content, and open porosity)
注：GB/T 5163  烧结金属材料（不包括硬质合金）  可渗性烧结金属材料  密度、含油量和开孔率的测定(ISO 2738, IDT)
3  术语和定义
本文件没有需要界定的术语和定义。
4  原理
采用第6章规定的步骤去除所有渗入碳或表面碳。通过破碎或机械加工的方法制备待分析样品时，注意避免损失任何游离碳。
5  材料
本文件适用于碳元素分布均匀且以表1所列形态存在的烧结部件。不适用于碳元素在整体内分布不均匀的部件，包括表面渗碳或脱碳的部件。
在碳元素分布不均匀的情况下，如经表面硬化处理的部件，取样方法宜由供需双方协商一致。
表1  可通过化学分析法测定的碳元素形态
	碳元素形态
	典型材料
	注解

	化合碳(以碳化物或固溶体形式存在)
	碳钢和超级合金
	测定为总碳和游离碳之差

	游离碳
	含石墨的青铜和钢；浸有含石墨液体的材料
	通过燃烧样品中金属选择性溶解的残留物测定

	总碳
	
	通过直接燃烧样品测定



待分析部件的孔隙或表面存在含碳物质会干扰碳含量的测定，见表2。
表2含碳物质的来源和采用化学方法测定碳含量的可行性
	序号
	含碳物质
	来源
	可行性

	1
	表面或孔隙内的液态或半液态有机物
	精整润滑剂，淬火油，浸渍润滑剂，切削液，润滑油
	只有通过第6条所述方法将这些有机物完全去除，才能测定碳含量

	2
	蜡和蜡样物质
	精整润滑剂,防腐蚀剂
	

	3
	部件上的碳沉积物
	烧结、热处理
	

	4
	固体有机物，如表面或孔隙中的塑料材料
	密封材料
	一般不可能消除这些物质，并且无法测定碳含量


6  试验步骤
6.1  去除干扰性含碳物质
6.1.1  总则
影响碳含量测定的含碳物质（见表2）应按6.1.2和6.1.3从待分析的部件中去除。
[bookmark: OLE_LINK1]6.1.2  孔隙或表面渗透的有机物(见表2中的情况1和2)应按照ISO 2738用适当的溶剂进行索氏萃取脱脂，并注明使用的溶剂。
[bookmark: _GoBack]注：当浸渍液中含有细小碳颗粒，如胶体石墨时，索氏萃取脱脂可能无法完全去除这些颗粒。在此情况下，游离碳与总碳的测定结果无效。但如果游离碳和总碳是在脱脂后相同的一个或多个部件上测定的，则化合碳的计算结果仍有效。
6.1.3  表面的碳沉积物(见表2中的情况3)应通过机械处理去除。
6.2  最终制备
用于分析的样品应由尺寸适配拟采用分析方法的细小碎屑组成，可通过以下方法之一制备：
----在不会改变样品成分的材料制成的研钵中粉碎；
----钻孔、铣削或车削。此类加工需采用硬质合金或陶瓷工具进行干式加工。应注意避免样品过热、氧化及污染。采用钻孔方式时，应将部件完全钻透，且钻孔在部件表面分布均匀；若部件过厚，应从其两侧向中间钻孔。
若粉碎或机械加工后的碎屑含有细颗粒（如游离石墨），在处理过程中应注意避免这些颗粒流失。
若细颗粒难以分离，宜将整个样品分成适量测试份后分别分析，碳含量取各份测试结果的平均值。
通常应制备足量的样品，以代表一个或多个部件；待分析样品应密封保存在密闭容器中，以避免污染。
7  精密度
当按照ISO 2738标准（如6.1.2中所述）进行脱脂处理时，如果在95%的置信水平下，除油后碳含量测定结果的重复性大于5%且再现性大于10%，则该结果被认为可疑。
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