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金属粉末生坯强度的测定 矩形压坯横向断裂法
国家标准编制说明
一、工作简况，包括任务来源、制定背景、起草过程等
1.1  项目来源

根据国标委发〔2025〕47号《国家标准委关于下达2025年第八批推荐性国家标准计划及相关标准外文版计划的通知》，由钢铁研究总院有限公司负责组织修订《金属粉末生坯强度的测定 矩形压坯横向断裂法》国家标准，项目计划编号为20254772-T-610，计划完成年限2026年。标准起草单位为：钢铁研究总院有限公司。参与单位为：中南大学、安泰科技股份有限公司、钢研昊普科技有限公司、河北建筑工程学院、国合通用（青岛）测试评价有限公司、西安欧中材料科技股份有限公司、西部宝德科技股份有限公司、西北有色金属研究院、安泰天龙钨钼科技有限公司、东睦新材料集团股份有限公司、广东省科学院工业分析检测中心、北京钢研高纳科技股份有限公司、江苏威拉里新材料股份有限公司、西北稀有金属材料研究院宁夏有限公司。
1.2  制定背景
近年来，我国粉末冶金行业在材料体系（如高性能合金粉末、复合粉末等）、成形工艺（如温压、高速压制、增材制造等）及应用领域（如新能源汽车、高端装备、电子信息等）方面均取得了显著进步。原有的测试方法标准在适用范围、测试精度和表征能力上已难以完全满足新材料、新工艺对生坯强度准确评价的需求。修订标准旨在使测试方法与技术发展同步，确保其科学性和前沿性。
随着对粉末冶金制品质量一致性要求的提高，生坯作为中间品的强度控制变得尤为关键。全球粉末冶金产业链联系日益紧密，统一的测试方法是保障技术交流、数据互认和贸易顺畅的基础。国际标准化组织（ISO）的相关标准已更新到了2023版。对标和采信国际先进标准，修订我国现行标准，有助于消除技术壁垒，使我国测试数据获得更广泛的国际认可，支持企业参与国际竞争与合作，提升测试结果的重复性、再现性和可比性，为工艺控制和质量判定提供更可靠的依据。
标准体系的系统性和协调性是行业健康发展的重要支撑。此次修订是粉末冶金测试方法标准体系自我完善和动态更新的组成部分。通过修订，可使该方法标准与粉末相关的其他标准更好地衔接配套，形成更加科学、完整、协调的标准体系，为行业提供坚实的技术基础支撑。
原标准制定于2002年，二十几年国内粉末冶金行业快速发展，其相关的设备及附件也发生了很大的变化，并且等同采用的国际ISO标准也更新至2023版，所以该标准无论从内容还是形式、规范上都不再适应现代化生产测试要求，不能起到有效区别产品质量、规范市场、指导企业生产的作用。基于实际需要，我单位提出对该标准进行修订，以更好的满足行业的需求。
1.3  起草过程
1.3.1  起草单位情况
钢铁研究总院有限公司是我国金属新材料研发基地、行业共性关键技术创新基地和冶金分析测试权威机构，承担了我国冶金行业85%以上国防军工新材料研发任务和50%以上共性关键技术研发任务，先后研制了近千种高技术新材料，满足了我国国防军工重点型号、国民经济重大工程建设需求。围绕材料品质提升、产品用户技术、冶金工艺及装备技术等领域，开发了一批新产品、新工艺、新技术、新装备，为能源石化、交通建筑、海洋工程、机械电子等提供了强力材料技术支撑，引领了冶金及用户行业转型升级和创新发展。
钢铁研究总院有限公司拥有先进齐全的研发基础条件，通过了ISO9001质量管理体系认证，具备武器装备科研生产许可证。主要生产设备：真空自耗电弧炉，气体保护电渣重熔炉，高温烧结炉，真空定向凝固炉，先进高功率激光焊接系统，大尺寸高能量充磁设备，机械合金化球磨机，粉末脱气、装套、封焊设备，气体雾化装置，超高温退火炉，热等静压机等。主要检测设备：纳米压痕试验机、原子力显微镜、透射电镜、低频疲劳性能及缺口敏感性试验机，120T材料试验机，高温显微镜，磁力显微镜，超高矫顽力变温测试仪，辉光质谱仪，扫描电镜，可控冷却速度热处理炉，高温持久蠕变实验机，场发射电子探针，热动态三维显微镜等。
1.3.2  参编单位及工作情况
本标准由钢铁研究总院有限公司标准编制组组织起草，整个标准修订过程中各参编单位给予了大力的支持和帮助。中南大学、钢研昊普科技有限公司和安泰科技股份有限公司提供试验用粉末，试样由中南大学制备；因此标准是等同采用ISO 3995:2023国际标准，讨论稿的翻译工作由钢铁研究总院有限公司和河北建筑工程学院完成；中南大学、安泰科技股份有限公司、钢研昊普科技有限公司、河北建筑工程学院、国合通用（青岛）测试评价有限公司、西安欧中材料科技股份有限公司、西部宝德科技股份有限公司、西北有色金属研究院、安泰天龙钨钼科技有限公司、东睦新材料集团股份有限公司、广东省科学院工业分析检测中心、北京钢研高纳科技股份有限公司、江苏威拉里新材料股份有限公司、西北稀有金属材料研究院宁夏有限公司积极配合完成验证试验；北京钢研高纳科技股份有限公司、安泰科技有限公司、河北建筑工程学院配合文本的校正等工作。同时标准参与单位针对标准的讨论稿和征求意见稿提出修改意见，确保实验参数能够满足检测以及实际使用要求。
标准主要起草人以及分工如表1所示。

表1 标准主要起草人及分工

	序号
	联系人姓名
	工作单位
	分工

	1
	董莎莎
	钢铁研究总院有限公司
	总体负责试验方案定制、草案及编制说明起草

	2
	王守仁
	中南大学
	技术支持、制备样品及试验验证

	3
	李继康
	钢铁研究总院有限公司
	标准审核及协调

	4
	李南
	钢铁研究总院有限公司
	文献检索及文本校正

	5
	董浩
	安泰科技股份有限公司
	材料提供及试验验证

	6
	张淑兰
	钢铁研究总院有限公司
	标准审核及协调

	7
	车立达
	钢研昊普科技有限公司
	技术支持及材料提供

	8
	李好峰
	钢研昊普科技有限公司
	技术支持、材料提供及试验验证

	9
	任志国
	河北建筑工程学院
	文本翻译、标准制图及文本校正

	10
	张瑞
	国合通用（青岛）测试评价有限公司
	技术支持及试验验证

	11
	刘原西
	西安欧中材料科技股份有限公司
	技术支持及试验验证

	12
	亢欢敏
	西部宝德科技股份有限公司
	技术支持及试验验证

	13
	李爱君
	西北有色金属研究院
	技术支持及试验验证

	14
	商传豹
	安泰天龙钨钼科技有限公司
	技术支持及试验验证

	15
	孙泽宇
	东睦新材料集团股份有限公司
	技术支持及试验验证

	16
	杜育芝
	东睦新材料集团股份有限公司
	技术支持及试验验证

	17
	关耀威
	广东省科学院工业分析检测中心
	技术支持及试验验证

	18
	罗志强
	北京钢研高纳科技股份有限公司
	技术支持及文本校正

	19
	许荣玉
	江苏威拉里新材料股份有限公司
	技术支持及试验验证

	20
	李美岁
	西北稀有金属材料研究院宁夏有限公司
	技术支持及试验验证


1.4 主要工作过程

钢铁研究总院有限公司组织骨干技术人员成立的项目编制组，制定研究技术路线和实施方案，并组织开展该项目的试验研究与验证工作。主要工作过程经历如下阶段：
1.4.1立项阶段

钢铁研究总院有限公司向全国有色金属标准化技术委员会粉末分标委（SAC/TC243/SC1）提交了国家标准GB/T 5160《金属粉末生坯强度的测定 矩形压坯横向断裂法》标准修订的项目建议书、标准草案和立项报告等材料，经全体委员论证同意立项。随后由秘书处组织全体委员投票，投票通过后转报给国标委，并挂网向社会公开征求意见。

2025年10月，国标委发〔2025〕47号《国家标准委关于下达2025年第八批推荐性国家标准计划及相关标准外文版计划的通知》，正式下达该标准的修订任务，由钢铁研究总院有限公司负责组织修订《金属粉末生坯强度的测定 矩形压坯横向断裂法》国家标准，项目计划编号为20254772-T-610，计划完成年限2026年。技术归口单位为全国有色金属标准化技术委员会。
1.4.2起草阶段

2025年11月，全国有色金属标准化技术委员会在浙江省杭州市组织召开会议，钢铁研究总院有限公司、北矿新材科技有限公司、广东省科学院工业分析检测中心、广东省科学院新材料研究所、国标（北京）检验认证有限公司、国合通用（青岛）测试评价有限公司、江苏威拉里新材料科技有限公司、深圳注成科技股份有限公司、西北有色金属研究院、株洲硬质合金集团有限公司等21家单位45位专家代表参加了会议，会议对本项目进行了任务落实。

钢铁研究总院有限公司在接到项目下达的任务后立即与参编单位成立标准编制工作组，对目标任务进行了分解，明确成员的任务要求，制定工作计划和进度安排。项目运行以来，工作组成员查阅了大量的国内外相关文献资料，收集、整理，对国内相关制造、使用单位进行测试方法调研，并就该强度测试方法进行了充分论证，于2025年12月形成本标准讨论稿。本标准讨论稿完成后，在编制组及公司内部进行了多次交流，广泛征求意见，对本标准讨论稿进行了认真的修改和完善，最后形成了该标准的征求意见稿。

1.4.3 征求意见阶段
2026年1月19~21日，全国有色金属标准化技术委员会在广东省珠海市召开有色金属标准工作会议，组织安泰科技股份有限公司、北京钢研高纳科技股份有限公司、国合通用（青岛）测试评价有限公司、湖南屹林材料技术有限公司、江苏威拉里新材料股份有限公司、矿冶科技集团有限公司、洛阳金鹭硬质合金工具有限公司、南昌大学等33家单位42位专家代表参加了会议。与会代表对本标准征求意见稿进行了认真、细致的讨论，提出了修改意见及建议。标准编制小组根据专家提出的修改意见与建议进行了修改，形成了标准预审稿及编制说明。
同时全国有色金属标准化技术委员会通过工作群、邮件向委员单位征求意见，并将征求意见资料在www.cnsmq.com网站上挂网。征求意见的单位主要包括生产、经销、使用、科研、检验等单位以及科研院校，征求意见单位广泛且具有代表性，征求意见时间大于2个月。

2026年4月22~23日，由全国有色金属标准化技术委员会主持在重庆召开了本标准的预审会。来自安泰科技股份有限公司、北京钢研高纳科技股份有限公司、北矿新材料科技有限公司、自贡硬质合金有限责任公司、西北稀有金属材料研究院宁夏有限公司等26家单位32位专家代表参加了会议。与会代表对本标准预审稿进行了认真、细致的讨论，并提出修改意见，标准编制组采纳了相关意见，并对标准进行修改完善，形成标准送审稿及编制说明。2026年4月标准制定工作组对收集到的意见进行整理，共收到了9条意见，形成了标准征求意见稿意见汇总处理表。标准制定工作组对征求意见稿进行修改，形成标准审定稿。
二、国家标准编制原则、主要内容及其确定依据，修订国家标准时，还包括修订前后技术内容的对比
2.1  标准编制原则

本标准按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》给出的规则修订。本标准代替国家标准GB/T 5160-2002《金属粉末生坯强度的测定 矩形压坯横向断裂法》。
修订以测定粉末生坯强度的国内外标准、国内各高校研院所对科研试验及国内主要生产厂家的对产品质量的检测需求为重要依据，结合行业技术发展，试验设备和试验方法更新换代，形成适用于我国国情的金属粉末生坯强度测定的方法标准，以提高产品质检的统一性和先进性。
2.1.1 符合性
随着粉末冶金行业及试验设备的快速发展，原有的金属粉末生坯强度的测定矩形压坯横向断裂法（GB/T 5160-2002）已满足不了国内相关材料测试领域的市场需求。

为满足钢铁、有色金属工业以及相关行业对金属粉末生坯强度的测定要求，本标准编制小组在各工业领域和相关行业内进行充分的调研和论证的基础上，对原有的标准进行了必要的修订，主要包括标准的规范性引用文件、术语与定义、试验机的要求、夹具的要求、试验过程的控制、压实力和密度的修约要求等。本标准修改稿在参照国内同类测试技术水平的基础上，体现国内大多数金属粉末生坯强度的测定要求，充分考虑相关企业和使用单位检测方式的意见和建议，力争做到标准切实可行，具有可操作性能够符合目前各相关行业的实际并被应用单位普遍接受。

2.1.2 先进性

随着粉末冶金行业及试验设备的快速发展，金属粉末生坯强度的测定应该向国际标准及高标准要求的测试方法靠近，更能反映同一行业的产品性能指标，为体现对国内相关金属粉末及相关的生产企业的技术特点及检测手段的支持，本标准中对原有的标准进行了必要的修订，主要包括标准的规范性引用文件、术语与定义、试验机的要求、夹具的要求、试验过程的控制、压实力和密度的修约要求等进行了修改和完善，使其更能适应行业发展的需求，并使标准体现先进性。
2.2  标准修订的主要内容

根据前期调研情况提出对以下内容进行修订。
2.2.1 对设备要求的修改及增加
1）将“阴模及两个模冲由硬质合金或工具钢制成”改为了“阴模及两个模冲优选硬质合金或可选工具钢”，并增加了“所有配合件应装配并精磨”（见5.1节）。
2）增加了圆柱体安装要求“圆柱体应平行安装，两个支撑与圆柱体的中心距为25.0 mm±0.2或25.4 mm±0.2 mm，测量精度为±0.1 mm。加载圆柱体安装在两个支撑圆柱体的中间位置”（见5.5节）。
2.2.2 对试验步骤的修改
1）将“用浸泡过丙酮等适宜溶剂的柔软、清洁的纸巾擦拭阴模和模冲,待溶剂挥发后使用”更改为“用柔软、清洁的纸巾擦拭阴模和模冲”（见7.1节）；

2）将“采用下列润滑方法之一”更改为“采用下列润滑方法之一或两种混合”（见7.3.1节）；

3）将“例如硬脂酸锌或者硬脂酸”更改为“例如硬脂酸锌或者合成蜡”（见7.3.3节）

4）允许自动压实，即增加了“另一种可行方案是将压制成型模具内置于适配器内，在适配器中，粉末通过填充靴填充到模具型腔，并通过压制机以自动顺序执行压制和排出。在此配置下，仍需满足最大加载速率的要求。模具结构应能够实现单轴向压制，其方式可通过弹簧支撑下模座，或通过精确控制模具型腔相对于上冲头的运动来实现。”（见7.4节）；

5）增加压实压力600MPa并更改了h）
更改了密度的最大偏差要求（见7.5节）；
2.2.3 对试验报告的修改

对试验报告进行了修改。
三、试验验证的分析、综述报告，技术经济论证，预期的经济效益、社会效益和生态效益
3.1主要试验验证情况
试样制备过程：
1）首先用柔软、清洁的纸巾擦拭阴模和模冲。
2）将压制压力设置为600MPa，保压时间设定为5~10s。

3）试压样条：称取适量的普通铁粉末、纯铜粉末、304L粉末及雾化铁粉，倒入涂有润滑脂的模腔内，摇匀并刮平表面。放入上冲头，以10mm/min的速度进行双向压制，脱模后取出压坯，测量其厚度。若厚度小于6mm，则将粉末质量增加再次压制，直至压坯厚度达到约6.4mm，符合要求。

4）继续称取第3）条中预实验成功对应质量的金属粉末，按相同工艺进行压制，最终完成所有试样的制备。
部分样品如图1所示。
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图1 试验样品
试验验证结果：
根据四种金属粉末生坯强度的试验结果分析，所有参与单位的样品均成功满足了“10秒内不发生断裂”的试验要求，验证了标准中所规定试验方法的合理性与可行性。试验涉及普通铁粉、纯铜粉末、雾化铁粉以及304L不锈钢粉末四种典型金属粉末材料，参与单位包括钢铁研究总院、中南大学、西北有色金属研究院等多家科研机构、大学和企业，试验速率涵盖0.1 mm/min、0.2 mm/min、0.5 mm/min和1.0 mm/min多种速率范围，跨距采用25.0 mm与25.4 mm两种。总体来看，不同材料之间的生坯强度差异显著，且不同单位、不同速率、不同跨距下的测试结果表现出较好的稳定性，证明了标准方法对不同金属粉末生坯强度测定具有良好的适应性。

四种材料生坯强度差异显著，数据整体稳定性良好。纯铜粉末生坯强度最高，各单位平均强度为59.5 MPa～70.0 MPa，整体均值约63.5 MPa，变异系数5.9%；普通铁粉强度次之，平均强度介于28.5 MPa～33.0 MPa，变异系数仅4.2%，为四种材料中数据一致性最优；雾化铁粉平均强度为11.0 MPa～15.0 MPa，变异系数7.9 %，数据波动略有增大但仍属低变异范围；304L不锈钢粉末生坯强度最低，平均强度仅1.6 MPa～2.7 MPa，变异系数6.7 %，因材料本身强度极低、压制成型敏感性高，数据波动相对最大。

从试验速率的影响来看，试验速率对生坯强度测试结果无明显影响，在0.1 mm/min～1.0 mm/min范围内，同种材料在不同试验速率下未呈现与速率相关的单调变化趋势。普通铁粉、304L不锈钢粉末等材料在不同速率下的测试结果高度接近，表明标准规定的试验速率范围科学合理，不会对生坯强度最终判定产生实质性干扰。

跨距差异对测试结果无显著影响，试验采用的25.0 mm与25.4 mm两种跨距条件下，同一种材料的生坯强度结果无系统性偏差，数据具有良好的可比性。这说明在标准适用范围内，跨距小幅波动不会影响测试结果的准确性与可靠性。
综上所述，本次验证试验充分证明标准中关于金属粉末生坯强度测定的相关要求合理可行，不同材料、不同单位、不同速率下的测试结果总体稳定，可有效区分不同材料的生坯强度水平，能够满足实际检测需求。
表1 普通铁粉生坯强度试验结果
	试验单位
	试样编号
	试样厚度t（mm）
	试样宽度w（mm）
	跨距长度L（mm）
	最大断裂力P（N）
	生坯强度S（MPa）
	平均生坯强度S（MPa）按标准要求修约值
	试验速率
（mm/min）

	钢铁研究总院有限公司
	1
	6.49
	12.33
	25.0
	456
	32.93
	31.0
	0.1

	
	2
	6.21
	12.39
	25.0
	411
	32.26
	
	

	
	3
	6.54
	12.36
	25.0
	393
	27.88
	
	

	钢研昊普科技有限公司
	1
	6.46
	12.39
	25.0
	418
	30.32
	31.0
	0.1

	
	2
	6.57
	12.38
	25.0
	445
	31.23
	
	

	
	3
	6.75
	12.37
	25.0
	481
	32.00
	
	

	东睦新材料集团股份有限公司
	1
	6.224
	12.326
	25.4
	397.8
	31.74
	31.0
	0.5

	
	2
	6.303
	12.325
	25.4
	395.2
	30.75
	
	

	
	3
	6.260
	12.328
	25.4
	384.2
	30.30
	
	

	中南大学
	1
	6.45
	12.36
	25.0
	340.32
	24.82
	33.0
	1.0

	
	2
	6.30
	12.38
	25.0
	414.47
	31.63
	
	

	
	3
	6.26
	12.38
	25.0
	467.41
	36.13
	
	

	
	4
	6.05
	12.35
	25.0
	416.62
	34.56
	
	

	
	5
	6.20
	12.38
	25.0
	441.55
	34.79
	
	

	
	6
	6.27
	12.34
	25.0
	473.71
	36.62
	
	

	西北有色金属研究院
	1
	6.64
	12.38
	25.0
	406
	27.89
	28.5
	0.1

	
	2
	6.60
	12.32
	25.0
	412
	28.79
	
	

	
	3
	6.38
	12.34
	25.0
	388
	28.97
	
	

	安泰天龙钨钼科技有限公司
	1
	6.21
	12.35
	25.0
	409.8
	32.26
	29.5
	0.1

	
	2
	6.74
	12.35
	25.0
	389.3
	26.02
	
	

	
	3
	6.41
	12.36
	25.0
	455.0
	33.60
	
	

	
	4
	6.47
	12.35
	25.0
	368.0
	26.69
	
	

	广东省科学院工业分析检测中心
	1
	6.05
	12.30
	25.0
	370
	30.82
	29.5
	0.5

	
	2
	6.10
	12.29
	25.0
	320
	26.24
	
	

	
	3
	6.40
	12.30
	25.0
	456
	33.94
	
	

	
	4
	6.09
	12.29
	25.0
	340
	27.97
	
	

	西安欧中材料科技股份有限公司
	1
	6.52
	12.30
	25.0
	342.9
	24.59
	30.0
	0.1

	
	2
	6.48
	12.35
	25.0
	445.3
	32.20
	
	

	
	3
	6.16
	12.31
	25.0
	398.6
	32.00
	
	

	
	4
	6.22
	12.31
	25.0
	408.7
	32.18
	
	

	变异系数
	4.2%
	


表2 纯铜粉末生坯强度试验结果
	试验单位
	试样编号
	试样厚度t（mm）
	试样宽度w（mm）
	跨距长度L（mm）
	最大断裂力P（N）
	生坯强度S（MPa）
	平均生坯强度S（MPa）按标准要求修约值
	试验速率
（mm/min）

	西北有色金属研究院
	1
	6.34
	12.36
	25.0
	744
	56.16
	60.5
	0.1

	
	2
	5.90
	12.30
	25.0
	720
	63.06
	
	

	
	3
	6.06
	12.36
	25.0
	751
	62.05
	
	

	国合通用（青岛）测试评价有限公司
	1
	6.10
	12.26
	25.0
	837
	68.77
	68.5
	0.1

	
	2
	5.80
	12.24
	25.0
	760
	69.18
	
	

	
	3
	5.75
	12.26
	25.0
	735
	67.95
	
	

	西北稀有金属材料研究院宁夏有限公司
	1
	6.24
	12.32
	25.0 
	875
	68.39 
	68.5
	0.5

	
	2
	6.08
	12.31
	25.0 
	849
	69.95 
	
	

	
	3
	5.88
	12.33
	25.0 
	763
	67.08 
	
	

	中南大学
	1
	3.93
	12.32
	25.0
	300
	59.14
	59.5
	0.5

	
	2
	5.93
	12.34
	25.0
	685
	59.24
	
	

	
	3
	4.90
	12.36
	25.0
	450
	56.93
	
	

	西北有色金属研究院
	1
	6.34
	12.36
	25.0
	744
	56.16
	60.5
	0.1

	
	2
	5.90
	12.30
	25.0
	720
	63.06
	
	

	
	3
	6.06
	12.36
	25.0
	751
	62.05
	
	

	东睦新材料集团股份有限公司
	1
	6.03
	12.33
	25.4
	769
	65.46
	66.0
	0.2

	
	2
	6.00
	12.33
	25.4
	770
	66.09
	
	

	
	3
	6.08
	12.33
	25.4
	796
	66.54
	
	

	广东省科学院工业分析检测中心
	1
	5.82
	12.30
	25.0
	724
	65.17
	61.0
	0.5

	
	2
	6.06
	12.36
	25.0
	672
	55.52
	
	

	
	3
	6.22
	12.31
	25.0
	794
	62.52
	
	

	西安欧中材料科技股份有限公司
	1
	6.35
	12.33
	25.0
	748
	56.39
	60.0
	0.1

	
	2
	5.94
	12.30
	25.0
	736
	63.59
	
	

	
	3
	5.83
	12.30
	25.0
	657
	58.92
	
	

	西部宝德科技股份有限公司
	1
	5.80 
	12.26 
	25.0 
	673
	61.19 
	61.0
	0.1

	
	2
	6.18 
	12.30 
	25.0 
	751
	59.95 
	
	

	
	3
	6.18 
	12.30 
	25.0 
	771
	61.55 
	
	

	江苏威拉里新材料股份有限公司
	1
	6.24
	12.30
	25.4
	894
	71.14
	70.0
	0.5

	
	2
	5.80
	12.30
	25.4
	735
	67.68
	
	

	
	3
	6.24
	12.30
	25.4
	891
	70.86
	
	

	安泰科技股份有限公司
	1
	6.12
	12.36
	25.0
	805
	65.21
	64.0
	0.5

	
	2
	6.07
	12.36
	25.0
	751
	61.84
	
	

	
	3
	6.11
	12.35
	25.0
	805
	65.48
	
	

	变异系数
	5.9%
	


表3 雾化铁粉生坯强度试验结果
	试验单位
	试样编号
	试样厚度t（mm）
	试样宽度w（mm）
	跨距长度L（mm）
	最大断裂力P（N）
	生坯强度S（MPa）
	平均生坯强度S（MPa）按标准要求修约值
	试验速率
（mm/min）

	西北有色金属研究院
	1
	6.48
	12.25
	25.0
	188
	13.71
	13.0
	0.1

	
	2
	6.28
	12.32
	25.0
	170
	13.12
	
	

	
	3
	6.48
	12.30
	25.0
	176
	12.78
	
	

	国合通用（青岛）测试评价有限公司
	1
	6.23
	12.25
	25.0
	187
	14.75
	14.5
	0.1

	
	2
	6.19
	12.28
	25.0
	166
	13.25
	
	

	
	3
	6.22
	12.25
	25.0
	191
	15.09
	
	

	钢铁研究总院有限公司
	1
	6.39
	12.32
	25.4
	189
	14.32
	15.0
	0.5

	
	2
	6.30
	12.30
	25.4
	184
	14.36
	
	

	
	3
	6.23
	12.38
	25.4
	207
	16.41
	
	

	中南大学
	1
	7.06
	12.46
	25.0
	185
	11.19
	11.0
	0.5

	
	2
	5.72
	12.42
	25.0
	110
	10.11
	
	

	
	3
	5.85
	12.38
	25.0
	131
	11.59
	
	

	西北有色金属研究院
	1
	6.48
	12.25
	25.0
	188
	13.71
	13.0
	0.1

	
	2
	6.28
	12.32
	25.0
	170
	13.12
	
	

	
	3
	6.48
	12.30
	25.0
	176
	12.78
	
	

	安泰天龙钨钼科技有限公司
	1
	6.20
	12.33
	25.0
	179
	14.16
	13.5
	0.1

	
	2
	6.30
	12.34
	25.0
	177
	13.58
	
	

	
	3
	6.20
	12.34
	25.0
	164
	12.96
	
	

	广东省科学院工业分析检测中心
	1
	6.12
	12.31
	25.0
	145
	11.79
	12.5
	0.5

	
	2
	6.48
	12.35
	25.0
	158
	11.43
	
	

	
	3
	6.47
	12.30
	25.0
	186
	13.55
	
	

	西安欧中材料科技股份有限公司
	1
	6.48
	12.35
	25.0
	183
	13.27
	13.0
	0.1

	
	2
	6.10
	12.36
	25.0
	154
	12.60
	
	

	
	3
	6.25
	12.32
	25.0
	168
	13.10
	
	

	西部宝德科技股份有限公司
	1
	6.10 
	12.30 
	25.0 
	161
	13.19 
	12.5
	0.1

	
	2
	6.34 
	12.32 
	25.0 
	156
	11.81 
	
	

	
	3
	6.24 
	12.30 
	25.0 
	169
	13.23 
	
	

	西北稀有金属材料研究院宁夏有限公司
	1
	6.32
	12.34
	25.0 
	176
	13.36 
	14.0
	0.5

	
	2
	6.38
	12.32
	25.0 
	195
	14.60 
	
	

	
	3
	6.15
	12.32
	25.0 
	177
	14.26 
	
	

	东睦新材料集团股份有限公司
	1
	6.11
	12.33
	25.4
	162
	13.39
	13.5
	0.2

	
	2
	6.17
	12.33
	25.4
	159
	12.96
	
	

	
	3
	6.06
	12.33
	25.4
	163
	13.67
	
	

	江苏威拉里新材料股份有限公司
	1
	6.42
	12.30
	25.4
	209
	15.68
	14.5
	0.5

	
	2
	6.40
	12.30
	25.4
	188
	14.23
	
	

	
	3
	6.20
	12.30
	25.4
	176
	14.15
	
	

	变异系数
	7.9%
	


表4 304L粉末生坯强度试验结果
	试验单位
	试样编号
	试样厚度t（mm）
	试样宽度w（mm）
	跨距长度L（mm）
	最大断裂力P（N）
	生坯强度S（MPa）
	平均生坯强度S（MPa）按标准要求修约值
	试验速率
（mm/min）

	钢铁研究总院有限公司
	1
	6.40
	12.39
	25.0
	36
	2.69
	2.6
	0.5

	
	2
	6.06
	12.42
	25.0
	38
	3.11
	
	

	
	3
	6.13
	12.43
	25.0
	27
	2.13
	
	

	钢研昊普科技有限公司
	1
	6.37
	12.42
	25.4
	44
	3.30
	2.2
	0.5

	
	2
	6.47
	12.43
	25.4
	35
	2.58
	
	

	
	3
	6.22
	12.42
	25.4
	35
	2.78
	
	

	北京钢研高纳科技股份有限公司
	1
	6.31
	12.45
	25.4
	37
	2.86
	2.7
	0.5

	
	2
	6.22
	12.46
	25.4
	29
	2.28
	
	

	
	3
	6.11
	12.45
	25.4
	35
	2.84
	
	

	中南大学
	1
	6.00
	12.48
	25.0
	20.0
	1.69
	1.6
	0.5

	
	2
	6.12
	12.48
	25.0
	/
	/
	
	

	
	3
	6.14
	12.50
	25.0
	19.97
	1.59
	
	

	河北建筑工程学院
	1
	6.10
	12.48
	25.0
	34
	2.78
	2.6
	0.1

	
	2
	6.15
	12.46
	25.0
	37
	2.93
	
	

	
	3
	6.47
	12.45
	25.0
	35
	2.49
	
	

	钢铁研究总院有限公司
	1
	6.24
	12.43
	25.0
	31
	2.41
	2.4
	0.1

	
	2
	6.31
	12.43
	25.0
	29
	2.23
	
	

	
	3
	6.47
	12.45
	25.0
	38
	2.70
	
	

	钢研昊普科技有限公司
	1
	6.39
	12.48
	25.4
	36
	2.71
	2.6
	0.1

	
	2
	6.34
	12.46
	25.4
	33
	2.54
	
	

	
	3
	6.30
	12.40
	25.4
	34
	2.62
	
	

	变异系数
	6.7%
	


3.2预期的经济效益、社会效益和生态效益
《金属粉末生坯强度的测定 矩形压坯横向断裂法》行业标准的修订，使标准更加满足各单位的要求，将为科研、试验、生产、应用、贸易等方面提供最基本的技术标准依据，在该标准的基础之上促使试验、产品与国际接轨。

四、 与国际、国外同类标准技术内容的对比情况，或者与测试的国外样品、样机的有关数据对比情况
4.1采用国际标准和国外先进标准的程度
本标准是等同采用国际最新标准ISO 3995：2023，并根据国内外标准变化、行业技术发展和各单位产品试验需求而修订，与原标准相比，本标准部分指标进行了提升，因此本标准达到国内先进水平。
4.2 国际、国外同类标准水平的对比分析
本标准发布后可达到国际先进水平。
4.3 与现有标准及制定中标准协调配套的情况
经查，标准与现有标准及制定中的标准无重复交叉的情况。

4.4 涉及国内外专利及处置情况

经查，本标准不涉及国内外专利。
五、以国际标准为基础的起草情况，以及是否合规引用或者采用国际国外标准，并说明未采用国际标准的原因
等同采用国际最新标准ISO 3995：2023。
六、与有关法律、行政法规及相关标准的关系
与有关的现行法律、法规和强制性国家标准没有冲突。

七、重大分歧意见的处理经过和依据

暂无重大分歧意见。
八、 涉及专利的有关说明

经查，本标准不涉及国内外专利。
九、实施国家标准的要求，以及组织措施、技术措施、过渡期和实施日期的建议等措施建议
建议作为推荐性国家标准，标准发布后建议宣贯实施。本标准颁布实施后，代替GB/T 5160-2002 《金属粉末生坯强度的测定 矩形压坯横向断裂法》。
十、其他应当说明的事项
无。
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标准项目负责起草单位：钢铁研究总院有限公司    电话：010-62184234  2026年04月30日填写

	序号
	标准章

条编号
	意见内容
	提出单位
	处理意见
	备注

	1
	前言
	将增加的章节号对应旧版的章节号删除
	有色标准化技术委员会
	采纳
	

	2
	前言
	将修改的章节号对应旧版的章节号写到前言修改内容中
	有色标准化技术委员会
	采纳
	

	3
	前言
	规范前言表达，全部改成“增加了…”、“更改了…”、“删除了…”
	有色标准化技术委员会
	采纳
	

	4
	5.1
	将“由硬质合金或工具钢制成”改为“优选硬质合金或可选工具钢”
	沈阳工业大学
	采纳
	

	5
	5.1
	将图中的单位“mm”改成“毫米”
	有色标准化技术委员会
	采纳
	

	6
	5.1
	将图中的序号说明前加上“标引序号说明”
	自贡硬质合金有限责任公司
	采纳
	

	7
	图1
	更改了图1的图题
	北矿新材料科技有限公司
	采纳
	

	8
	图1
	将图中的标准按照ISO写到图片的下面
	洛阳金鹭硬质合金工具有限公司
	采纳
	

	9
	5.5
	将“三个圆柱体的直径为3.0 mm±0.1 mm ”改为“三个圆柱体的直径应为3.0 mm±0.1 mm”
	当升科技（常州）新材料有限公
	采纳
	

	10
	5.5
	将“两个支撑与圆柱体中心距”改为“两个支撑体圆柱体的中心距”
	矿冶科技集团有限公司
	采纳
	

	11
	5.5
	将“试样顶面和底面平行度是允许偏差”改为“试样顶面和底面对平行度的允许偏差”
	宁波众远新材料科技有限公司
	采纳
	

	12
	5.6
	将“下列装置其一”改成“加载装置应从5.6.1或5.6.2中任选其一”
	国标（北京）检验认证有限公司
	采纳
	

	13
	6
	将“取样”改为“制样”
	矿冶科技集团有限公司
	采纳
	

	14
	7
	将“步骤”改为“试样步骤”
	天津铸金科技开发股份有限公司
	采纳
	

	15
	7.3.1和8.3
	将“采用下列润滑方法之一或两种混合”改为“采用7.3.2或7.3.3润滑方法之一或两种混合”
	陕西科技大学
	采纳
	

	16
	7.3.2
	将“将润滑剂（如在1000 ml的丙酮中放入100 g硬脂酸锌）涂在模腔的表面上”改为“将润滑剂与挥发性液体的混合物或溶液（如在1000 ml的丙酮中放入100 g硬脂酸锌）涂在模腔的表面上”
	自贡硬质合金有限责任公司
	采纳
	

	17
	7.4
	将“试样制备的步骤见图4”改成“成形和脱模过程见图4”
	格林美股份有限公司
	采纳
	

	18
	图4
	更改了图4的图题
	广东邦普循环科技有限公司
	采纳
	

	19
	7.5
	将“三个试样密度与目标密度的最大偏差差值不应超过0.05 g/cm3”改为“三个试样密度与目标密度的最大偏差不应超过0.05 g/cm3”
	成都美奢锐新材料有限公司
	采纳
	

	20
	7.5
	将“MPa”改为“ N/mm2”
	有色标准化技术委员会
	采纳
	

	21
	7.5
	将“三个试样密度间的最大偏差不应超过0.05g/cm3”改为“三个试样密度与目标密度的最大偏差差值不应超过0.05g/cm3”
	陕西科技大学
	采纳
	

	22
	7.6
	将“用平均尺寸求出体积”改为“确定试样的质量和体积（根据各尺寸的平均值计算得出）”
	深圳艾利佳材料科技有限公司
	采纳
	

	13
	
	无意见
	湖南屹林材料技术有限公司
	
	


说明：①发送《征求意见稿》的单位数：16个；

      ②收到《征求意见稿》后，回函的单位数：16个；

      ③收到《征求意见稿》后，回函并有建议或意见的单位数：15个

      ④没有回函的单位数：0个。
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