乙二醇锑
编制说明

（讨论稿）

《乙二醇锑》行业标准修订编制说明
1.工作简况

1.1  项目来源

项目来源于《工业和信息化部 2026 年第一批行业标准制修订和外文版项目计划》工信厅科函[2026]105号，项目编号为：2026-0027T-YS，项目任务在2026年4月21 日重庆召开的标准工作会议上下达，由闪星锑业有限责任公司负责主持修订YS/T 972-2014《乙二醇锑粉》有色金属行业标准，计划完成年限2027年。
1.2标准修订的重要性和必要性
乙二醇锑是应用于聚酯缩聚反应的一种催化剂，国内年产量约1.5万～2万吨。在国家统计局令23号《战略新兴产业分类（2018）》中属于3.2.9.5 条，锑系催化、助燃材料制造。乙二醇锑在聚酯催化行业的需求越来越大，乙二醇锑含有微量的杂质元素，其下游客户的产品中的杂质元素的富集也越来越多，而下游产品中对这些有害杂质元素的去除难度很大，不利于下游产品的开发与发展，所以客户对乙二醇锑中杂质要求也越来越高，而以前制定发布的《乙二醇锑粉》行业标准有些数据已不适合当前情况和客户对产品的要求；另根据《原材料工业质量提升三年行动方案（2018-2020年）》中关于提高标准协同性的要求，也需要修订《乙二醇锑粉》行业标准，加强上下游标准协同一致性，促进行业整体技术进步，促进质量提升，以保障锑系催化材料的高水平发展。在此背景之下。

1.3修改的主要内容
本标准主要修改内容：1、产品依然分成1级品、2级品、3级品三个等级，但主成份和部分杂质控制指标做了较大的修改。主成份Sb含量分别修改为57.0~58.0%、57.0~58.0%、56.5~57.0%。杂质Fe控制指标分别修改为0.0010%、0.0020%、0.0030%；杂质As控制指标分别修改为0.0020%、0.0030%、0.0040%；杂质Pb控制指标分别修改为0.0010%、0.0020%、0.0030%。2、增加了干燥失重和白度的指标。干燥失重按等级分别定为0.6%、0.8%、1.0%。白度按等级分别定为90%、88%、85%。3、删除Cl-、SO4-两项指标限额，可根据需方的要求确定，按照供需双方认可的检验方法进行检验。4、标准名称修改成《乙二醇锑》。
1.4 本标准所涉及的产品简况

1.4.1基本信息

乙二醇锑，化学式：Sb₂(OCH2CH2O)₃，分子量：423.6，外观为白色结晶颗粒/粉末，无毒无气味

1.4.2主要性质

溶解性：乙二醇中溶解度大、分散性好，80℃左右可快速溶解

稳定性：常温稳定，遇潮湿空气易分解；高温下催化活性强

纯度：工业级≥99.99%，锑含量高、杂质极低（无0价/5价锑，铁/重金属含量低）

1.4.3主要用途

用作聚酯（PET）缩聚催化剂（第三代锑系催化剂，替代三氧化二锑、醋酸锑），催化活性高、反应速率快，提升装置产能10%-15%，不引入新杂质，改善聚酯色泽/透明度，提升切片内在质量与可纺性，适配纤维级、瓶级、膜级聚酯切片，用于纺织、食品包装、饮料瓶、薄膜等领域，下游纺丝断头率降10%-15%，延长设备稳定运行周期。

1.4.4生产工艺

以三氧化二锑+乙二醇为原料，真空条件下（-0.05~-0.07MPa）120-150℃反应1-3h，经脱色、结晶、过滤、干燥制得，全程无杂质引入。

1.5 起草单位及主要起草人工作情况

1.5.1  起草单位情况

锡矿山闪星锑业有限责任公司是湖南有色金属控股集团有限公司的全资子公司，位于湖南省冷水江市，是世界五百强企业——中国五矿旗下的骨干子企业，是集采、选、炼、科研为一体的大型国有锑金联合企业，目前已形成52万吨/年锑采选、3万吨/年精锑、4万吨/年锑品、2吨/年黄金的年生产能力。

公司锑品市场占有率占全国的30%，占全球的25%，所产锑品远销日本、美国、欧洲等50多个国家和地区，是全球主要锑矿山、主要锑品生产商、供应商和国家锑品主要研发、出口基地。一直以来,凭借锑资源储量之多、产能规模之大、市场占有率之高、产品质量之优和技术研发能力之强而被称为“世界锑都”。

公司的“闪星”品牌和质量久享盛誉，拥有“中国驰名商标”、“中国名牌产品”、“中国出口质量安全示范企业”、“中国质量诚信AAA企业”、全国“重信用、守合同”单位等多项国家级荣誉；自主创新能力强，锑采、选、冶技术领先行业，拥有我国锑行业唯一的“国家级企业技术中心”和国家认可实验室、“国家级质量检测中心，被评为“全国行业自主创新能力十强企业”、“国家高新技术企业”；践行绿色发展理念，获评“国家重金属污染防治技术研究中心产业化示范基地"，入选“全国绿色矿山”，公司生产乙二醇锑已二十余年，生产经验丰富，产品质量优良，“闪星牌”乙二醇锑评为国家“绿色设计产品”，现产能达2200吨/年。

公司是锑产品国家标准和行业标准的主要起草单位，主持、参与制订锑国家标准46项、行业标准37项、地方标准2项、团体标准4项。因此，锡矿山闪星锑业有限责任公司完全具备主编修订本行业标准的资格、基础和条件。

云南木利锑业有限公司：是由1958年建矿的文山州木利锑矿整体改制成立，集采矿、选矿、冶炼、锑产品开发为一体的股份制企业，属国内久享盛名的大型锑矿之一和重要锑资源开发利用企业，年综合锑品生产能力近10000吨。主要产品有精锑、三氧化二锑、乙二醇锑等，乙二醇锑产能达1000吨/年。
云南文冶有色金属有限公司：位于云南省文山州文山市，始建于1993年，前身为文山县有色金属冶炼厂，2001年6月改建公司。经过多年的发展，形成了一个以锑矿采、选、冶，锑产品加工和销售为主，辅以水电开发共同发展的民营企业集团。公司下设广南县那丹锑矿、西畴县小锡板锑业有限公司、巍山县银燕锑业有限责任公司、广南文冶电力开发有限公司四个独立法人企业。文冶冶炼总厂位于文山高新技术产业开发区新开田片区，占地150亩，主要生产“文冶”牌精锑，高纯度三氧化二锑和乙二醇锑，乙二醇锑产能达2000吨/年。

1.5.2  主要起草人工作任务分工情况
根据项目的需要，组建了由锡矿山闪星锑业有限责任公司罗燊为负责人的《乙二醇锑》标准修订小组，主要起草人员分工见表1。
主要起草人及分工见表1。

表1 标准主要起草人及分工

	序号
	联系人姓名
	工作单位
	分工

	1
	罗  燊
	锡矿山闪星锑业有限责任公司
	项目负责人，负责项目全过程，包括资源调研


	2
	邓卫华
	锡矿山闪星锑业有限责任公司
	参与标准起草、指标参数及工艺方面

	3
	金贵忠
	锡矿山闪星锑业有限责任公司
	配合协调，参与调研、标准质量把关

	4
	刘放云
	锡矿山闪星锑业有限责任公司
	负责协调，标准主要指标设置及审核

	5
	袁  渊
	锡矿山闪星锑业有限责任公司
	负责本标准有关分析检测方法

	6
	李加生
	锡矿山闪星锑业有限责任公司
	负责资源保障，参与调研与标准指标设置

	7
	华仁斌
	云南木利锑业有限公司
	参与调研，提供资料，参与指标设置、验证

	8
	潘  立
	云南文冶有色金属有限公司
	参与调研，提供资料，参与指标设置、验证

	9
	谭显铂
	锡矿山闪星锑业有限责任公司
	参与标准工作方案，协调完成标准基本框架

	10
	禹  健
	锡矿山闪星锑业有限责任公司
	参与调研，提供资料，参与指标设置、验证

	11
	苏继鏖
	锡矿山闪星锑业有限责任公司
	参与调研，协助资料整理与分析

	12
	刘 琳
	锡矿山闪星锑业有限责任公司
	参与现场调研，协助资料收集

	
	
	
	

	
	
	
	


1.6 主要工作过程
1.6.1项目论证会
2025年4月在昆明召开的有色金属标准工作会议上完成了项目论证，锡矿山闪星锑业有限责任公司提交了《项目建议书》，标准修订得到了标委委员的支持与认可，形成了会议纪要确定对行业标准《乙二醇锑粉》进行修订，启动了任务申报程序。
1.6.2任务落实
2026年4月21~24日，在重庆召开的全国有色金属标准化技术委员会工作会上，对本项目进行了任务落实。

锡矿山闪星锑业有限责任公司在接到项目下达的任务后，立即与参编单位成立标准编制工作组，对目标任务进行了分解，明确成员的任务要求，制定工作计划和进度安排。然后组织了一次现场考察，参编成员对乙二醇锑主要生产厂家进行了调研，了解其工艺、产能、规格及质量控制水平等基本情况，广泛听取意见和建议，并对相应结果进行汇总、分析。结合调研情况乙二醇锑生产企业生产实践，形成了标准讨论稿。讨论稿将在2026年5月中旬衡阳标准工作会上提交讨论。



2.标准编制原则和确定标准主要内容的论据

2.1  标准编制原则

本标准按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》给出的规则起草。

实用性：本标准在修订过程中，主要以国内乙二醇锑的生产和应用研究为基础，遵循满足市场需求、技术内容合理、检测方法可行的原则，既能够反映国内各生产企业的技术水平，便于生产，又提高可操作性，便于应用。

科学性：本标准对乙二醇锑的物理性能和化学成分进行了全面梳理，更能全面反映出乙二醇锑的技术指标。

先进性：本标准规定的各项指标较修改前均有提升，，对生产企业的进步有很好地促进作用。
可操作性：其技术要求中技术指标取值范围根据相关企业技术发展水平及测试数据进行确定。本标准符合乙二醇锑的市场应用需求，具有指导作用，并能规范市场。

2.2  本标准主要修改内容的论据
2.2.1  化学成分

 本产品中主元素为Sb，通过调研相关单位生产的产品成分报告以及实际应用需求设置恰当合理的化学成分范围。

“5.1 化学成分”中 Sb 含量进一步提高至1、2级品57-58%，3级品56.5-57%的原因是：本产品 Sb 理论含量为57.5%，现行标准为55%–56%，低于理论值。随着生产工艺升级，下游客户需求进一步提升，主流企业已能稳定生产接近理论含量的高纯度产品，为匹配技术水平与高端聚酯需求，本标准将 Sb 含量向理论值提升。

 “5.1 化学成分”中 杂质元素砷含量要求进一步提高至1级品0.0020%、二级品0.0030%、3级品0.0040%的原因是：砷是乙二醇锑原料三氧化二锑（锑白）中天然伴生的主要有害杂质之一 ，无法通过生产工艺完全去除，因此必须进行严格监控和限量。
砷含量超标对聚酯生产及最终产品的具体影响：

对健康、安全与法规的挑战，这是砷含量控制最核心、最不可妥协 的原因。
毒性迁移风险（食品接触材料） ：
砷是公认的剧毒元素 ，是五大重金属之一，具有致癌性。用于生产矿泉水瓶、食用油瓶等食品接触级聚酯（PET）时，瓶片中的砷残留存在向内容物（尤其是酸性、油性食品）迁移的潜在风险。
即使迁移量极微，也必须遵循 “法规遵从性”和“风险预防” 原则。各国对食品接触材料中重金属的迁移量都有极其严格的限量标准。
严格的法规与客户标准 ：
全球法规 ：如欧盟的EU 10/2011、美国的FDA标准、中国的GB 4806.6等，都对食品接触塑料中砷等重金属的特定迁移限量（SML）或总量有明确规定。
“5.1 化学成分”中杂质元素铅含量要求进一步提高到1级品0.0010%、二级品0.0020%、3级品0.0030%的原因是：

铅是五大重金属之一，是剧毒重金属，可慢性蓄积中毒 ：

铅是神经毒性重金属 ，对人体（尤其是儿童）的神经系统、造血系统和肾脏有严重损害，且会在体内蓄积。其毒性是累积性的。

迁移风险（食品接触材料） ：

用于生产矿泉水瓶、饮料瓶、食品包装膜的聚酯，其中的铅残留存在向食品（特别是酸性、含酒精或油脂类食品）迁移的潜在风险。这是绝对不允许的食品安全隐患 。

极其严格的全球法规与客户标准 ：

全球法规 ：所有关于食品接触材料的法规都对铅的迁移量有近乎“零容忍”的严格限制 。

欧盟 (EU) 10/2011 ：铅的特定迁移限量（SML）为 0.01 mg/kg （即10 ppb）。这是一个极低的数值。

美国 FDA ：对食品接触材料中的铅有严格限制。

中国 GB 4806.6 ：对铅等重金属的迁移量有严格规定。
“5.1 化学成分”中“3级品”杂质元素铁含量调整为1级品0.0010%、二级品0.0020、三级品0.0030%的原因是：杂质铁元素偏高易导致聚酯泛黄发灰、产生黑点/鱼眼，降低热稳定性与催化活性，加剧设备腐蚀、提升纺丝断头率，应进一步控制。

“5.1 化学成分”中增添干燥失重为核心指标（1级品0.6、二级品0.8、三级品1.0）的原因是：干燥失重主要受残留水分与乙二醇影响，二者会导致产品水解、催化活性下降、结块、计量不准，还会干扰聚酯缩聚、降低产品品质，因此必须列为核心控制指标。
“5.1 化学成分”中将Cl-、SO42-作为非必检项目的原因是：生产乙二醇锑的主要原料是三氧化二锑（Sb₂O₃） 和乙二醇（EG），工业级三氧化二锑的生产几乎不涉及氯系化合物，乙二醇的生产也不引入氯；Sb₂O₃和EG的生产流程不引入硫酸根。Cl-、SO42-在生产工艺从原料到过程，不具备引入这两种有害杂质的途径。
国内相关厂家提供的乙二醇锑的化学成分如表2所示，本标准规定的化学成分如表3 所示。 

                         表2  不同厂家产品化学成分        质量分数/%
	序号
	单位
	产品批号
	Sb
	As
	Pb
	Fe
	干燥失重

	1
	单位1
	H16610-Y0002
	57.36
	0.0014
	0.0005
	0.0004
	0.25 

	2
	单位1
	H16610-Y0004
	57.36
	0.0018
	0.0004
	0.0004
	0.22 

	3
	单位1
	H16610-Y0008
	57.36 
	0.0015 
	0.0005 
	0.0004 
	0.10 

	4
	单位1
	H16610-Y0012
	57.36 
	0.0024 
	0.0005 
	0.0004 
	0.16 

	5
	单位2
	8030805010807
	57.52
	0.0018
	0.0016
	0.0005
	0.31

	6
	单位2
	8030705010709
	57.57
	0.0022
	0.0016
	0.0006
	0.28

	7
	单位3
	MLY26013
	57.24
	0.0010
	0.0005
	0.0004
	0.40

	8
	单位3
	MLY26036
	57.20
	0.0025
	0.0008
	0.0006
	0.36

	9
	单位3
	MLY26069
	57.16
	0.0016
	0.0012
	0.0006
	0.39


表3 化学成分

	主成分%
	杂质元素%

	Sb
	As
	Pb
	Fe
	干燥失重

	57-58
	0.0020
	0.0010
	0.0010
	0.6


“6.1化学成分分析”中产品化学成分分析方法，产品中Sb的测定按 YS/T1686.1《乙二醇锑化学分析方法 第1部分:锑含量的测定 溴酸钾滴定法》、As的测定按YS/T1686.2 《乙二醇锑化学分析方法第2部分:砷含量的测定DDTC-Ag分光光度法》的规定进行。 对Pb的测定为了排除产品有机物的影响，与GB/T3253.3中规定的方法增加了硫酸处理。
2.2.2  物理性能
核心指标为白度、色度（L*/a*/b*值）、乙二醇溶解透光率：

“5.2物理性能”中增添白度为核心指标（1级品90、二级品88、三级品85）的原因是：白度直接反映产品纯度与杂质水平，白度偏低会导致聚酯切片泛黄、透明度下降，影响高端纤维、食品包装等产品外观与品质，因此需作为核心指标严格控制。

国内相关厂家提供的乙二醇锑的物理性能如表4所示，本标准规定的物理性能如表5 所示。 
表4 产品物理性能测试结果

	序号
	单位
	产品批号
	白度
	色度
	乙二醇溶解透光率

	
	
	
	
	L*值
	a*
	b*
	

	1
	单位1
	H16610-Y0002
	94.2 
	97.59 
	0.07
	0.25 
	99.4

	2
	单位1
	H16610-Y0004
	94.4 
	97.69 
	0.09
	0.22 
	97.8

	3
	单位1
	H16610-Y0008
	94.4 
	97.64 
	0.08 
	0.10 
	98.6

	4
	单位1
	H16610-Y0012
	94.3 
	97.81 
	0.06 
	0.16 
	99.5

	5
	单位2
	8030805010807
	96.56
	97.51
	- 0.09
	1.27
	99.0

	6
	单位2
	8030705010709
	96.08
	97.11
	- 0.19
	1.24
	99.0

	7
	单位3
	MLY26013
	
	97.20
	0.14
	0.75
	97.5

	8
	单位3
	MLY26036
	
	97.04
	0.17
	1.04
	98.6

	9
	单位3
	MLY26069
	
	96.71
	0.10
	0.86
	98.0


表5 物理性能
	白度
	色度
	乙二醇溶解透光率

	
	L*值
	a*
	b*
	

	90
	≥97.0
	﹣0.3~0.3
	0~2.0
	>97.0


对于白度的检验按YS/T324《三氧化二锑物理检测方法》第二部分进行；色度的检验按YS/T324《三氧化二锑物理检测方法》第三部分进行。
2.2.3  外观质量 

产品的外观质量可以直观反映出乙二醇锑品质，以及是否因保存不当导致受潮或其他杂物的污染。本标准规定产品外观呈白色结晶状粉末，颜色均一，无目视可见夹杂物。

2.3  主要试验（或验证）情况分析
2.3.1  化学成分
各验证单位检测的乙二醇锑产品化学成分检测结果如表8所示。
表6   产品的成分

	产品批号
	单位
	Sb
	As
	Pb
	Fe
	干燥失重

	批号一
	单位1
	57.23
	0.0014
	0.0015
	<0.0002
	0.32

	
	单位2
	57.57
	0.0022
	0.0016
	0.0006
	0.28

	
	单位3
	57.18
	0.0013
	0.0012
	0.0004
	0.35

	批号二
	单位1
	57.32
	0.0014
	0.0017
	<0.0002
	0.41

	
	单位2
	57.52
	0.0018
	0.0016
	0.0005
	0.31

	
	单位3
	57.22
	0.0012
	0.0013
	0.0004
	0.38


从表6可以看出，不同验证单位采用同一批次、同一类别乙二醇锑产品的化学成分检测结果基本一致，且化学成分均满足标准中规定的指标要求，标准中规定的化学成分是科学合理的。
2.3.4 物理性能
各验证单位生产的乙二醇锑的物理性能结果如表7所示。
表7  产品的物理性能
	产品批号
	单位
	白度
	溶解透光率
	色度

	
	
	
	
	L*值
	a*
	b*

	批号一
	单位1
	92.9
	99.1
	    97.69
	    -0.17
	1.25

	
	单位2
	96.08
	99.0
	97.11
	-0.19
	1.24

	
	单位3
	
	98.4
	97.78
	-0.17
	0.92

	批号二
	单位1
	92.4
	99.3
	97.52
	-0.15
	1.23

	
	单位2
	96.56
	99.0
	97.51
	-0.09
	1.27

	
	单位3
	
	98.7
	97.53
	-0.16
	0.84


三、 标准水平分析

3.1采用国际标准和国外先进标准的程度
经查，国外无类似产品标准，因此本标准不采用其他国际或国外标准。

3.2 国际、国外同类标准水平的对比分析

经查，国外无相同的标准。

3.3 与现有标准及制定中标准协调配套的情况

经查，标准与现有标准及制定中的标准无重复交叉情况。

3.4 涉及国内外专利及处置情况

经查，本标准不涉及国内外专利。

四、与有关的现行法律、法规和强制性国家标准的关系

与有关的现行法律、法规和强制性国家标准没有冲突。

五、重大分歧意见的处理经过和依据

无重大分歧意见。

六、标准作为强制性标准或推荐性标准的建议

建议作为推荐性有色行业标准。

七、贯彻标准的要求和措施建议

标准发布六个月后实施。

八、废止现行有关标准的建议

无。
九、其他应予说明的事项

无。

十、预期效果

本标准充分考虑了我国目前乙二醇锑制备方法和工艺技术水平状况，以及聚酯行业对该产品当前及发展的要求，求同存异。标准颁布执行后，将引导乙二醇 锑生产企业和相关加工行业对乙二醇锑的质量控制要求有标准可查，有据可依，促进企业的有序竞争和发展。因此，本标准实施后，锡矿山闪星锑业有限责任公司、云南文冶有色金属有限公司、南木利锑业有限公司将积极向国内生产厂家及国内外用户推荐采用本标准。
《乙二醇锑》标准修订小组
 二〇二六年五月
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