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一、工作简况
[bookmark: _Toc66798673]（一）项目必要性简述
锌是重要的有色金属，因其优良的抗腐蚀性、延展性、流动性及适宜的化学、电磁和机械性能，被广泛应用于钢材镀层、电池制造、医药、电磁屏蔽材料、精密仪器及防爆器材等领域。特别是通过与铝、铜等合金化，如锌铜钛合金的开发，其综合机械性能显著提升，已广泛应用于五金制造和新型材料。为适应产业发展及应用领域的不断拓展和技术迭代，亟需通过统一的术语标准，规范对材料性能与工艺的理解，促进其在更多高端领域的应用。
1.1 契合国家政策引导与战略规划
落实标准化引领行动。本标准是对《标准提升引领原材料工业优化升级行动方案（2025-2027年）》中关于加强"基础通用标准"研制任务的具体落实。通过构建贯穿冶炼、加工、回收全链条的标准化技术语言，引领原材料工业优化升级。
符合产业发展战略。锌及锌合金作为重要的基础材料，其高质量发展是落实《工业和信息化部等七部门关于推动未来产业创新发展的实施意见》、推进新材料产业升级的重要一环，有助于提升我国材料产业的整体竞争力。
响应绿色低碳要求。标准特别强化了再生锌术语体系，与《"十四五"国家战略性新兴产业发展规划》及上述行动方案中关于绿色低碳、碳减排的要求深度耦合，为行业依托规范术语发展二次资源回收产业、实现节能降碳提供了技术基础。
支撑高端制造与区域发展。本标准符合《中国制造2025》加强新材料标准体系建设的要求，同时也为《安徽省"十四五"新材料产业发展规划》等地方规划中打造具有国际竞争力的先进金属材料集群提供了重要的技术支撑。
1.2 市场规模与产业发展的客观要求
随着全球经济的发展，锌锭消费市场持续增长。根据国际铅锌研究小组（ILZSG）发布的最新数据，2025年全球精炼锌消费量达到1386.3万吨，较2024年的1360.8万吨增长1.9%，消费增长主要得益于中国、印度、美国、沙特、泰国和欧洲等地区需求上升。
中国作为全球最大的锌消费国，占全球年消费量的50%左右，2025年中国精炼锌产量同比增长6.1%，国内冶炼产能持续扩张。
从消费结构看，镀锌产品出口已成为拉动中国锌消费的重要力量。2025年中国以镀锌板卷为主的初级加工品净出口折合锌量预计达68万吨，同比增长18%，占国内消费比重提升至9%。其中，镀锌板卷出口流向呈现多元化趋势，东南亚占40%、西亚占18%、非洲占16%、南美洲占13%，对非洲地区出口同比大幅增长40%。
锌合金作为锌产业的核心延伸领域，已形成规模化产业格局与结构化增长特征。2024年国内锌合金总消费量达360-380万吨，其中铸造锌合金占比超75%，镀锌合金与变形合金协同发展。供应端呈现"冶炼厂主导"格局，2024年主要冶炼厂锌合金总产能209万吨，占全国锌冶炼总产能的25.4%，总产量117.1万吨，同比增长10.4%，其中镀锌合金产量约120万吨，压铸锌合金冶炼厂产能占全国压铸总产能的30%，株冶、安徽九华新材、驰宏锌锗等企业成为行业主力。
需求结构呈现"传统稳固、新兴高增"态势：传统领域中，压铸锌合金在汽摩配件、五金制品等应用保持刚性需求，2024年汽车用压铸锌合金件市场规模达90-100亿元，平均每辆汽车锌用量17-18公斤；新兴领域中，光模块组件用压铸锌合金凭借高精度与电磁屏蔽优势，预计未来3-5年年均增长10%；建筑用锌合金瓦片在文旅建筑、沿海工程中加速渗透，2024年全球市场规模约20亿美元；医用可降解锌基合金、高端定制化合金等新材料快速崛起，近四年复合增长率13-15%，板带材锌合金市场规模48-55亿元，同样保持双位数增速。产业格局快速发展，支撑我国锌产业全球竞争力快速提升。
综上，我国作为世界锌及锌合金生产和消费大国，锌合金产业已形成涵盖原料供应、冶炼加工、终端应用的完整产业链，规模持续扩大、结构不断升级，制定统一的术语标准，是规范庞大市场交易、提升生产与贸易效率、支撑产业高质量发展的客观需要。
1.3 解决行业痛点与提升管理效率的迫切需要
当前，我国锌及锌合金领域术语不统一、一词多义或多词一义现象突出，严重降低了科研、生产、贸易等环节的交流效率，制约了行业发展。本标准的制定旨在：
统一技术语言。系统梳理并规范全行业术语，消除歧义，为技术交流、商务合作和科研活动提供清晰、一致的沟通基础。
提升产品质量。规范的术语有助于准确传递产品性能要求与工艺指令，从而提高生产过程的稳定性和产品质量的一致性。
支持政府监管。为政府管理部门提供统一的术语依据，便于行业准入、政策制定与市场监管，提升管理的科学性和效率。
引领产业升级。通过基础标准的引领，推动全行业在统一的技术语言体系下进行工艺优化、产品创新和产业链协同，促进产业结构调整与转型升级。
1.4 促进国产替代与保障产业安全的关键举措
规范的术语体系有助于减少在引进国外设备和技术过程中的沟通成本与理解偏差，例如通过明确"牺牲阳极锌合金"等关键术语的定义，可推动国内企业对标国际先进水平，加快技术研发与国产化替代进程，降低对进口产品的依赖。2025年，在全球供应链格局调整的背景下，规范术语体系对于保障国家关键材料产业链安全具有重要意义，有助于国内企业在技术研发、生产工艺、产品质量等方面不断提升，逐步实现进口产品的国产化替代，保障国家产业安全和经济安全。
（二）任务来源
根据《工业和信息化部2025年第五批行业标准制修订和外文版项目计划》（工信厅科函〔2025〕528号）下达修编任务，计划标准号为2025-1362T-YS，项目周期为12个月，完成期限为2026年。标准主要起草单位为：安徽九华新材料股份有限公司、苏州市祥冠合金研究院有限公司、云南驰宏锌锗股份有限公司、深圳市中金岭南有色金属股份有限公司韶关冶炼厂、江西金铂铼资源循环新技术有限公司、梧州裕丰环保科技有限公司、株洲冶炼集团股份有限公司、河南豫光锌业有限公司等。技术归口为全国有色金属标准化技术委员会。
根据全国有色金属标准化技术委员会相关要求，安徽九华新材料股份有限公司组织开展《锌及锌合金术语》行业标准的制定工作。
（三）主要参加单位和工作成员及其所做的工作
3.1 主要参加单位工作情况
本文件主起草单位安徽九华新材料股份有限公司于2023年11月召开标准编制启动会，会上对标准的起草任务进行确定，成立了标准编制组，明确标准各部分内容负责人，同时布置了编写大纲起草、数据收集等相关工作。2024年，多次组织召开关于标准起草的工作会议，编制标准初稿，并发送至各参与起草单位进行审理，形成标准草案和项目建议书。
苏州市祥冠合金研究院有限公司、云南驰宏锌锗股份有限公司、江西金铂铼资源循环新技术有限公司、梧州裕丰环保科技有限公司、河南豫光锌业有限公司等起草单位在标准编制过程中，积极配合主编单位开展大量调研工作，为标准文件的编写贡献了切实可行且极具针对性的修改建议，为标准文件内容的确定打下了坚实的基础。
3.2 主起草单位技术基础
安徽九华新材料股份有限公司为铜陵有色金属集团控股有限公司控股一级子企业，名列国务院国资委“双百企业”名单及国家工信部第一批铅锌行业规范条件目录。目前已形成年产锌合金及锌锭 27万吨（锌合金16万吨），铅锭 10 万吨，银锭 240 吨，黄金 700 千克的生产规模，拥有安徽省技术中心、省级博士工作站等科研平台。2023年入选“安徽省工业和信息化领域标准化示范企业”，多次获得“全国有色标委会技术标准奖”，先后主导或参与制修订国家标准11项、行业标准13项。
苏州市祥冠合金研究院有限公司是一家集研发、生产、销售、检测、储运、售后服务于一体的全产业链有色金属合金企业，其中锌基合金单体经营体量全国第一。现拥有科研人员近30人，其中，教授博士6名，硕士10名，兼职教授6名。近三年来，完成锌合金瓦片、纳米增强高强韧锌合金板带材、稀土增强高性能压铸锌合金、6N高纯锌等项目的转化落地并设计投产一条年产5万吨国内目前自动化程度最高的锌合金产线。公司为全国有色金属标准化委员会重金属分标委员会员单位，先后主导或参与了《锌合金压铸件金相检验》《锌合金压铸件》《压铸锌合金》等11项国家标准和行业标准的起草、修订及分析方法研究工作。
3.3 主要工作成员所负责的工作情况
本文件主要起草人及工作职责见表1：
表1 本文件主要起草人及工作职责
	序号
	姓  名
	所属单位
	工作职责

	1
	陈海大
	安徽九华新材料股份有限公司
	标准文本内容总体审核

	2
	汪九初
	安徽九华新材料股份有限公司
	标准文本主要内容编写，规范标准格式

	3
	唐卫国
	安徽九华新材料股份有限公司
	标准文本主要内容编写，规范标准格式

	4
	江少杰
	安徽九华新材料股份有限公司
	标准编制整体工作统筹、组织

	5
	
	安徽九华新材料股份有限公司
	标准编制整体工作统筹、组织

	6
	
	安徽九华新材料股份有限公司
	标准文本规范标准格式、对外联络及调研组织协调


（四）主要工作过程
4.1 立项阶段
2025年2月，安徽九华新材料股份有限公司向全国有色金属标准化技术委员会提交《锌及锌合金术语》标准项目建议书、标准草案及立项说明等材料。经专家论证，项目符合行业发展需求，同意立项开展后续工作。
2025年12月，根据《工业和信息化部2025年第五批行业标准制修订和外文版项目计划》（工信厅科函〔2025〕528号），工业和信息化部下达《锌及锌合金术语》有色金属协会推荐性行业标准的任务，计划标准号为2025-1362T-YS，项目周期为12个月，完成期限为2026年，技术归口单位为全国有色金属标准化技术委员会。
4.2 起草阶段
4.2.1召开编制组动员大会
2023年，为确保《锌及锌合金术语》行业标准编制工作的科学性、系统性和规范性，项目正式立项后，标准编制组迅速完成组建工作。编制组由来自安徽九华新材料股份有限公司、苏州市祥冠合金研究院有限公司、云南驰宏锌锗股份有限公司、江西金铂铼资源循环新技术有限公司、梧州裕丰环保科技有限公司、株洲冶炼集团股份有限公司、河南豫光锌业有限公司等单位的专家组成，涵盖锌冶炼、合金加工、再生利用、标准化研究等多个专业领域，具备丰富的行业经验和扎实的技术功底，为标准的高质量编制提供了坚实的人才保障。
2024年，为全面掌握锌及锌合金领域的技术现状和术语使用情况，编制组系统开展了资料收集与调研工作。通过查阅国内外相关标准、学术文献、行业报告及企业技术资料，梳理了锌冶炼、合金制备、加工工艺、再生利用等各环节的术语使用现状。同时，编制组深入多家代表性企业，围绕实际生产中常用的术语、定义模糊或存在争议的表述、标准使用中的痛点问题等开展实地调研，广泛征集业内专家和一线技术人员的意见建议，为标准条款的准确性和实用性提供了有力支撑。
2025年，在充分调研的基础上，编制组多次组织召开内部研讨会，对收集到的资料进行系统梳理和深入分析。会议重点围绕术语的分类框架、定义的准确性和一致性、术语的中英文对照等问题展开讨论，逐步明确了标准的整体结构，初步确立了“一般术语”“冶炼工艺及产品”“加工工艺及产品”“锌再生”四大核心章节。经过多轮修改和完善，最终形成《锌及锌合金术语》标准草案初稿。
[bookmark: OLE_LINK1]4.2.2编制征求意见稿
2022年5月18日，《锌及锌合金术语》标准编制组通过有色金属标准化技术委员会答辩后，按标委会要求对标准主要技术内容进行系统梳理，完善标准建议书与草案，并增补参编单位，为后续征求意见稿编制奠定前期基础。
为补充锌再生领域相关术语，编制组特邀锌再生行业企业专家参与标准编制研讨，经多轮沟通打磨后，于2024年10月形成《锌及锌合金术语》讨论二稿。
编制组期间多次以视频会议形式组织业内专家、参编单位开展专题讨论，针对征求意见过程中收集的问题逐一研究分析、优化解决，持续完善标准内容，最终于2025年2月完成《锌及锌合金术语》（征求意见稿）编制，并上报有色金属标准化技术委员会。
2026年1月，编制组接标委会通知后，对标准草案初稿再次开展内部审核，同时邀请相关单位领域专家召开专题研讨会，就术语定义的准确性、分类的合理性等核心内容进行深入探讨，结合专家研讨意见进一步打磨优化标准内容，最终形成《锌及锌合金术语》（讨论稿）。
4.2.3编制预审稿
为了确保标准的科学性、代表性与广泛适用性，标准编制组于2026年2月面向国内锌及锌合金行业全产业链的相关单位开展了系统性的征求意见工作，并根据2026年3月浙江绍兴讨论会上标委会的要求，于4月份进一步扩大征求范围，覆盖行业主要生产企业、科研院所及下游应用企业。
先后将征求意见函发送至株洲冶炼集团股份有限公司、江铜铅锌金属有限公司、葫芦岛锌业股份有限公司、昆明有色冶金设计研究院、梧州裕丰环保科技有限公司等20余家单位，截至意见汇总截止日期，共收到来自12家单位的正式书面反馈意见。反馈单位涵盖了锌冶炼、锌合金加工、再生回收、下游镀锌及铸造应用、冶金设计研究等关键环节，具有广泛的行业代表性。
2026年5月，标准编制组组织召开专题评审会议，对意见进行了逐条梳理、深入研讨和审慎决策。采纳各类意见28条，部分采纳13条，如优化术语定义（“合金”、“中间合金”、“烟化富集”等）、调整结构逻辑（将“热镀锌”、“电镀锌”条目独立）、强化与相关标准（如《再生锌原料》）的协调性等，对未采纳意见均给出了明确的解释说明。经过两轮征求意见和修改完善，标准文本的准确性、系统性和可操作性得到了显著提升，最终形成《锌及锌合金术语》（预审稿）。
二、标准编制原则
本标准的制定工作遵循“统一性、协调性、适用性、一致性、规范性”的原则，本着科学性、规范性、实用性和可操作性的原则，按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定进行起草。编制本标准的目的是统一锌及锌合金领域的术语定义，规范行业用语，消除歧义，促进技术交流和贸易往来。编制本标准的原则是通过系统梳理锌冶炼、合金加工、再生利用等各环节的核心术语，结合企业生产实际和科研最新进展，确保术语定义准确、分类科学、表述规范，既体现行业技术发展的前沿水平，又兼顾不同规模企业的使用需求。同时，本标准的制定旨在为锌及锌合金的生产、贸易、检测、科研及教学等活动提供统一的技术语言支撑，为相关技术标准的制修订奠定术语基础，促进我国锌产业高质量发展。
三、确定内容的主要依据
（一）主要内容
本标准规定了锌及锌合金领域的术语和定义，涵盖一般术语、锌及锌合金冶炼工艺及产品、锌及锌合金加工工艺及产品、锌再生及相关术语等内容。通过系统梳理和规范行业核心词汇，旨在为锌及锌合金的生产、贸易、检测、科研及教学等活动提供统一的技术语言支撑，消除因术语混乱造成的技术壁垒，促进产业规范化发展。
（二）确定内容的主要原则、依据
2.1 编制原则
本文件起草单位自接受起草任务后，成立了标准编制组，负责收集国内外相关标准、技术文献和企业生产资料等资料，充分借鉴锌及锌合金行业技术发展现状及术语使用习惯，初步确定了《锌及锌合金术语》标准起草所遵循的基本原则：
2.1.1 系统性与完整性原则
本标准在内容编排上遵循“全生命周期”理念，力求系统、完整地反映锌及锌合金从生产到加工再到回收利用的全过程。
第3.1节“一般术语和定义”作为基础，确立了合金、基体元素、合金元素、杂质等核心概念，为后续具体术语提供支撑；第3.2节“锌及锌合金冶炼工艺及产品”覆盖了锌的提取、精炼及合金制备环节，包括多种冶炼方法（如ISP法、湿法、火法精炼等）以及锌锭、锌粉、压铸合金等初级产品；第3.3节“锌及锌合金加工工艺及产品”进一步延伸至镀层、铸造、变形加工等下游工艺及其产品，并按镀用、铸造、变形三大应用领域细分，体现了锌合金材料从半成品到终端制品的转化过程；第3.4节“锌再生” 则对应生命周期末端，涵盖再生工艺、原料分类及再生锌产品，形成“资源—产品—再生资源”的闭环。
2.1.2 科学性与准确性原则
术语定义应基于成熟的科学理论和工程技术，表述严谨、简洁，避免歧义。对于存在多种解释或习惯用法的术语，在广泛调研基础上选取最通用、最合理的定义，并注明必要注释，确保术语的科学内涵得到准确传递。
2.1.3 协调性与一致性原则
与现有国家标准、行业标准及国际标准（如ISO、ASTM等）中的相关术语保持协调一致，避免交叉重复或相互矛盾。对于已有明确界定的术语，原则上予以沿用；对于行业内新出现的术语，则根据技术发展现状进行合理定义。
2.1.4 适用性与可操作性原则
充分考虑我国锌及锌合金行业的生产实际和语言习惯，定义力求通俗易懂、便于推广。同时兼顾不同规模企业、科研机构和检测机构的适用性，确保术语在实际交流中能够被广泛接受和使用。
2.1.5 先进性与前瞻性原则
及时吸纳行业最新技术成果，将近年来涌现的新工艺、新产品、新材料的术语纳入标准，如富氧压力浸出、热酸浸出黄钾铁矾法、超塑锌合金、高纯锌等，体现标准的前瞻性和引领作用，为未来技术发展预留接口。
2.2 确定标准主要内容的依据
本标准的制定系统检索和分析了国内外锌及锌合金领域的术语标准、产品标准、方法标准及技术规范，通过对比分析，明确了术语体系的框架和已有术语的界定，为标准的制定提供了坚实基础。编制组深入多家具有代表性的锌冶炼、锌合金加工及再生利用企业开展实地调研，详细了解企业在生产、贸易、检测等环节中常用的术语及其具体含义。针对一些习惯性叫法或区域性差异，广泛征集一线技术人员的意见，确保术语定义既符合科学原理，又贴近实际应用。严格遵循GB/T 1.1《标准化工作导则》的规定，确保标准的结构、编写规则和表述方式符合国家标准化要求。
（三）标准文本的主要内容
1　 [bookmark: _Toc26986532][bookmark: _Toc97195093][bookmark: _Toc414][bookmark: _Toc136242416]术语和定义
1.1　 [bookmark: _Toc3000]一般术语和定义
1.1.1　 　
合金 alloy
由基体金属元素、合金元素及杂质所组成的一种金属物质。
1.1.2　 　
基体金属元素 basic metallic element
合金中质量分数占主体地位的金属元素。
1.1.3　 　
合金元素 alloying element
为使金属具有某些特性，加入金属或保留在基体金属中的金属元素或非金属元素。
1.1.4　 　
杂质 impurity
存在于金属中的，但并非有意加入或保留的金属元素或非金属元素。
1.1.5　 　
中间合金 master alloy
将两种或多种难以添加的元素熔炼成一体的合金，解决某些单质元素直接加入基体金属熔体时存在的易烧损、高熔点难熔融、密度大易偏析等问题，从而实现合金成分的精准、稳定控制。
1.1.6　  
锌液 zinc melt
熔化状态的锌金属液体。
1.1.7　  
锌合金 zinc alloy
以锌为基体金属，加入一种或几种元素以获得某些预定特性的合金，常加的合金元素有铝、铜、镁、钛、稀土元素等。
1.1.8　 
锌再生 regeneration of zinc
对废旧或废弃的锌制品、回收锌原料等二次资源中锌的再利用过程。
1.2　 [bookmark: _Toc13926]锌及锌合金冶炼工艺及产品
1.2.1　 [bookmark: OLE_LINK6]锌冶炼
1.2.1.1　 
ISP法炼锌（密闭鼓风炉炼锌法） Imperial Smelting Process (blast furnace zinc smelting)
ISP法炼锌是密闭鼓风炉炼锌法的简称。锌铅硫化精矿经过焙烧脱硫并烧结成块，烧结块配入焦炭，加入密闭鼓风炉中进行热风还原熔炼，在强还原气氛下，氧化锌还原为锌蒸汽，经铅雨冷凝器冷凝，分离收集生产粗锌，炉底同时产粗铅的联合火法炼锌方法。又称帝国熔炼法。
1.2.1.2　 
电热法炼锌 electrothermal zinc smelting
以电能为热源直接加热含锌炉料连续还原蒸馏出金属锌的锌熔炼方法。
1.2.1.3　 　
常规法浸出炼锌 zinc leaching
锌焙砂先采用中性浸出（终点PH值约5.0~5.2），中性浸出的浓缩底流再经过酸性浸出（终点硫酸含量约1~5g/l），酸性浸出渣经过火法冶金过程使锌还原挥发出来，变成氧化锌再进行湿法处理的炼锌方法。
1.2.1.4　 
热酸浸出黄钾铁矾法炼锌 zinc smelting by hot acid leaching of jarosite
锌焙砂先经中性浸出（终点PH值约5.0~5.2），中性浸出的浓缩底流再经过弱酸浸出（终点PH值约1.5~2），弱酸浸出的浓缩底流再经过高温高酸浸出，溶液中的铁以铁矾沉淀的方式除去的炼锌方法。
1.2.1.5　 
热酸浸出针铁矿法炼锌 zinc smelting by hot acid leaching of goethite
锌焙砂先经中性浸出（终点PH值约5.0~5.2），中性浸出的浓缩底流再经过弱酸浸出（终点PH值约1.5~2），弱酸浸出的浓缩底流再经过高温高酸浸出，溶液中的铁以针铁矿沉淀的方式除去的炼锌方法。
1.2.1.6　 
热酸浸出赤铁矿法炼锌 zinc smelting by hot acid leaching of hematite
锌焙砂先经中性浸出（终点PH值约5.0~5.2），中性浸出的浓缩底流再经过弱酸浸出（终点PH值约1.5~2），弱酸浸出的浓缩底流再经过高温高酸浸出，溶液中的铁以赤铁矿沉淀的方式除去的炼锌方法。
1.2.1.7　 
氨法炼锌 zinc smelting by the ammonium method
含锌物料中的锌采用氨水等络合溶剂浸出，溶液经净化、电解沉积后得到金属锌的炼锌方法。
1.2.1.8　 
碱性浸出炼锌 alkaline leaching
含锌物料中的锌采用氢氧化钠等碱性溶剂浸出，经电解沉积后得到金属锌的炼锌方法。
1.2.1.9　 
萃取法炼锌 extraction
从含锌溶液中采用萃取的方式进行提纯，经电解沉积后得到金属锌的炼锌方法。
1.2.1.10　 
富氧压力浸出炼锌 oxygen-enriched pressure leaching
硫化锌精矿在压力反应釜中通入纯氧在一定的压力下，直接浸出得到硫酸锌溶液和单质硫，硫酸锌溶液经过除铁、净化、电解沉积得到金属锌的炼锌方法。
1.2.1.11　 
电解沉积 electrodeposition
用铝板作为阴极、铅银合金或钛材等作为不溶阳极，在直流电作用下，含锌溶液中锌离子被还原沉积在阴极上得到金属锌的过程。
1.2.1.12　 
精馏fine distillation
利用金属锌和铅、镉、铁、铜、锡等杂质的沸点和蒸汽压不同，交替进行多次蒸发与冷凝除去杂质得到金属锌的过程。
1.2.1.13　 
电解精炼 electrolytic refining
将粗锌或含锌较高的金属铸成阳极，利用铝板、合金板等作为阴极，在酸性或络合物体系中，在直流电作用下，阳极锌溶解，阴极析出金属锌的过程。
1.2.1.14　 
区域熔炼 zone melting
利用杂质在固相与液相间溶解度的差异，通过使狭窄熔区在金属棒料上缓慢移动，实现杂质在固相端或液相端富集，从而提纯金属或制备特定成分分布材料的技术。
1.2.2　 锌合金熔炼
1.2.2.1　 
合金化 alloying
使锌和需加入的合金元素熔化并融为一体，经过物理化学过程，在凝固时形成固溶体或金属间化合物的合理配合，使之具有新的性能的一种金属材料。
1.2.2.2　 
精炼 refinement
为提高熔体纯净度，通过各种手段将熔体中的夹杂物和气体清除掉的工艺过程。
1.2.2.3　 
精炼剂 refiner
添加到金属熔体中，通过物理化学反应（如生成气体、吸附夹渣等）以去除杂质、净化熔体的物质。
1.2.2.4　 
晶粒细化剂 grain refiner
金属熔体凝固时，可以优化金属晶体结构,使其晶粒变得更加细小和均匀的物质。
1.2.2.5　 
变质剂 modifier
在金属液中形成大量分散的非自发晶核，使金属结晶时的晶核形核率增加或速率降低，从而改变合金凝固组织形态的物质。
1.2.2.6　 
偏析 segregation
合金中各组分在凝固过程出现结晶分布不均匀的现象。
1.2.2.7　 
打渣剂 slag forming element
又称造渣剂，一种在金属熔炼和浇注过程中，用于帮助去除或分散熔体中杂质和渣滓的化学或物理添加剂。
1.2.3　 锌及锌合金产品
1.2.3.1　 
锌锭 zinc ingot
具有一定形状的锌金属铸造产品。
1.2.3.2　 
锌粉 zinc powder
金属锌含量不低于88%，粒度分布为30μm-200μm的金属粉末。
1.2.3.3　 
锌粒 zinc particle
一种以金属锌为主要成分的微小颗粒，一般粒度为0.1mm~5mm，一般采用湿法冶金、气化冶金、雾化法、液滴法或破碎法生产。
1.2.3.4　 
锌棒 zinc bar
由锌制成的固态棒状材料，沿其长度方向，横截面均匀的实心加工产品。
1.2.3.5　 
铸造用锌合金 casting zinc alloy
用于铸造的以锌为基体，铝为主要合金元素，以铜、镁为辅的多元化合金。
1.2.3.6　 
镀用锌合金  plating zinc
用于热浸镀涂层和电镀涂层的锌及锌合金锭、锌板或锌粒。
1.2.3.6.1　 
热镀锌合金 hot-dip zinc alloy
用于热镀涂层的锌合金。
1.2.3.6.2　 
电镀锌合金 electroplated zinc alloy
用于电镀涂层的锌合金。
1.3　 [bookmark: _Toc5270]锌及锌合金加工工艺及产品
1.3.1　 镀用锌及锌合金
1.3.1.1　 镀用锌及锌合金工艺
1.3.1.1.1　 
热镀 hot dip
将被镀件浸入到熔融的锌或锌合金液体中使其表面形成锌或锌合金镀层的一种工艺。
1.3.1.1.2　 　
电镀 electroplating
利用电解作用使金属或其它材料制件的表面附着一层锌或锌合金镀层的过程。
1.3.1.1.3　 　
化学镀 electro less plating
在零件表面通过电化学还原并沉积金属锌或锌合金镀层的方法。
1.3.1.1.4　 　
金属喷镀 metal spraying
在高真空下使经过处理的零件表面敷上一层很薄的锌或锌合金膜的过程。
1.3.1.1.5　 　
钝化 passivation
将工件表面经强氧化剂或电化学方法氧化处理，使表面变为不活泼态的过程。
1.3.1.1.6　 　
活化 activation
表面有钝态向活化态的转变过程。
1.3.1.1.7　  
脱膜 stripping
除去金属表面阳极氧化膜的过程。
1.3.1.1.8　 　
喷砂 sand blasting
通过压缩空气将砂粒高速喷射到工件的表面上，以清除工件表面的氧化皮和粘附物的过程。
1.3.1.1.9　 　
喷丸shot peening
利用抛丸器或喷嘴将钢丸高速射向工件表面，以清除工件表面的氧化皮和粘附物的过程。
1.3.1.2　 镀用锌及锌合金产品
1.3.1.2.1　 　
镀层 coating
为了装饰或防腐，通过热镀或电镀工艺，在工件表面镀的一层或多层材料。
1.3.1.2.2　 　
热镀纯锌镀层hot-dip pure zinc coating
将经过预处理的钢带浸入熔融锌液中所得到的镀层。
注：熔融锌液中锌含量应不小99%。
1.3.1.2.3　 [bookmark: OLE_LINK2]　
[bookmark: OLE_LINK3]电镀纯锌镀层electroplated pure zinc coating
通过电镀法生产的由纯锌组成的镀层，镀层不含任何对粘结剂结合力或涂漆性。
1.3.1.2.4　 
热镀锌镍合金 hot-dip zinc nickel alloy coating
将经过预处理的工件浸入熔融锌-镍合金熔液中所得到的锌-镍合金镀层。
1.3.1.2.5　 　
热镀锌铝合金 hot-dip zinc aluminum alloy coating
将经过预处理的工件浸入熔融锌-铝合金熔液中所得到的锌-铝合金镀层。
1.3.1.2.6　 　
热喷涂锌和锌合金 warm spraying zinc and zinc alloy
在钢构件表面热喷涂锌和锌合金，使钢构件表面形成一个特殊的保护层。
1.3.2　 铸造用锌合金
1.3.2.1　 铸造工艺
GB/T 5611中界定的术语和定义适用于本文件。
1.3.2.2　 铸造锌合金产品
1.3.2.2.1　 　
锌铝合金 zinc aluminum alloy
以锌、铝两种元素为主，铜、镁为辅的多元化合金。
1.3.2.2.2　 
锌铜合金 zinc copper alloy
以锌、铜两种元素为主的锌合金。
1.3.2.2.3　 　
锌铝铜合金 zinc aluminum copper alloy
以锌为基体，添加一定数量的铝、铜和少量的镁，组成一种多元化合金。
1.3.2.2.4　 　
高铝锌合金 high aluminum zinc alloy
以锌、铝两种元素为主，其中铝元素含量大于25%，铜、镁为辅的多元化合金。
1.3.2.2.5　 
锌合金铸件 zinc alloy castings
用各种铸造方法获得的锌合金成型物件。
1.3.2.2.6　 
锌合金压铸件 zinc alloy die castings
使用高压压铸装备通过压力铸造方式生产的锌合金铸件。
1.3.2.2.7　 　
锌合金成形模 zinc alloy forming die
含有少量铝、铜和微量镁组成的锌合金型腔模具。
1.3.2.2.8　 　
锌合金冲裁模 zinc alloy blanking die
以冲裁代替机械加工制造的锌合金冲裁模具。
1.3.2.2.9　 　
减振锌合金 vibration dampening zinc all
具有良好减振性能的锌基合金，主要以锌-铝合金为主，该合金质量轻，强度高，低频下阻尼性能好。
1.3.2.2.10　 　
耐磨锌合金 wear resistance zinc alloy
具有良好耐磨性能的锌基合金，主要以锌-铝-铜合金为主，该合金多用作转速慢承载轴承、轧机轴承使用。
1.3.2.2.11　 　
电池锌饼 battery zinc sheet
用于制造锌-锰干电池负极整体用的锌筒坯料。
1.3.2.2.12　 　
牺牲阳极锌合金 sacrificial anode zinc alloy
在适用于温度低于50℃和电阻率小于150Ω·M的海水、淡海水、土壤等电解质中的金属构件阴极保护用牺牲阳极材料中，通过在锌、铝、镉合金中添加铟、锡、硅、镁、钛等合金元素和适当的冶炼工艺，研制成作为电位较负的金属构件，并与被保护的一般为钢结构的金属构件构成宏观腐蚀电池。
1.3.3　 变形锌合金
1.3.3.1　 变形工艺
1.3.3.1.1　 [bookmark: OLE_LINK7]
成型 forming
使金属不需要发生质量改变而转变成所需形状的过程。
1.3.3.1.2　 　
塑性成型 plastic forming
使金属在外力（通常是压力）作用下产生塑性变形，以获得所需形状、尺寸、组织和性能的制品的过程。
1.3.3.1.3　 　
拉拔 drawing
将金属坯料从模孔中拉拔出来，以减少它的横截面，使其产生加工硬化的过程。
1.3.3.1.4　 　
挤压 extrusion
对挤压筒中的锭坯施加压力，使其通过模具的空隙成型为产品的过程。
1.3.3.1.5　 　
轧制 rolling
金属通过轧辊使其横截面减少的过程。
1.3.3.1.6　 
永久变形 permanent set
在完全卸除产生应变的力之后保留的塑性变形。
1.3.3.1.7　 　
热加工 hot working
金属在不产生加工硬化的某温度范围内发生塑性变形的过程。
1.3.3.1.8　 　
冷加工 cold working
金属在产生加工硬化温度下发生塑性变形的过程。
1.3.3.1.9　 　
加工硬化 strain hardening
经过塑性成型改变金属的组织结构，使金属的强度和硬度提高，而塑性通常有所下降的现象。
1.3.3.1.10　 　
精整 finishing
将已成形的制品矫正成所需的形状和尺寸的过程。
1.3.3.1.11　 　
压光 skin pass
对薄板或带材作轻微的冷轧，以改善表面光洁度的过程。
1.3.3.1.12　 　
纵切／分切 slimming
利用旋转的剪刀将带材切成两个或多个宽度规格的卷材的过程。
1.3.3.1.13　 　
切边 trimming
将半成品边缘的多余金属切除的过程。
1.3.3.1.14　 　
剪切／锯切 shearing/sawing
通过闸刀或锯片对金属进行分割的过程。
1.3.3.2　 热处理工艺
1.3.3.2.1　 　
热处理 heat treatment
金属工件通过加热、保温和冷却的手段，获得预期的组织和性能的过程。
1.3.3.2.2　 　
均匀化 homogenizing
将金属铸锭加热到某一高温并保温一段时间，以消除或减少偏析及残余应力、改善后续变形成形性的热处理。
1.3.3.2.3　 　
淬火 quenching
将金属加热到单相区温度并保温一定时间，以充分固溶金属中可溶组分，然后快速冷却的过程。
1.3.3.2.4　 　
固溶热处理 solution heat treatment
将锌合金加热到某一适当温度，并在此温度保温，使可溶组分充分进入固溶体中，随后淬火，使可溶组分以过饱和状态保留在固溶体中的热处理。
1.3.3.2.5　 　
退火 annealing
通过加热发生回复或再结晶以消减金属塑性加工产生的加工硬化，或使基体中沉淀强化相粗化，从而使金属软化的热处理。
1.3.3.2.6　 　
快速退火 flash annealing
通常在连续热处理炉中通过快速加热来进行的退火处理，如果有需要的话，可在适当的温度下作短暂停留。
1.3.3.2.7　 　
不完全退火 partial annealing
使冷加工产品的强度降低到控制指标，塑性增加，但产品并未完全软化的退火处理。
1.3.3.2.8　 　
再结晶退火
金属加热至再结晶温度以上，保温一定时间后冷却，使工件发生再结晶，从而消除加工硬化的退火处理。
1.3.3.2.9　 　
沉淀退火 precipitation annealing
为获得理想的塑性和抗腐蚀性能等特性，通过沉淀析出或使沉淀强化相发生粗化的方式，对热处理可强化合金产品进行的退火处理。
1.3.3.2.10　 　
超时退火 super annealing
对热处理可强化合金产品进行退火后，经过一个缓慢可控速度冷却，使其具有最大的塑性和最小的自然时效趋势的退火处理。
1.3.3.2.11　 　
时效 aging
锌合金工件经固溶处理，从高温淬火或经过一定程度的冷加工变形后，放置时保持其形状、尺寸，性能随时间而变化的热处理。
1.3.3.2.12　 　
自然时效 natural aging
通过过饱和固溶体中可溶组分在室温下脱溶，使锌合金强化的热处理。
1.3.3.2.13　 　
人工时效 artificial aging
通过过饱和固溶体中可溶组分在加热时的快速脱溶，使锌合金强化的热处理。
1.3.3.2.14　 　
沉淀处理 precipitation treatment
在室温以上，使锌合金中的组分以可控制的形式从过饱和固溶体中沉淀析出的热处理。
1.3.3.2.15　 　
回归处理 regression treatment
将经时效硬化的锌合金快速加热到较高温度，短时保温后快速冷却至室温，使该锌合金恢复了新淬火状态的热处理。
1.3.3.2.16　 　
脱敏处理 desensitization treatment
为降低晶间腐蚀敏感性而对某些热处理不可强化锌合金进行的高温热处理。
1.3.3.2.17　 　
稳定化 stabilizing
促使产品的尺寸、力学性能、组织结构或内应力在使用时能够保持稳定的热处理。
1.3.3.2.18　 　
热应力释放 stress relieving thermal treatment
通过热处理降低工件内应力的过程。
1.3.3.2.19　 　
消减应力 stress relief
通过低温回火或低温退火方法减少产品残余应力的过程。
1.3.3.3　 变形合金产品
1.3.3.3.1　 　
超塑锌合金 superplastic zinc alloy
具有超塑性的锌基合金，延伸率超过1000%，同时具有很小的流变应力、高的应变速率敏感性指数、良好的组织可处理性。
1.3.3.3.2　 
轧制锌合金 rolled zinc alloy
用于轧制的一类锌基合金，主要元素铜含量0.08%-1%，钛含量0.06%-0.2%，铝含量最大为0.015%，余量为锌，塑性较好。
1.3.3.3.3　 
锌及锌合金线 zinc and zinc alloy wire
以锌和锌合金线坯为原料通过拉拔而得到的成盘的线制品，在各工业部门及镀锌锌板生产中用作喷镀锌及原材料。
1.3.3.3.4　 
电池锌板和锌带 battery zinc plate and strip
用于制造锌-锰干电池负极焊接用的一种锌合金板材和带材。
1.3.3.3.5　 
锌板、锌带 zinc plate, zinc strip
厚度均匀且范围在0.1mm-1.2mm轧制的锌合金产品。
1.3.4　 其他
1.3.4.1　 
高纯锌 high purity zinc
锌含量在99.999%-99.9999%（5N-6N）范围内的金属锌。
1.3.4.2　 
超高纯锌 ultra-high purity zinc
锌含量不低于99.99999%（7N）的金属锌。
1.4　 [bookmark: _Toc29640]锌再生
1.4.1　 锌再生工艺
1.4.1.1　 
烟化富集 fuming enrichment
将含锌物料中的锌以气态单质或化合物形式挥发，再通过冷却使其凝固并与渣相分离，从而达到富集锌的目的的工艺过程。
1.4.1.2　 
溶剂萃取富集 enriching by solvent extraction
利用物质由一个液相转移到另一个液相来实现混合物的分离富集过程。
1.4.1.3　 
吸附富集 adsorption enrichment
流体中某一组分或多个组分在固体表面处产生积蓄的富集过程。
1.4.1.4　 
常规酸浸电积法提锌 zinc leaching + electrodeposition
再生锌原料经过富集除杂后的氧化锌焙砂或次氧化锌粉，及锌冶炼浸出渣等再生锌原料用常规的硫酸浸出—净化—电解沉积—金属锌的工艺方法。
1.4.1.5　 
氨法提锌 zinc smelting by the ammonium method
 再生锌原料采用氨水等络合溶剂浸出—净化—电解沉积—金属锌的工艺方法。
1.4.1.6　 
电炉炼锌+火法精馏 electrothermal zinc smelting+distillation
再生锌原料富集除杂得到氧化锌焙砂后采用电炉还原熔炼得到粗锌，再经火法精馏后得到99.996%以上金属锌的工艺方法。
1.4.1.7　 
锌退镀 zinc coating stripping
退除锌合金工件表面镀层、保留锌合金原有成分的过程。
1.4.1.8　 
重熔 reheating
金属物料二次熔化的过程。

1.4.2　 再生锌原料
1.4.2.1　 
再生锌原料 reusable zinc materials
区别于在自然界中天然存在的锌矿物的含锌物料。
注：再生锌原料包括五类，第一类是锌伴生铅矿、铜矿以及铁矿在提炼铅、铜、铁的生产过程中产生的含锌物料，例 如炼铅炉渣、铜烟灰、电炉灰、高炉瓦斯灰(泥)。第二类是含锌产品在使用过程中产生的含锌废料，包括利用热镀锌合金进行钢材的防腐蚀热镀时产生的镀锌灰、渣，利用锌电镀时产生的电镀泥，利用铸造用锌合金锭压制成品时产生 的含锌料渣等。第三类是报废的含锌终端消费品，例如黄铜合金、铸造合金制品、干电池壳及镀锌废钢在回收冶炼过程中钢铁镀锌层的锌以气态挥发随烟气进入收尘系统被收集下来的烟尘。第四类是含锌物料经过火法处理得到的粗制氧化锌，例如浸出渣经过挥发窑处理产出的次氧化锌、多膛炉除氟氯过程中产生的锌灰等。第五类是锌及锌合金制品在制造过程中产生的水口料、块料、屑料、锌灰、锌渣等。
1.4.2.2　 
再生锌焙砂 regenerated zinc calcine
再生锌原料经火法富集并高温焙烧除杂后得到的以氧化锌为主的粒状物。
1.4.2.3　 
锌及锌合金块状废料  zinc and zinc alloys fragment scraps
锌及锌合金、冶炼、加工过程以及报废产生的块料。
1.4.2.4　 
锌及锌合金屑料 zinc and zinc alloys filings
锌及锌合金材料经车削、钻铣、打磨等机加工方式产生的屑料。
1.4.2.5　 
锌及锌合金灰渣 zinc and zinc alloy clinker
锌合金冶炼、加工等过程中产生的锌灰和渣。
1.4.3　 锌再生产品
1.4.3.1　 
再生锌 regenerated zinc  
通过再生工艺从废旧或废弃的锌制品、锌废料和其他含锌物料中回收提取的金属锌。
1.4.3.2　 
再生锌锭 regenerated zinc ingots
采用各种再生锌原料（占比不低于70%）经冶炼而得到的锌锭。
1.4.3.3　 
再生锌合金锭 regenerated zinc alloy ingots
利用再生锌锭或锌合金二次物料产出锌合金。
1.4.3.4　 
再生电炉粗锌 electric furnace Crude zinc 
[bookmark: _GoBack]再生锌焙砂采用电炉还原熔炼得到的锌锭。

四、运行与管理
为保障《锌及锌合金术语》行业标准的有效实施，充分发挥其在规范行业用语、促进技术交流和推动产业升级中的基础性作用，需建立健全标准宣贯、应用推广、动态维护和监督评估等运行管理机制。
4.1 宣贯与培训
标准发布后，由全国有色金属标准化技术委员会会同主要起草单位组织开展多渠道、多形式的宣贯活动。通过举办标准解读会、印发宣贯材料、发布标准释义等方式，向锌及锌合金生产企业、科研院所、检测机构及相关院校系统介绍标准的术语体系、定义内涵和使用规范。
4.2 应用与推广
鼓励行业企业在技术文件、工艺规程、产品标准、贸易合同、检测报告、学术论文等场景中优先采用本标准规定的术语。支持行业协会、学会在组织行业活动、编制行业报告、开展技术交流时推广使用本标准。推动本标准与相关产品标准、方法标准的衔接配套，在制修订相关标准时引用本标准术语，形成协调一致的标准化体系。同时，引导企业在信息化系统（如企业资源计划系统、制造执行系统）中统一术语字段，提升数据交互和共享效率。
4.3 动态维护与更新
建立标准实施反馈机制，通过全国有色金属标准化技术委员会收集各方在使用过程中遇到的问题、意见和建议。结合锌及锌合金领域新技术、新工艺、新产品的涌现，适时启动标准复审，评估术语的适用性和先进性。对于行业公认的新术语或需调整的现有术语，组织专家论证后按程序进行修订或补充，确保标准与时俱进，持续满足产业发展需求。
4.4 信息化支撑
依托有色金属标准化信息平台，建立本标准术语数据库和在线查询系统，提供中英文术语对照、定义释义、使用示例等便捷服务。鼓励开发术语管理工具或嵌入相关专业软件，便于用户在设计、生产、检测等环节即时查阅和应用标准术语，提高标准使用的便利性和准确性。
4.5 监督与评估
全国有色金属标准化技术委员会可定期组织开展本标准实施情况的调研与评估，了解标准在行业内的普及程度和应用效果。对标准实施过程中出现的突出问题，及时组织专家研讨，提出改进建议。同时，将标准的实施效果作为后续标准修订和行业政策制定的重要参考依据，形成“制定—实施—反馈—完善”的闭环管理机制。
五、预期达到的社会效益
5.1 促进产业规范化发展
通过统一锌及锌合金领域的术语定义，消除因概念混淆造成的技术壁垒和交流障碍，为企业生产、贸易往来、技术合作提供共同语言，推动全产业链规范化、标准化运行。
5.2 支撑行业技术进步
标准系统梳理了从冶炼、加工到再生的完整术语体系，为科研创新、工艺优化和技术推广奠定基础，有利于新技术、新成果的快速传播和转化应用。
5.3 便利国际贸易往来
规范的中英文术语对照有助于我国锌产业与国际市场接轨，降低贸易摩擦风险，提升我国锌产品在国际竞争中的话语权。
5.4 服务人才培养和科普教育
标准可为高等院校专业教学、职业技能培训提供权威依据，帮助从业人员系统掌握行业规范用语，提升专业素养
5.5 推动绿色循环发展
标准中专设锌再生术语章节，明确了再生工艺和相关概念，有助于引导行业重视二次资源回收利用，促进锌资源循环经济和低碳转型。
六、与有关现行法律、法规、强制性国家标准的关系
目前，国内尚未有针对锌及锌合金术语的强制性标准和法律法规，但在锌及锌合金的生产、加工、销售等环节，涉及到《产品质量法》《标准化法》《安全生产法》等一系列相关的强制性标准和法律法规，如《中华人民共和国标准化法》中要求完善行业标准体系，推动技术术语规范化。
本标准填补国内锌及锌合金术语空白，与现有标准形成互补，避免术语冲突（如“锌合金压铸件”“热镀锌”等定义统一），并为后续产品标准、工艺标准提供基础支撑。本标准的制定将与上述强制性标准和法律法规相互配套，为锌及锌合金行业的规范发展提供技术支持和保障。通过规范锌及锌合金术语，有助于提高行业整体水平，保障产品质量安全，促进市场公平竞争，符合国家法律法规的要求。
七、标准中涉及专利和知识产权说明
本文件不识别任何专利或知识产权。
在本标准的制定过程中，未涉及任何知识产权问题。
本标准的制定是基于锌及锌合金行业的技术发展和市场需求，是对现有技术成果的总结和提炼，不属于特定的科技创新成果或重大科研项目成果转化。
八、重要意见的处理经过和依据
在标准的研制过程中，编制组始终秉持公开、公平、公正的原则，广泛征求各方意见，对收到的所有反馈进行认真梳理和充分研讨，确保标准内容的科学性和共识度。
2026年4月，编制组采纳昆明有色冶金设计研究院提出的修改意见，鉴于竖罐法炼锌于《产业结构调整指导目录（2024年本）》已被列为淘汰类工艺，将原“3.2.1.2 竖罐法炼”术语移除该标准。
九、废止现行有关标准的建议
本标准为首次制定，目前不存在与之冲突的现行标准，因此无废止现行有关标准的建议。
随着行业发展，若出现与本标准重复或矛盾的标准，应根据实际情况进行评估和调整，以保证标准体系的一致性和有效性。
十、其他应予说明的事项
考虑到未来锌及锌合金领域新技术、新工艺、新产品的涌现，标准编制组将持续关注对于行业公认的新术语或需调整的现有术语，适时启动标准复审，评估术语的适用性和先进性，组织专家论证后按程序进行修订或补充，确保标准与时俱进，持续满足产业发展需求。
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