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1、 任务来源
国家标准GB/T26011-2010《电缆护套用铅合金锭》的修订项目由中国有色金属工业协会提出，于有色标委〔2025〕43号文列入2025年有色金属国家标准制修订项目表，项目编号:国标委发〔2025〕43号20253778-T-610 。该标准由全国有色金属标准化技术委员会负责归口，水口山有色金属有限责任公司负责起草，河南豫光金铅股份有限公司、江苏春兴合金集团有限公司、江苏海宝新能源有限公司等单位参与起草，计划于2026年底完成。

2、 项目背景及立项意义
电缆在国民经济中作用关键，是电力传输与分配的“大动脉”，保障各行业稳定用电，也是信息传递的“高速路”，支撑通信系统高效运行，让远程交流、数据传输畅通无阻，是国民经济不可或缺的基础设施。电力传输和通信联络主要是通过电缆的导电线芯来传递，而电缆结构的稳定性、机械强度以及外界环境都将直接影响电缆缆芯的传输质量，保障系统安全稳定运行的关键措施就是对电缆进行护套。电缆护套是指包覆在电缆缆芯上，用金属或其它材料制成的密封套。护套层的质量、稳定性直接关系到电缆的电气性能、使用寿命以及经济价值。护套可抵御外力挤压、拉伸、弯曲或剐蹭，防止电缆内部导体或绝缘层受损，延长使用寿命；护套通过密封设计能阻止水分侵入，避免绝缘材料因受潮导致绝缘性能下降，降低短路风险；护套在化工、海洋等腐蚀性环境中，可隔离酸碱、盐雾等化学物质，保护电缆核心结构；护套（尤其是金属护套）还可形成法拉第笼效应，屏蔽外部电磁干扰（EMI），确保信号传输稳定性，同时防止电缆自身电磁辐射对其他设备的影响。护套材质种类很多，有金属的，有非金属的，而铅作为金属电缆护套材料有着不可替代的优势，一是卓越的耐腐蚀性，铅在常温下对硫酸、盐酸等强酸及海水、土壤中的腐蚀性物质具有极高耐受性，尤其适用于化工、海洋工程等恶劣环境。二是良好的延展性与密封性，铅质地柔软，易加工成薄层（厚度可低至0.5mm），且能紧密贴合电缆形状，形成无缝防护层，防止水分和气体渗透。三是在地下管廊中等应用场景，铅护套电缆可适应土壤沉降或管道弯曲，避免护套开裂。四是电磁屏蔽性能优异，铅作为重金属，对电磁波具有高衰减系数，可有效屏蔽高频干扰，适用于对信号稳定性要求高的领域。五是热稳定性与低温韧性好，在高温环境下仍能保持结构完整性，在-40℃低温下仍具韧性，可避免脆化开裂，相比铝护套（熔点660℃但易氧化），铅护套在极端温度下的稳定性更优。六是成本效益优势，铅价格低于铝、不锈钢、铜、银等金属；且加工工艺成熟，可大规模生产，综合成本较低。总的来说，虽有环保争议，但在长距离、大截面电缆中，铅护套的成本优势显著，尤其适用于对耐腐蚀性要求高于导电性的场景，有不可替代性。由于铅护套作用的不可代替性，市场需求和应用场景也在不断增加，例海上风电这一新能源作业的不断高速发展，叠加起来，近三年市场规模高速增长，复合增加速度在22%-25%。在市场需求不断增加的情况下，对铅护套产品的研究也在不断创新，满足护套用的铅合金各项指标要求也在不断的优化和总结，新型合金成分以及电缆护套制造工艺不断涌现。2010年国家制定的GB/T26011-2010《电缆护套用铅合金锭》标准中的部分技术指标未能及时反映这些创新成果，导致一些先进技术和产品缺乏相应的标准支撑，限制了行业技术创新的推广和应用，满足不了市场需求。
2023 年 2 月 6 日，中共中央、国务院印发的《质量强国建设纲要》明确指出要全力培育以技术、标准、品牌、质量、服务等为核心的经济发展新优势，坚定不移地推进质量强国建设。这一重要方针为我国各行业的高质量发展指明了方向，也凸显了标准在推动经济发展中的关键作用。标准作为行业发展的重要准则，其科学性与严谨性直接影响着产业的前进方向和竞争力。通过构建科学、严谨的标准修订流程，让标准从“软约束”转化为推动高质量发展的“硬实力”，是促进产业升级、实现可持续发展的必然选择。电缆护套用铅合金锭行业作为国民经济不可或缺的基础设施重要组成部分，在国民经济发展中扮演着关键角色。标准是行业发展的基石，是推动高质量发展的重要保障。及时修订《电缆护套用铅合金锭》国家标准，对于提升我国电缆护套用铅合金锭行业的整体竞争力、促进产业升级和可持续发展具有重大而深远的意义。
本次标准修订中，一是加强行业协作，开展沟通与合作，共同组建标准修订工作组，充分发挥各方的专业优势和资源优势，形成强大的工作合力，确保标准修订工作的顺利开展。二是深入调研分析，精准把握需求。开展广泛的市场调研和技术研究，深入了解行业发展趋势、市场需求变化以及用户对产品质量的具体要求。同时，关注国际先进标准和国内外相关技术的发展动态，借鉴先进经验，为标准修订提供有力的数据支持和技术依据。 三是严格遵循流程，确保修订质量。严格遵循国家标准修订的相关程序和要求，确保修订过程的科学性、规范性和公正性。在标准修订过程中，充分征求各方意见，组织专家进行多次论证和评审，确保修订后的标准既符合行业发展的实际需求，又具有前瞻性和引领性。
本次标准修订的主要内容有，一是重新划分和增加相应的产品类别和合金成分要求，特别是引进国际上类似标准，提高了标准的适用性，同时对杂质元素含量进行重新规范，确保合金质量。二是关注铅合金新产品和质量要求。本次标准修订有利于用户更好的使用体验选择。

3、 项目编制组单位简介
1、 标准起草单位
本标准由水口山有色金属有限公司责任负责起草，河南豫光金铅股份有限公司、江苏春兴合金集团有限公司等单位参与起草。
2、 主单位简介
水口山有色金属有限责任公司坐落在衡阳市南面40千米的常宁市水口山镇。水口山有色金属有限责任公司是一家具有深厚历史底蕴的企业，其前身为水口山铅锌矿局。因水口山地区拥有丰富的铅锌矿资源，这一得天独厚的自然条件吸引了众多目光，在实业救国思潮的推动下，1896年，水口山铅锌矿局应运而生，至今已有130年的历史。在十九世纪末，“维新变法、实业救国”的思潮，催生了水口山铅锌矿局首开全国西法采矿、选矿、冶炼之先河，打破了传统矿业生产的落后局面，为中国矿业现代化进程迈出了坚实而关键的一步。资源的丰富，加上技术革新和管理创新，水口山铅锌矿局迅速崛起，成为早期中国铅锌工业的领军企业。生产的铅锌产品不仅在国内市场占据重要地位，还远销海外，赢得了国际市场的认可和赞誉。“世界铅都”“中国铅锌工业的摇篮”的美誉由此而来。
水口山公司产业链完整，集有色金属采矿、选矿、冶炼、加工、贸易于一体的大型国有企业。公司2004年加入湖南有色金属控股集团有限公司，2009年加入中国五矿集团公司。公司现拥有铅锌矿山两座、铜矿山一座，具有88万吨铅锌铜采选、15万吨铅冶炼、4500公斤黄金、470吨白银的生产能力，主要经营铅、锌、金、银、锑、铋、碲、氧化锌、硫酸等多种有色金属和有色化工系列产品。水口山公司现在岗员工2933人，本科以上学历732人，具有高级职称165人，中级职称641人，其中科技人员652人，专业涵盖地质、测量、采矿、选矿、冶炼、化工、机电、安全、环保等方面。水口山公司铅合金生产工艺承接株冶集团铅合金生产工艺流程，人才、技术成熟，并且经产业升级改造，合金生产设施装备先进，自动化程度高，生产的铅合金产品质量稳定、性能优越。
水口山有色金属有限责任公司高度重视体系管理，于1998年10月就通过了ISO9001质量管理体系认证，2009年1月通过测量管理体系认证，2012年10月通过环境管理体系和职业健康安全管理体系认证，2024年7月通过能源管理体系认证。公司“水口山”牌铅锭1994年7月就在伦敦金属交易所注册，“水口山”牌银锭2003年5月在伦敦贵金属交易所注册，2010年10月SKS牌高品级锌锭在伦敦金属交易所注册。2012年4月国家工商行政管理总局认定“水口山”商标为中国驰名商标。2022年获得“湖南省省长质量奖提名奖”。
水口山有色金属有限责任公司高度重视行业标准建设，积极投身有色行业国际、国内及行业各类标准的修订工作。凭借深厚的技术积累与行业影响力，累计主持、参与制订了近百项国家和行业标准，为行业规范化发展贡献了重要力量。公司实验室实力强劲，获取中国合格评定国家认可委员会实验室认可（CNAS）证书，公司检测能力达到国际先进水平，检测工作与国际全面接轨，为产品品质提供了坚实保障。
水口山公司深耕有色行业多年，积累了深厚且全面的技术经验，拥有专业精湛、实力强劲的技术团队。其科研成果丰硕，在行业内影响力显著，完全具备主编起草本行业标准所需的资格、坚实基础与完备条件。
4、 标准编制过程
2025年3月，该标准修订通过标委会列入标准修订计划，由水口山有色金属有限责任公司牵头实施。4月水口山有色金属有限责任公司初步调研，向标委会提交了《电缆护套用铅合金锭国家标准项目建议书》。
2025年8月6日国家标准化管理委员会正式发布标准计划。
2025年9月-10月起草编制组对全国13家铅合金生产企业和合金贸易商代表以及相关电线生产企业进行了调研和沟通交流。
2025年11月，水口山有色金属有限责任公司等相关编制组单位经查阅相关文献资料,和相关单位沟通意见，编制完成了《电缆护套用铅合金锭》修订讨论稿和编制说明，提交有色金属标准化技术委员会。同年12月2-3日在福建厦门召开的有色金属标准工作会议上，对《电缆护套用铅合金锭》修订讨论稿就铅合金原料分类和杂质成分进行了讨论。
2026年1月- 4月，根据会议要求，再次开展调研，收集补充数据，完善内容。
2026年5月20日-21日在湖南衡阳召开的有色标准会议上进行预审。

5、 标准编制的原则和依据
1.标准编制原则
本标准格式按照GB/T1.1-2020标准要求编写，并符合行国家准编写模板的要求。在编制的过程中，始终遵循满足市场需求、技术内容合理、分析方法可行的原则，以及目前主要生产厂家水平及下游用户使用反馈为主要制定依据。修订的标准应起到规范产业的作用，同时保护行业高质量发展，确保我国电缆护套用铅合金锭产品达到国际领先水平。
2.确定标准主要内容的依据
编制组深入了解市场需求是标准编制的基石。通过广泛的市场调研、与行业上下游企业的深度交流以及对终端用户反馈的系统收集，精准把握蓄电缆护套用铅合金锭行业在技术研发、生产制造、质量管控以及市场应用等各个环节的实际需求，确保标准内容能够切实满足市场多元化、个性化的需求，为行业的健康发展提供精准的指引。
标准修订中充分考虑生产厂家、下游用户和贸易商等相关企业的意见和建议，借鉴行业实践经验与国内外最新的科研成果，结合产业发展的实际情况，制定出科学合理、切实可行的技术指标与参数要求。修订的标准中的合金元素成分和杂质元素成分等指标主要依据客户的技术等级要求及生产工艺的实际情况来分类、总结而制定，同时，参照了国标上类似标准的技术要求，即满足现在需求，又兼顾将来发展趋势。修订的标准将充分发挥规范产业发展的重要作用，为电缆护套铅合金锭行业构建起一套科学、统一、权威的技术规范体系。
6、 标准主要内容修订确定
１、术语和定义的确定
将“用铅为原料”生产电缆护套用铅合金锭更改为“以符合GB/T 469标准中化学成分的精炼铅为基体原料”生产电缆护套用铅合金锭。
[bookmark: _GoBack]铅原料种类有再生铅、粗铅、原生铅等类别，其生产原料和工艺各不同，质量和用途各有不同。经编制组对国内多家电缆护套铅合金生产企业实地调研获悉，目前行业内护套铅合金生产均采用电解精炼铅锭作为基础基体原料。由于电解铅纯度高、有害杂质含量极低，材料内在组织结构均匀稳定，在半流体状态下具备优异的挤压成型性能和延伸流变特性，挤压过程中能够均匀铺展、紧密贴合电缆本体轮廓，成型后可形成结构致密、无缝密闭的防护护套层。同时，以电解铅为基体配制的护套铅合金，工艺稳定性好、成型一致性强，能够完美适配电缆行业高速化、连续化、智能化生产线的生产节奏与工艺要求，成型缺陷率非常小，保障电缆护套尺寸精度、密封性及长期使用可靠性；相比之下，再生铅因杂质成分波动大、塑性与流变稳定性不足，易造成护套成型不均、产生气孔及开裂等质量问题，成型缺陷率偏高，已难以满足现行的电缆护套生产的工艺控制和品质标准要求，因此行业普遍共识均选用电解精炼铅锭作为护套铅合金专用基体原料。但护套铅合金下游电缆生产企业也提出有特殊要求，出口欧盟的相关产品必须有一定比例的回收材料，满足Global Recycled Standard（全球回收标准体系GRS）要求，铅护套电缆生产企业必须进行再生铅原料回收到铅精炼、再到铅合金，最后到电缆生产的全流程的GRS+TC（TC指交易证书)认证。为了将标准修订更合理，能满足市场需求，故本次标准对基体原料以“符合GB/T 469标准中化学成分的精炼铅为基体原料”进行修订，从杂质含量上进行约束原料来源。
3、化学成分的确定
3.1 合金元素成分
GB/T26011-2010《电缆护套用铅合金锭》中合金牌号HTP1和HTP2属锑锡碲合金（由同时添加锑、锡、碲三个元素，合成的护套铅合金），HTP4牌号属锑铜碲合金、HTP5牌号属铜碲合金，编制组在调研过程中了解到，这几个牌号的数据中，二元素或三元素合金范围值没有变化，但另一个事实，因金属碲的加入，而碲价值高，造成铅合金成本偏高，下游客户已订单不多，市场产品产量偏少，仅只在一些高端、涉核方面才有含碲铅合金护套应用。本次调研，含碲铅合金只占护套铅合金量的9%左右，有过3家合金生产含碲铅合金。本次标准修订拟将HTP1和HTP2进行整合，变更到HTP1牌号，同时保留了HTP4和HTP5含碲合金牌号，含碲合金保留3个牌号。
本次调研了解到，现ASTM(美国材料与实验协会）B29-14标准中L51121牌号含铜铅合金在作为护套用合金在国内以及国外市场上占有一定比例，本次标准修订，拟将其采集过来，列为HTP2牌号。本次调研，含铜铅合金占了护套铅合金量的21%左右。
HTP3牌号属锑铜合金、HTP6牌号属锑锡合金，为现行主要的护套铅合金成分，占到了近70%的量，且合金成分基本无变化，本次标准修订合金成分不变。
编制组采集到护套铅合金生产批次有1341批，随机按牌号抽取的主要合金元素成分如下。
表1：含碲合金成分
	企业
	GB/T26011-2010牌号
	新标准牌号
	合金成分      单位：%

	
	
	
	Sb
	Cu
	Sn
	Te

	企业1
	HTP 1
	HTP 1
	0.2513
	
	0.125
	0.0385

	
	HTP 1
	
	0.2365
	
	0.1236
	0.0375

	
	HTP 1
	
	0.2653
	
	0.231
	0.0415

	
	HTP 2
	
	0.432
	0.0523
	
	0.0356

	
	HTP 2
	
	0.3526
	0.0463
	
	0.0412

	
	HTP 4
	HTP 4
	0.5366
	0.0324
	
	0.0323

	
	HTP 5
	HTP 5
	
	0.0356
	
	0.0385

	企业2
	HTP 1
	HTP 1
	0.2456
	
	0.235
	0.0298

	
	HTP 1
	
	0.2565
	
	0.2698
	0.0352

	
	HTP 2
	
	0.398
	
	0.2581
	0.0369

	企业3
	HTP 2
	HTP 1
	0.358
	
	0.2101
	0.265

	
	HTP 2
	
	0.456
	
	0.169
	0.232

	
	HTP 4
	HTP 4
	0.4521
	
	
	

	
	HTP 5
	HTP 5
	
	0.0352
	
	0.03456


      表2：锑、铜、锡合金成分
	企业
	GB/T26011-2010牌号
	新标准牌号
	合金成分      单位：%

	
	
	
	Sb
	Cu
	Sn
	Te

	企业1
	
	HTP 2
	
	0.0472
	
	

	
	
	
	
	0.0561
	
	

	
	
	
	
	0.0518
	
	

	
	
	
	
	0.0514
	
	

	企业2
	
	
	
	0.0514
	
	

	
	
	
	
	0.0514
	
	

	
	
	
	
	0.0511
	
	

	
	
	
	
	0.0520 
	
	

	
	
	
	
	0.0569
	
	

	企业3
	
	
	
	0.0612
	
	

	
	
	
	
	0.0582
	
	

	
	
	
	
	0.0545
	
	

	企业4
	
	
	
	0.0555
	
	

	
	
	
	
	0.0541
	
	

	企业5
	HTP 3
	HTP 3
	0.652
	0.0415
	
	

	
	
	
	0.715
	0.0412
	
	

	企业6
	
	
	0.6981
	0.0352
	
	

	
	
	
	0.8121
	0.0351
	
	

	企业1
	HTP 6
	HTP 6
	0.15332
	
	0.40851
	

	
	
	
	0.15395
	
	0.40661
	

	
	
	
	0.1774
	
	0.41051
	

	企业2
	
	
	0.15512
	
	0.41217
	

	
	
	
	0.15549
	
	0.41048
	

	
	
	
	0.19222
	
	0.40116
	

	企业3
	
	
	0.201
	
	0.395 
	

	
	
	
	0.203
	
	0.411 
	

	
	
	
	0.196
	
	0.411 
	

	企业4
	
	
	0.208
	
	0.405 
	

	
	
	
	0.211
	
	0.408 
	

	
	
	
	0.207
	
	0.422 
	

	企业5
	
	
	0.222
	
	0.405 
	

	
	
	
	0.218
	
	0.424 
	

	
	
	
	0.244
	
	0.410 
	

	企业6
	
	
	0.217
	
	0.408 
	

	
	
	
	0.215
	
	0.399 
	

	
	
	
	0.204
	
	0.392 
	


3.2 杂质元素成分
本次调研中，电缆护套铅合金质量最大的变化就是杂质元素含量，都远低于GB/T26011-2010中标准要求，并且向GB/T469-2023《铅锭》杂质标准要求靠拢，了解到的原因为电解铅或低杂质精炼铅原料其铅纯度高、有害杂质含量极低，材料内在组织结构相对均匀稳定，在半流体状态下具备优异的挤压成型性能和延伸流变特性，远优于再生铅原料，以其为基体配制的护套铅合金，工艺稳定性好、成型一致性强，非常适合现行的电缆生产企业的高速化、连续化、智能化生产线的生产节奏与工艺要求，护套挤压过程中生产稳定也强、持续性高，非常有利自动化、无人化作业，达到贴合紧密、光滑，护套均匀，结构致密、无缝密闭，产品整体效果美观。所以各电缆护套铅合金生产企业现均以电解铅为主，在出口订单或配合下游客户（电缆生产企业）的认证需要，才会搭配适量的低杂质含量的其它精炼再生铅。
 编制组采集到护套铅合金生产批次有1341批，随机抽取101个合金牌号的杂质情况见表3。
表3：合金牌号杂质数据
	序号
	As
	Ag
	Cd
	Bi
	Zn
	Mg
	Fe
	Ni
	Al
	Se
	S
	Cu
	Te
	Sb
	Sn

	1
	0.0003
	0.0002
	0.00005
	0.0020 
	0.0002
	
	0.0002
	0.00013
	0.0004 
	0.0005
	0.0005
	
	
	0.0004
	0.0003 

	2
	0.0003
	0.0002
	0.00005
	0.0022
	0.0002
	
	0.0002
	0.0001
	0.00005
	0.0005
	0.0005
	
	
	0.0004
	0.0004 

	3
	0.0003
	0.0002
	0.00005
	0.0020 
	0.0002
	
	0.0002 
	0.00010 
	0.0001 
	0.0005
	0.0005
	
	
	0.0004
	0.0002 

	4
	0.0003
	0.0002
	0.00005
	0.0010 
	0.0002
	
	0.0002
	0.0001
	0.0003
	0.0005
	0.0005
	
	
	0.0002
	0.0002 

	5
	0.0003
	0.0002
	0.00005
	0.0010 
	0.0002
	
	0.0002 
	0.0001
	0.0001 
	0.0005
	0.0005
	
	
	0.0004
	0.0001 

	6
	0.0003
	0.0002
	0.00005
	0.0010 
	0.0002
	
	0.0002
	0.0001
	0.0002 
	0.0005
	0.0005
	
	
	0.0004
	0.0001 

	7
	0.0003
	0.0002
	0.00005
	0.0010 
	0.0002
	
	0.0002
	0.00010 
	0.0003 
	0.0005
	0.0005
	
	
	0.0004
	0.0002 

	8
	0.0003
	0.0002
	0.00005
	0.0010 
	0.0002
	
	0.0002
	0.0001
	0.00005
	0.0005
	0.0005
	
	
	0.0004
	0.0001 

	9
	0.0003
	0.0002
	0.0001
	0.001
	0.0003
	0.0001
	0.0003
	0.0001
	
	
	0.0005
	0.0003
	
	
	

	10
	0.0003
	0.0002
	0.0001
	0.001
	0.0003
	0.0001
	0.0003
	0.0001
	
	
	0.0005
	0.0003
	
	
	

	11
	0.0003
	0.0002
	0.0001
	0.001
	0.0003
	0.0001
	0.0003
	0.0001
	
	
	0.0004
	0.0003
	
	
	

	12
	0.0003
	0.0002
	0.0001
	0.001
	0.0003
	0.0001
	0.0003
	0.0001
	
	
	0.0005
	0.0003
	
	
	

	13
	0.0003
	0.0002
	0.0001
	0.001
	0.0003
	0.0001
	0.0003
	0.0001
	
	
	0.0005
	0.0003
	
	
	

	14
	0.0003
	0.0002
	0.0001
	0.0009
	0.0003
	0.0001
	0.0003
	0.0001
	
	
	0.0005
	0.0003
	
	
	

	15
	0.0003
	0.0002
	0.0001
	0.0009
	0.0003
	0.0001
	0.0003
	0.0001
	
	
	0.0004
	0.0003
	
	
	

	16
	0.0003
	0.0002
	0.0001
	0.0009
	0.0003
	0.0001
	0.0003
	0.0001
	
	
	0.0004
	0.0003
	
	
	

	17
	0.0003
	0.0002
	0.0001
	0.0008
	0.0003
	0.0001
	0.0003
	0.0001
	
	
	0.0004
	0.0003
	
	
	

	18
	0.0003
	0.0002
	0.0001
	0.0008
	0.0003
	0.0001
	0.0003
	0.0001
	
	
	0.0005
	0.0003
	
	
	

	19
	0.0003
	0.0002
	0.00005
	0.0010 
	0.0002
	
	0.0002
	0.00005
	0.00007
	0.0005
	0.0005
	
	
	0.0004
	0.0001 

	20
	0.0003
	0.0002
	0.00005
	0.0013 
	0.0002
	
	0.0002
	0.00010 
	0.0002 
	0.0005
	0.0005
	
	
	0.0004 
	0.0002 

	21
	0.0003
	0.0002
	0.00005 
	0.0015 
	0.0002
	
	0.0002
	0.00010 
	0.00004 
	0.0005
	0.0005
	
	
	0.0004
	0.0002 

	22
	0.0003
	0.0002
	0.00005
	0.0012 
	0.0002
	
	0.0002 
	0.00010 
	0.00004 
	0.0005
	0.0005
	
	
	0.0004
	0.0001 

	23
	0.0003
	0.0002
	0.00005
	0.0012 
	0.0002
	
	0.0002
	0.0001
	0.0002
	0.0005
	0.0005
	
	
	0.0004
	0.0002 

	24
	0.0003
	0.0002 
	0.00005
	0.0010 
	0.0002
	
	
	0.00006
	
	
	
	0.0003
	0.0005
	
	

	25
	0.0003
	0.0002 
	0.00005
	0.0010 
	0.0002
	
	
	0.00005
	
	
	
	0.0003
	0.0005
	
	

	26
	0.0003
	0.0002 
	0.00005
	0.0010 
	0.0002
	
	
	0.00005 
	
	
	
	0.0003
	0.0005
	
	

	27
	0.0003
	0.0002 
	0.00005
	0.0010 
	0.0002
	
	
	0.00005
	
	
	
	0.0003
	0.0005
	
	

	28
	0.0003
	0.0002 
	0.00005
	0.0010 
	0.0002
	
	
	0.00005
	
	
	
	0.0003
	0.0005
	
	

	29
	0.0003
	0.0002
	0.00005
	0.0010 
	0.0002
	
	
	0.00005
	
	
	
	0.0003
	0.0005
	
	

	30
	0.0003
	0.0002 
	0.00005
	0.0010 
	0.0002
	
	
	0.00005
	
	
	
	0.0003
	0.0005
	
	

	31
	0.0003
	0.0002
	0.00005
	0.0010 
	0.0002
	
	
	0.00005
	
	
	
	0.0003
	0.0005
	
	

	32
	0.0003
	0.0002 
	0.00005
	0.0010 
	0.0002
	
	
	0.00005
	
	
	
	0.0003
	0.0005
	
	

	33
	0.0003
	0.0002
	0.00005
	0.0010 
	0.0002
	
	
	0.00005
	
	
	
	0.0003
	0.0005
	
	

	34
	0.0003
	0.0002
	0.00005
	0.0010 
	0.0002
	
	
	0.00005
	
	
	
	0.0003
	0.0005
	
	

	35
	0.0003
	0.0003
	0.00005
	0.0010 
	0.0002
	
	
	0.00005
	
	
	
	0.0003
	0.0005
	
	

	36
	0.0003
	0.0002 
	0.00005
	0.0010 
	0.0002
	
	
	0.00005
	
	
	
	0.0003
	0.0005
	
	

	37
	0.0003
	0.0001
	0.00005 
	0.0010 
	0.0002
	
	0.0002 
	0.00010 
	0.00005 
	0.0005
	0.0005
	
	
	0.0004
	0.0001 

	38
	0.0003
	0.0002
	0.00005
	0.0012 
	0.0002
	
	0.0002
	0.00010 
	0.0002
	0.0005
	0.0005
	
	
	0.0004
	0.0002 

	39
	0.0003
	0.0002
	0.00005 
	0.0013 
	0.0002
	
	0.0002
	0.00010 
	0.0001 
	0.0005
	0.0005 
	
	
	0.0004
	0.0001 

	40
	0.0003
	0.0002
	0.00005 
	0.0012 
	0.0002
	
	0.0002
	0.0001
	0.0002 
	0.0005
	0.0005
	
	
	0.0004
	0.0002 

	41
	0.0003
	0.0002
	0.00005 
	0.0014 
	0.0002
	
	0.0002 
	0.00010 
	0.0002 
	0.0005
	0.0005
	
	
	0.0003 
	0.0002 

	42
	0.0003
	0.0002
	0.00005 
	0.0012
	0.0002
	
	0.0002
	0.00010 
	0.0002 
	0.0005
	0.0005
	
	
	0.0004
	0.0002 

	43
	0.0003
	0.0002
	0.00005
	0.0007 
	0.0002
	
	0.0002
	0.0001
	0.0005 
	0.0005
	0.0005
	
	
	0.0004
	0.0002 

	44
	0.0003
	0.0002
	0.0001
	0.0006
	0.0003
	0.0001
	0.0003
	0.0001
	
	
	0.0004
	0.0003
	
	
	

	45
	0.0003
	0.0002
	0.0001
	0.0007
	0.0003
	0.0001
	0.0003
	0.0001
	
	
	0.0004
	0.0003
	
	
	

	46
	0.0003
	0.0002
	0.0001
	0.0007
	0.0003
	0.0001
	0.0003
	0.0001
	
	
	0.0005
	0.0003
	
	
	

	47
	0.0003
	0.0002
	0.0001
	0.0008
	0.0003
	0.0001
	0.0003
	0.0001
	
	
	0.0005
	0.0003
	
	
	

	48
	0.0003
	0.0002
	0.0001
	0.0001
	0.0003
	0.0001
	0.0003
	0.0003
	
	
	0.0005
	0.0008
	
	
	

	49
	0.0003
	0.0002
	0.0001
	0.0006
	0.0003
	0.0001
	0.0003
	0.0001
	
	
	0.0004
	0.0003
	
	
	

	50
	0.0003
	0.0002
	0.0001
	0.0007
	0.0003
	0.0001
	0.0003
	0.0001
	
	
	0.0005
	0.0003
	
	
	

	51
	0.0003
	0.0002
	0.0001
	0.0007
	0.0003
	0.0001
	0.0003
	0.0001
	
	
	0.0005
	0.0003
	
	
	

	52
	0.0003
	0.0002
	0.0001
	0.0009
	0.0003
	0.0001
	0.0003
	0.0001
	
	
	0.0005
	0.0003
	
	
	

	53
	0.00014
	0.0001
	0.0001
	0.00023
	0.00008
	
	
	0.0001
	
	
	
	
	0.00024
	
	

	54
	0.0001
	0.0001
	0.0001
	0.00024
	0.00008
	
	
	0.00011
	
	
	
	
	0.00012
	
	

	55
	0.00012
	0.0001
	0.0001
	0.00024
	0.00009
	
	
	0.0001
	
	
	
	
	0.00031
	
	

	56
	0.00006
	0.0001
	0.0001
	0.00023
	0.00008
	
	
	0.00011
	
	
	
	
	0.00035
	
	

	57
	0.00006
	0.0001
	0.0001
	0.00022
	0.00008
	
	
	0.0001
	
	
	
	
	0.0003
	
	

	58
	0.00014
	0.0001
	0.0001
	0.00024
	0.00008
	
	
	0.00011
	
	
	
	
	0.00013
	
	

	59
	0.0001
	0.0001
	0.0001
	0.00023
	0.00008
	
	
	0.0001
	
	
	
	
	0.00024
	
	

	60
	0.0003
	0.0002 
	0.00005
	0.0010 
	0.0002
	
	
	0.00009
	
	
	
	0.0003
	0.0005
	
	

	61
	0.0003
	0.0002 
	0.00005
	0.0013 
	0.0002
	
	
	0.00005
	
	
	
	0.0003
	0.0005
	
	

	62
	0.0003
	0.0002 
	0.00005
	0.0010 
	0.0002
	
	
	0.00005
	
	
	
	0.0003
	0.0005
	
	

	63
	0.0003
	0.0002 
	0.00005
	0.0010 
	0.0002
	
	
	0.00005
	
	
	
	0.0003
	0.0005
	
	

	64
	0.0003
	0.0002 
	0.00005
	0.0010 
	0.0002
	
	
	0.00005
	
	
	
	0.0003
	0.0005
	
	

	65
	0.0003
	0.0002 
	0.00005
	0.0010 
	0.0002
	
	
	0.00007
	
	
	
	0.0003
	0.0005
	
	

	66
	0.0003
	0.0002 
	0.00005
	0.0010 
	0.0002
	
	
	0.00007
	
	
	
	0.0003
	0.0005
	
	

	67
	0.0003
	0.0002
	0.0001
	0.0001
	0.0003
	0.0001
	0.0003
	0.0001
	
	
	0.0005
	0.0003
	
	
	

	68
	0.0003
	0.0002
	0.0001
	0.001
	0.0003
	0.0001
	0.0003
	0.0001
	
	
	0.0003
	0.0003
	
	
	

	69
	0.0003
	0.0002
	0.0001
	0.0008
	0.0003
	0.0001
	0.0003
	0.0001
	
	
	0.0005
	0.0003
	
	
	

	70
	0.0003
	0.0002
	0.0001
	0.001
	0.0003
	0.0001
	0.0003
	0.0001
	
	
	0.0003
	0.0003
	
	
	

	71
	0.0003
	0.0002
	0.0001
	0.001
	0.0003
	0.0001
	0.0003
	0.0001
	
	
	0.0005
	0.0003
	
	
	

	72
	0.0003
	0.0002
	0.0001
	0.0008
	0.0003
	0.0001
	0.0003
	0.0001
	
	
	0.0004
	0.0003
	
	
	

	73
	0.0003
	0.0002
	0.0001
	0.001
	0.0003
	0.0001
	0.0003
	0.0001
	
	
	0.0005
	0.0003
	
	
	

	74
	0.0003
	0.0002
	0.0001
	0.0009
	0.0003
	0.0001
	0.0003
	0.0001
	
	
	0.0005
	0.0003
	
	
	

	75
	0.0003
	0.0002
	0.0001
	0.001
	0.0003
	0.0001
	0.0003
	0.0001
	
	
	0.0003
	0.0003
	
	
	

	76
	0.0002
	0.0002 
	0.00005
	0.0019 
	0.0002
	
	
	0.0001
	
	
	
	0.0003
	0.0003
	
	

	77
	0.0002
	0.0002 
	0.00005
	0.0015 
	0.0002
	
	
	0.0001
	
	
	
	0.0003
	0.0003
	
	

	78
	0.0002
	0.0002
	0.00005
	0.0012 
	0.0002
	
	
	0.0001
	
	
	
	0.0003
	0.0003
	
	

	79
	0.0003
	0.0002 
	0.00005
	0.0016 
	0.0002
	
	
	0.0001
	
	
	
	0.0003
	0.0003
	
	

	80
	0.0003
	0.0002
	0.00005
	0.0018 
	0.0002
	
	
	0.0001
	
	
	
	0.0003
	0.0003
	
	

	81
	0.0003
	0.0002 
	0.00005
	0.0019 
	0.0002
	
	
	0.0001
	
	
	
	0.0003
	0.0003
	
	

	82
	0.0003
	0.0002
	0.0003
	0.001
	0.0003
	0.0001
	0.0003
	0.0001
	
	
	0.0004
	0.0003
	
	
	

	83
	0.0003
	0.0002
	0.0003
	0.001
	0.0003
	0.0001
	0.0003
	0.0001
	
	
	0.0004
	0.0003
	
	
	

	84
	0.0003
	0.0002
	0.0001
	0.0011
	0.0003
	0.0003
	0.0003
	0.0001
	
	
	0.0005
	0.0003
	
	
	

	85
	0.0003
	0.0002
	0.0001
	0.0008
	0.0003
	0.0001
	0.0003
	0.0001
	
	
	0.0005
	0.0003
	
	
	

	86
	0.0003
	0.0002
	0.0001
	0.0011
	0.0003
	0.0001
	0.0003
	0.0001
	
	
	0.0004
	0.0003
	
	
	

	87
	0.0003
	0.0002
	0.0001
	0.0009
	0.0003
	0.0001
	0.0003
	0.0001
	
	
	0.0005
	0.0003
	
	
	

	88
	0.0003
	0.0002
	0.0001
	0.0003
	0.0003
	0.0001
	0.0003
	0.0001
	
	
	0.0005
	0.0003
	
	
	

	89
	0.0003
	0.0002
	0.0001
	0.001
	0.0003
	0.0001
	0.0003
	0.0001
	
	
	0.0004
	0.0003
	
	
	

	90
	0.0003
	0.0002
	0.0001
	0.0008
	0.0003
	0.0001
	0.0003
	0.0001
	
	
	0.0004
	0.0003
	
	
	

	91
	0.0003
	0.0002
	0.0001
	0.0011
	0.0003
	0.0001
	0.0003
	0.0001
	
	
	0.0005
	0.0003
	
	
	

	92
	0.0003
	0.0002
	0.0001
	0.0008
	0.0003
	0.0001
	0.0003
	0.0001
	
	
	0.0004
	0.0003
	
	
	

	93
	0.0003
	0.0002
	0.0001
	0.0008
	0.0003
	0.0001
	0.0003
	0.0001
	
	
	0.0004
	0.0003
	
	
	

	94
	0.0003
	0.0002
	0.0001
	0.00017
	0.0003
	0.0001
	0.0003
	0.0001
	
	
	0.0005
	0.0003
	
	
	

	95
	0.0003
	0.0002
	0.0001
	0.00019
	0.0003
	0.0001
	0.0003
	0.0001
	
	
	0.0005
	0.0003
	
	
	

	96
	0.00014
	0.0001
	0.0001
	0.00023
	0.00008
	
	
	0.0001
	
	
	
	
	0.0003
	
	

	97
	0.0001
	0.0001
	0.0001
	0.00024
	0.00008
	
	
	0.00011
	
	
	
	
	0.00012
	
	

	98
	0.0003
	0.0002
	0.0001 
	0.0017
	0.0002
	
	0.0002
	0.00010 
	0.0002 
	0.0005
	0.0005
	
	
	0.0004
	0.0002 

	99
	0.0002
	0.0002
	0.0001
	0.0007 
	0.0002
	
	0.0002
	0.0001
	0.0005 
	0.0005
	0.0005
	
	
	0.0004
	0.0002 

	100
	0.0003
	0.0002
	0.0001
	0.0012
	0.0003
	0.0001
	0.0003
	0.0001
	
	
	0.0004
	0.0003
	
	
	

	101
	0.0003
	0.0002
	0.0001
	0.0012
	0.0003
	0.0001
	0.0003
	0.0001
	
	
	0.0004
	0.0004
	
	
	


4、物理规格的确定
与GB/T469-2023《铅锭》标准相吻合，变更“48kg±2kg”为“48kg±3kg”，增加一个“27kg±3kg”的单锭重量。
7、 标准中涉及专利和情况
     无
8、 预期达到的效益等情况
8.1项目的必要性
电缆护套用铅合金行业经过了近十年的发展，其相关的产品铅合金的技术指标和要求发生了很大的变化，原有的标准都已不适合行业的发展，无法满足当前的需求。主要表现在：一是铅合金锭产品种类增加，经广泛调研，此次标准修订增加了一个合金成分；二是合金中的杂质元素要求也发生了变化。所以必须进行标准修订。
8.2 项目的可行性阐述
本次标准项目的修订，在全国有色标准化委员会重金属分标会的指导下，标准修订起草团队充分调研了电缆护套用铅合金产品相关生产、使用、贸易单位的数据和意见，调研数据覆盖面广，占到了合金总量的87%以上。同时在调研期间，还充分征求了其他相关单位的意见。
标准起草单位是电缆护套用铅合金锭的生产和使用大型企业，团对人员也熟悉整个生产和使用流程，也多次参与过有色行业标准的起草、验证工作，能够胜任此次标准的编制工作。
此次标准项目的修订，对促进电缆护套用铅合金锭产品的有序和规范化生产以及国际贸易将产生积极的作用，并将有力推进推动行业的快速健康发展。
8.3标准的先进性、创新性，预期的经济效益、社会效益和生态效益
8.3.1  标准的先进性、创新性
本次标准修订在原GB/T26011-2010《电缆护套用铅合金锭》标准上进行了大幅的调整和新增，具有一定的先进性、创新性。表现在，一是相关产品质量要求与市场接轨，提高了标准的适用性，广泛性，用户对标准的使用体验更加清晰了然，故标准达到一定先进性。二是将原来相关标准中没有的，但现又有一定市场规模、产品性能又比较突出的产品挖掘出来了，故标准有一定的创新性。
8.3.2 标准实施后预期产生的效益
能够更科学合理的规范电缆护套用铅合金锭的生产和贸易。有利于行业规范化发展。有利标准工作的精简和规范。
9、 采用国际标准和国外先进标准的情况
     仅参考了一个美国的相关协会标准。没有全面采用国际标准和国外标准。
10、 与现行法律、法规、强制性国家标准及相关标准协调配套情况
     本标准符合现行法律、法规的要求，与铅锭产品标准和铅及铅合金化学分析方法标准协调配套，与其他国家标准、行业标准无冲突、重叠和不协调之处。
11、 重大分歧意见和处理经过和依据
     无
12、 作为强制性或推荐性国家标准的建议
      本标准建议作推荐性国家标准发布
13、 贯彻标准的要求和措施建议
      过度办法：建议发布后6个月实施。
14、 废止现行有关标准的建议
     本标准实施之日起，代替GB/T26011-2010《电缆护套用铅合金锭》标准 。
15、 其他主要内容的解释和其它需要说明的事项
     无


                        电缆护套用铅合金锭国家标准编制组
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