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前    言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。

本文件是GB/T 3253《锑及三氧化二锑化学分析方法》的第3部分。GB/T 3253已经发布了以下部分：

——第1部分：砷含量的测定  砷钼蓝分光光度法和电感耦合等离子体原子发射光谱法；

——第2部分：铁量的测定  邻二氮杂菲分光光度法；
——第3部分：铅、铜、镉含量的测定 火焰原子吸收光谱法；

——第4部分：锑中硫量的测定  燃烧中和法；
——第6部分：硒量的测定  原子荧光光谱法；
——第7部分：铋量的测定  原子荧光光谱法； 

——第8部分：三氧化二锑量的测定  碘量法；
——第10部分：汞量的测定  原子荧光光谱法；
——第11部分：铋量的测定  原子吸收光谱法。

本文件代替GB/T 3253.3-2008、GB/T 3253.5-2008、GB/T 3253.9-2009。与GB/T 3253.3-2008、GB/T 3253.5-2008、GB/T 3253.9-2009相比，除结构调整和编辑性改动外，主要技术变化如下:

统一了方法原理、测定章节中的试料溶解方法；

修改了精密度数据；

删除了质量保证和控制条款；

增加了试验报告的要求。 

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由全国有色金属标准化技术委员会（SAC/TC 243）提出并归口。

本文件起草单位：锡矿山闪星锑业有限责任公司、湖南有色金属研究院有限责任公司、有色金属技术经济研究院有限责任公司、湖南辰州矿业有限责任公司、湖南省安化渣滓溪矿业有限公司、水口山有色金属有限责任公司、柳州华锡有色设计院有限责任公司、山东恒邦冶炼股份有限公司、北矿检测技术股份有限公司、江西铜业铅锌金属有限公司、昆明冶金研究院有限公司、金隆铜业有限公司、呼伦贝尔驰宏矿业有限公司、大冶有色设计院有限公司、济源市万洋冶炼（集团）有限公司、中国检验认证集团广东有限公司黄埔分公司、上海有色金属工业技术监测中心有限公司、长沙矿冶院检测技术有限责任公司、国标（北京）检验认证有限公司。

本文件主要起草人：袁渊、梁继花、谭文军、罗小雪、林若虚、宋应球、吴帅锦、刘梓瑞、易娅丹、吴静、李佳、刘放云、张敏、吴少波、刘剑锋、罗永锋、程辉、蒙雪忍、张月、姜静静、孙梦荷、李云、顾松、秦红美、杨志伟、陈兰、丁帅、蔡钰菁、朱云、龚健、高琳、金贵忠、王慰、王保茹。
引    言
锑是重要的国家战略资源，在工业中有着广泛的用途。铅、铜、镉是锑冶金加工产品锑及三氧化二锑中的杂质元素，影响产品的使用和安全环保性能，必须进行测定和严格控制。因此，制订铅、铜、镉含量测定的国家标准方法，对满足锑产品生产、贸易及锑产业技术进步需求和第三方实验室检测的需要，具有重要意义。原《锑及三氧化二锑化学分析方法》系列国家标准GB/T 3253已发布了以下部分。

——第1部分：砷含量的测定  砷钼蓝分光光度法和电感耦合等离子体原子发射光谱法；

——第2部分：铁量的测定  邻二氮杂菲分光光度法；
——第3部分：铅、铜、镉含量的测定 火焰原子吸收光谱法；

——第4部分：锑中硫量的测定  燃烧中和法；
——第6部分：硒量的测定  原子荧光光谱法；
——第7部分：铋量的测定  原子荧光光谱法； 

——第8部分：三氧化二锑量的测定  碘量法；
——第10部分：汞量的测定  原子荧光光谱法；
——第11部分：铋量的测定  原子吸收光谱法。

本文件的制定是基于供需双方的需求，统一锑及三氧化二锑产品中杂质成分的分析方法。利于把控锑产品质量，有效指导锑冶炼生产及减少贸易双方因检测误差造成的商业纠纷，具有一定的经济效益和社会效益。

锑及三氧化二锑化学分析方法

第3部分：铅、铜、镉含量的测定

火焰原子吸收光谱法
1  范围

本文件描述了锑及三氧化二锑中铅、铜、镉含量的测定方法。

本文件适用于锑及三氧化二锑中铅、铜、镉含量的测定。铅测定范围：0.002 0%～0.75%；铜测定范围：0.000 2%～0.30%；镉测定范围：0.000 1%～0.010%。

2  规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 6682 分析实验室用水规格和试验方法。

3  术语和定义

本文件没有需要界定的术语和定义。

4  原理

试料用王水溶解（三氧化二锑用氢溴酸溶解），用盐酸-氢溴酸除锑（三氧化二锑用氢溴酸除锑），盐酸溶解残渣，在盐酸介质中，于火焰原子吸收光谱仪波长283.3 nm、324.7 nm、228.8 nm处，分别测量铅、铜、镉的吸光度。

5  试剂

警示——试剂中含有对人体有害的挥发性物质，操作应在通风良好的抽风柜中进行。

除非另有说明，在分析过程中仅使用确认为分析纯的试剂。

5.1 水，符合GB/T 6682，三级及以上纯度。

5.2 盐酸（ρ=1.19 g/mL）。

5.3 硝酸（ρ=1.42 g/mL）。

5.4 氢溴酸（ρ=1.48 g/mL）。
5.5 硝酸（1+1）。
5.6 盐酸（1+1）。
5.7 王水：三体积盐酸（5.2）和一体积硝酸（5.3）混合。用时现配。
5.8 铅标准贮存溶液
称取1.000 0 g铅（wPb≥99.99%）于200 mL烧杯中，加入20 mL硝酸（5.5），低温加热至完全溶解，煮沸驱除氮的氧化物，冷却至室温，移入1000 mL容量瓶中，用水稀释至刻度，混匀，此溶液1 mL含1000 μg铅。或使用可量值溯源的1 mL含铅1000 μg有证标准溶液。
5.9 铜标准贮存溶液
称取1.000 0 g铜（wCu≥99.99%）于200 mL烧杯中，加入40 mL硝酸（5.5），低温加热至完全溶解，煮沸驱除氮的氧化物，冷却至室温，移入1000 mL容量瓶中，用水稀释至刻度，混匀，此溶液1 mL含1000 μg铜。或使用可量值溯源的1 mL含铜1000 μg有证标准溶液。
5.10 镉标准贮存溶液

称取1.000 0 g镉（wCd≥99.99%）于200 mL烧杯中，加入20 mL硝酸（5.5），低温加热至完全溶解，煮沸驱除氮的氧化物，冷却至室温，移入1000 mL容量瓶中，用水稀释至刻度，混匀，此溶液1 mL含1000 μg镉。或使用可量值溯源的1 mL含镉1000 μg有证标准溶液。
5.11  混合标准溶液
分别移取40.00 mL铅标准贮存溶液（5.8）、8.00 mL铜标准贮存溶液（5.9）、2.00 mL镉标准贮存溶液（5.10）于200 mL容量瓶中，加入20 mL盐酸（5.2），用水稀释至刻度，混匀。此溶液1 mL含200 μg铅、40 μg铜、10 μg镉。

6  仪器

原子吸收光谱仪，附铅、铜、镉空心阴极灯。

在仪器最佳工作条件下，凡能达到下列指标者均可使用：

──特征浓度：在与测量溶液的基体相一致的溶液中，铅、铜、镉的特征浓度应分别不大于0.20 μg/mL、0.05 μg/mL、0.014 µg/mL。

──精密度：用最高浓度的标准溶液测量10次吸光度，其标准偏差应不超过平均吸光度的1.0%；用最低浓度的标准溶液（不是“零”浓度标准溶液）测量10次吸光度，其标准偏差应不超过最高浓度标准溶液平均吸光度的0.5%。

──工作曲线线性：将工作曲线按浓度等分成五段，最高段的吸光度差值与最低段的吸光度差值之比，应不小于0.8。

原子吸收光谱仪的参考工作条件如表1：

表1 各元素参考工作条件

	元素
	波长/nm
	灯电流/mA
	狭缝宽度/nm
	燃气流量/mL/min
	火焰气氛

	Pb
	283.3
	3.0
	0.4
	1500
	贫燃火焰

	Cu
	324.7
	3.0
	0.4
	1500
	贫燃火焰

	Cd
	228.8
	2.0
	0.2
	1500
	贫燃火焰


7  样品

7.1 样品粒度应小于0.100 mm。
7.2 样品应在100 ℃~105 ℃烘干1 h，置于干燥器中冷却至室温。

8  试验步骤

8.1 试料

按表2称取样品，精确至0.000 1 g。

表2

	Pb/%
	Cu/%
	Cd/%
	称样量/g
	测量体积/mL
	加入盐酸（5.6）量/mL

	——
	0.0002~0.0020
	——
	1.0
	10
	1

	0.0020~0.020
	——
	0.0001~0.0010
	1.0
	25
	2

	＞0.020~0.080
	＞0.0020~0.015
	＞0.0010~0.0030
	0.50
	50
	4

	＞0.080~0.20
	＞0.015~0.035
	＞0.0030~0.010
	0.20
	50
	4

	＞0.20~0.50
	——
	——
	0.20
	100
	8

	＞0.50~0.75
	＞0.035~0.15
	——
	0.10
	100
	8

	——
	＞0.15~0.30
	——
	0.10
	200
	16


8.2 平行试验

平行做两份试验，取其平均值。

8.3 空白试验

随同试料做空白试验。

8.4 测定

8.4.1 锑试料：将试料（8.1）置于100 mL烧杯中，加少量水润湿，加入8 mL王水（5.7），摇动溶解试料，低温加热蒸干，取下稍冷。沿杯壁加入1 mL盐酸（5.2）、5 mL氢溴酸（5.4），低温加热蒸至杯底无溶液，再适当提高温度基本挥净杯壁上的白色锑盐，取下稍冷。加入3 mL盐酸（5.2）、1 mL氢溴酸（5.4）低温蒸至杯底无溶液，再适当提高温度基本挥净杯壁上的白色锑盐，取下稍冷。加入2 mL盐酸（5.2）再低温蒸干，取下冷却。按表2加入盐酸（5.6），沿杯壁吹入少量水，微热溶解残渣，将溶液移入相应容量瓶中，用水稀释至刻度，混匀。

三氧化二锑试料：将试料（8.1）置于100 mL烧杯中，加少量水润湿，加入5 mL氢溴酸（5.4）、摇动片刻，低温加热蒸至杯底无溶液，再适当提高温度基本挥净杯壁上的白色锑盐，取下稍冷。沿杯壁加入3 mL氢溴酸（5.4）低温蒸至杯底无溶液，再适当提高温度基本挥净杯壁上的白色锑盐，取下稍冷。加入2 mL盐酸（5.2）再低温蒸干，取下冷却。按表2加入盐酸（5.6），沿杯壁吹入少量水，微热溶解残渣，将溶液移入相应容量瓶中，用水稀释至刻度，混匀。

8.4.2 使用空气-乙炔火焰于原子吸收光谱仪283.3 nm、324.7 nm、228.2 nm波长处，以水调零，随同试料空白溶液测量吸光度，减去试料空白溶液的吸光度，从工作曲线上查出相应的被测元素浓度。

8.5 工作曲线的绘制

8.5.1 移取0 mL、0.20 mL、1.00 mL、2.00 mL、3.00 mL、4.00 mL、5.00 mL、6.00 mL混合标准溶液（5.11）分别置于一组100 mL容量瓶中，加入8 mL盐酸（5.6），用水稀释至刻度，混匀。

8.5.2 在与试料溶液测定相同的条件下，以水调零，测量系列标准溶液的吸光度，减去系列标准溶液中“零”浓度溶液的吸光度。以被测元素浓度为横坐标，吸光度为纵坐标，绘制工作曲线。

9  试验数据处理

待测元素含量以待测元素质量分数wX计，按公式（1）计算：
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式中：

ρx——样品溶液中被测元素的质量浓度，单位为微克每毫升（µg/mL）；

V——试液测定体积，单位为毫升（mL）；

m——试料的质量，单位为克（g）。

计算结果：当0.0001％≤w≤0.0010％时，所得结果表示至四位小数；当w＞0.0010％时，所得结果保留两位有效数字。
10  精密度

10.1 重复性

在重复性条件下获得的两次独立测试结果的测定值，在以下给出的平均值范围内，这两个测试结果的绝对差值不超过重复性限（r），超过重复性限（r）的情况不超过5%，重复性限（r）按表3数据采用线性内插法求得：

表3 重复性限（r）

	wPb/%
	0.0020
	0.010
	0.071
	0.31
	0.75
	——

	r/%
	0.0003
	0.0010
	0.0040
	0.020
	0.030
	——

	wCu/%
	0.0003
	0.0021
	0.0055
	0.025
	0.083
	0.30

	r/%
	0.0001
	0.0003
	0.0007
	0.0030
	0.0070
	0.020

	wCd/%
	0.0003
	0.0013
	0.0032
	0.0055
	0.010
	——

	r/%
	0.0001
	0.0002
	0.0004
	0.0005
	0.0015
	——


10.2 再现性

在再现性条件下获得的两次独立测试结果的测定值，在以下给出的平均值范围内，这两个测试结果的绝对差值不超过再现性限（R），超过再现性限（R）的情况不超过5%，再现性限（R）按表4数据采用线性内插法求得：

	wPb/%
	0.0020
	0.010
	0.071
	0.31
	0.75
	——

	R/%
	0.0006
	0.0020
	0.0060 
	0.030
	0.050 
	——

	wCu/%
	0.0003
	0.0021
	0.0056
	0.025
	0.083
	0.30

	R/%
	0.0002
	0.0005
	0.0009
	0.0040
	0.0080
	0.030

	wCd/%
	0.0003
	0.0013
	0.0032
	0.0055
	0.010
	——

	R/%
	0.0002
	0.0003
	0.0005 
	0.0008
	0.0015
	——


表4 再现性限（R）
11  试验报告
试验报告至少应给出以下内容：

——试验对象；

——本文件编号；

——分析结果及其表示；

——与基本分析步骤的差异；

——观察到的异常现象；

——试验日期。

附  录  A

（资料性）

精密度试验原始数据
精密度数据是由18家实验室对16个有代表性的样品进行共同试验确定的。每个实验室对每个样品在重复性条件下独立测定7次～11次。测定结果中双星号标注为离群值，剔除后进行计算，单星号标注为歧离值，保留参与后续计算。测定的原始数据见A表1。

A 表1

	实

验

室
	水
平
数
	Pb％

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	1
	1
	0.0019
	0.0017
	0.0018
	0.0018
	0.0019
	0.0018
	0.0019
	0.0017
	0.0018
	——
	——

	
	2
	0.0100
	0.0102
	0.0104
	0.0103
	0.0102
	0.0101
	0.0102
	0.0102
	0.0102
	——
	——

	
	3
	0.071
	0.072
	0.072
	0.073
	0.073
	0.072
	0.072
	0.071
	0.072
	——
	——

	
	4
	0.30
	0.31
	0.30
	0.31
	0.30
	0.32
	0.31
	0.30
	0.31
	——
	——

	
	5
	0.73
	0.75
	0.74
	0.74
	0.76
	0.76
	0.75
	0.74
	0.75
	——
	——

	2
	1
	0.0019
	0.0018
	0.0018
	0.0017
	0.0018
	0.0019
	0.0019
	0.0017
	0.0018
	——
	——

	
	2
	0.010
	0.010
	0.010
	0.010
	0.010
	0.011
	0.011
	0.010
	0.010
	——
	——

	
	3
	0.073
	0.071
	0.071
	0.073
	0.071
	0.071
	0.072
	0.072
	0.071
	——
	——

	
	4
	0.30
	0.30
	0.31
	0.30
	0.31
	0.31
	0.31
	0.32
	0.31
	——
	——

	
	5
	0.74
	0.73
	0.75
	0.76
	0.76
	0.75
	0.75
	0.74
	0.74
	——
	——

	3
	1
	0.0020
	0.0020
	0.0019
	0.0019
	0.002
	0.0018
	0.0019
	0.0018
	0.0019
	——
	——

	
	2
	0.0101
	0.0102
	0.010
	0.0101
	0.0102
	0.0101
	0.010
	0.0099
	0.0101
	——
	——

	
	3
	0.072
	0.072
	0.072
	0.071
	0.072
	0.071
	0.072
	0.072
	0.072
	——
	——

	
	4
	0.31
	0.305
	0.31
	0.31
	0.309
	0.311
	0.311
	0.309
	0.305
	——
	——

	
	5
	0.74
	0.73
	0.75
	0.74
	0.74
	0.74
	0.75
	0.75
	0.74
	——
	——

	4
	1
	0.0019
	0.0018
	0.0019
	0.0017
	0.0018
	0.0020
	0.0019
	0.0019
	0.0018
	——
	——

	
	2
	0.010
	0.010
	0.011
	0.011
	0.011
	0.011
	0.011
	0.011
	0.011
	——
	——

	
	3
	0.072
	0.071
	0.073
	0.073
	0.072
	0.073
	0.071
	0.072
	0.072
	——
	——

	
	4
	0.32
	0.32
	0.32
	0.33
	0.31
	0.31
	0.32
	0.30
	0.31
	——
	——

	
	5
	0.77
	0.74
	0.75
	0.75
	0.76
	0.75
	0.77
	0.76
	0.75
	——
	——

	5
	1
	0.0019
	0.0020
	0.0021
	0.0018
	0.0019
	0.0019
	0.0020
	0.0019
	0.0020
	——
	——

	
	2
	0.010
	0.010
	0.010
	0.012
	0.011
	0.011
	0.010
	0.010
	0.010
	——
	——

	
	3
	0.071
	0.068
	0.069
	0.072
	0.071
	0.070
	0.070
	0.069
	0.071
	——
	——

	
	4
	0.29
	0.29
	0.29
	0.29
	0.31
	0.31
	0.29
	0.30
	0.30
	——
	——

	
	5
	0.72
	0.71
	0.73
	0.75
	0.74
	0.74
	0.74
	0.71
	0.74
	——
	——

	6
	1
	0.0023
	0.0023
	0.0023
	0.0022
	0.0023
	0.0025
	0.0026
	0.0026
	0.0025
	——
	——

	
	2
	0.0107
	0.0107
	0.0108
	0.0107
	0.0107
	0.0107
	0.0106
	0.0107
	0.0108
	——
	——

	
	3
	0.074
	0.074
	0.075
	0.074
	0.074
	0.074
	0.074
	0.074
	0.074
	——
	——

	
	4
	0.32
	0.33
	0.33
	0.33
	0.33
	0.32
	0.32
	0.32
	0.32
	——
	——

	
	5
	0.76
	0.76
	0.77
	0.77
	0.77
	0.82
	0.81
	0.80
	0.77
	——
	——

	7
	1
	0.0017
	0.002
	0.002
	0.0021
	0.0019
	0.0019
	0.002
	0.0018
	0.0017
	——
	——

	
	2
	0.01
	0.0103
	0.01
	0.0102
	0.0103
	0.01
	0.0101
	0.0102
	0.0101
	——
	——

	
	3
	0.071
	0.071
	0.071
	0.071
	0.071
	0.072
	0.072
	0.072
	0.072
	——
	——

	
	4
	0.30
	0.30
	0.31
	0.30
	0.31
	0.31
	0.30
	0.31
	0.30
	——
	——

	
	5
	0.76
	0.75
	0.75
	0.73
	0.73
	0.73
	0.74
	0.74
	0.73
	——
	——

	8
	1
	0.0023
	0.0022
	0.0024
	0.0022
	0.0023
	0.0022
	0.0023
	0.0023
	0.0024
	——
	——

	
	2
	0.0098
	0.0099
	0.0102
	0.010
	0.0099
	0.0100
	0.0101
	0.0098
	0.0097
	——
	——

	
	3
	0.068
	0.071
	0.067
	0.069
	0.067
	0.068
	0.069
	0.067
	0.07
	——
	——

	
	4
	0.32
	0.32
	0.31
	0.31
	0.31
	0.32
	0.31
	0.32
	0.31
	——
	——

	
	5
	0.78
	0.77
	0.78
	0.77
	0.79
	0.78
	0.79
	0.76
	0.77
	——
	——

	9
	1
	0.0022
	0.0023
	0.0022
	0.0023
	0.0023
	0.0022
	0.0022
	——
	——
	——
	——

	
	2
	0.0097
	0.0095
	0.0098
	0.0096
	0.0096
	0.0097
	0.0098
	——
	——
	——
	——

	
	3
	0.073
	0.074
	0.072
	0.073
	0.072
	0.073
	0.072
	——
	——
	——
	——

	
	4
	0.30
	0.31
	0.31
	0.31
	0.31
	0.31
	0.31
	——
	——
	——
	——

	
	5
	0.769
	0.765
	0.774*
	0.766
	0.764
	0.766
	0.764
	——
	——
	——
	——

	10
	1
	0.0017
	0.0018
	0.0017
	0.0018
	0.0018
	0.0018
	0.0018
	0.0018
	0.0017
	——
	——

	
	2
	0.01
	0.0096
	0.0099
	0.0095
	0.01
	0.01
	0.0095
	0.0098
	0.01
	——
	——

	
	3
	0.071
	0.071
	0.07
	0.071
	0.071
	0.07
	0.071
	0.072
	0.071
	——
	——

	
	4
	0.31
	0.3
	0.3
	0.31
	0.30
	0.30
	0.31
	0.30
	0.31
	——
	——

	
	5
	0.74
	0.75
	0.75
	0.76
	0.75
	0.75
	0.75
	0.76
	0.75
	——
	——

	11
	1
	0.0021
	0.0020
	0.0019
	0.0020
	0.0020
	0.0019
	0.0019
	0.0020
	0.0019
	0.0021
	——

	
	2
	0.0102
	0.0101
	0.0101
	0.0102
	0.0101
	0.0102
	0.0103
	0.01
	0.0102
	0.0099
	——

	
	3
	0.069
	0.070
	0.071
	0.072
	0.072
	0.072
	0.072
	0.073
	0.073
	0.072
	——

	
	4
	0.31
	0.309
	0.307
	0.313
	0.309
	0.312
	0.31
	0.313
	0.311
	0.31
	——

	
	5
	0.75
	0.76
	0.73
	0.74
	0.76
	0.76
	0.75
	0.73
	0.76
	0.77
	——

	12
	1
	0.0020
	0.0019
	0.0019
	0.0021
	0.0019
	0.002
	0.0019
	——
	——
	——
	——

	
	2
	0.0101
	0.0103
	0.0101
	0.0105
	0.0102
	0.0103
	0.0102
	——
	——
	——
	——

	
	3
	0.071
	0.072
	0.074
	0.073
	0.072
	0.071
	0.072
	——
	——
	——
	——

	
	4
	0.30
	0.31
	0.31
	0.31
	0.3
	0.32
	0.31
	——
	——
	——
	——

	
	5
	0.73
	0.75
	0.75
	0.74
	0.75
	0.73
	0.75
	——
	——
	——
	——

	13
	1
	0.0018
	0.0017
	0.0017
	0.0018
	0.0018
	0.0018
	0.0019
	0.0019
	0.0019
	——
	——

	
	2
	0.0104
	0.0095
	0.0102
	0.0104
	0.0097
	0.0095
	0.0102
	0.0105
	0.0104
	——
	——

	
	3
	0.071
	0.070
	0.071
	0.070
	0.071
	0.070
	0.071
	0.070
	0.073*
	——
	——

	
	4
	0.31
	0.31
	0.30
	0.31
	0.29
	0.30
	0.30
	0.30
	0.30
	——
	——

	
	5
	0.74
	0.75
	0.73
	0.72
	0.73
	0.73
	0.76
	0.74
	0.75
	——
	——

	14
	1
	0.0017
	0.0018
	0.0018
	0.0019
	0.0017
	0.0016
	0.0020
	——
	——
	——
	——

	
	2
	0.0103
	0.0105
	0.0105
	0.0103
	0.0102
	0.0101
	0.0095*
	——
	——
	——
	——

	
	3
	0.0717
	0.0712
	0.0709
	0.0715
	0.0621**
	0.0722
	0.0719
	——
	——
	——
	——

	
	4
	0.32
	0.30
	0.31
	0.31
	0.31
	0.32
	0.32
	——
	——
	——
	——

	
	5
	0.747
	0.740
	0.745
	0.695**
	0.756
	0.744
	0.740
	——
	——
	——
	——

	15
	1
	0.0020
	0.0020
	0.0021
	0.0020
	0.0021
	0.0020
	0.0019
	0.0018
	0.0019
	——
	——

	
	2
	0.0098
	0.0099
	0.0096
	0.0097
	0.0100
	0.0099
	0.0098
	0.0096
	0.0097
	——
	——

	
	3
	0.072
	0.070
	0.071
	0.072
	0.070
	0.070
	0.071
	0.069
	0.071
	——
	——

	
	4
	0.31
	0.31
	0.32
	0.31
	0.31
	0.31
	0.31
	0.31
	0.31
	——
	——

	
	5
	0.76
	0.76
	0.76
	0.78
	0.75
	0.77
	0.77
	0.78
	0.77
	——
	——

	16
	1
	0.0019
	0.0019
	0.0020
	0.0020
	0.0020
	0.0019
	0.0021
	0.0021
	0.0019
	0.0021
	0.0021

	
	2
	0.0099
	0.0100
	0.0100
	0.0101
	0.0102
	0.0099
	0.0100
	0.0102
	0.0101
	0.0102
	0.0101

	
	3
	0.071
	0.071
	0.072
	0.071
	0.072
	0.072
	0.072
	0.071
	0.072
	0.072
	0.072

	
	4
	0.30
	0.30
	0.31
	0.30
	0.31
	0.30
	0.31
	0.30
	0.31
	0.31
	0.29

	
	5
	0.74
	0.74
	0.75
	0.73
	0.74
	0.75
	0.74
	0.75
	0.76
	0.73
	0.74

	17
	1
	0.0020
	0.0018
	0.0017
	0.0018
	0.0018
	0.0019
	0.0020
	0.0018
	0.0020
	——
	——

	
	2
	0.0102
	0.0101
	0.0103
	0.0100
	0.0103
	0.0102
	0.0101
	0.0104
	0.0103
	——
	——

	
	3
	0.071
	0.071
	0.071
	0.073
	0.072
	0.073
	0.072
	0.072
	0.072
	——
	——

	
	4
	0.31
	0.31
	0.31
	0.30
	0.31
	0.31
	0.32
	0.30
	0.32
	——
	——

	
	5
	0.733
	0.742
	0.735
	0.733
	0.736
	0.742
	0.756**
	0.735
	0.738
	——
	——

	18
	1
	0.0019
	0.002
	0.0019
	0.002
	0.0019
	0.0019
	0.0019
	0.0019
	0.002
	——
	——

	
	2
	0.01
	0.0101
	0.01
	0.0102
	0.0102
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01
	——
	——

	
	3
	0.072
	0.0719
	0.0719
	0.0718
	0.0717
	0.0723
	0.0723
	0.0723
	0.0722
	——
	——

	
	4
	0.309
	0.31
	0.313
	0.311
	0.313
	0.314
	0.312
	0.313
	0.312
	——
	——

	
	5
	0.78
	0.78
	0.79
	0.78
	0.79
	0.78
	0.78
	0.78
	0.78
	——
	——

	
实

验
室
	
水平
数
	Cu％

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	1
	1
	0.0002
	0.0003
	0.0003
	0.0003
	0.0002
	0.0003
	0.0003
	0.0003
	0.0002
	——
	——

	
	2
	0.002
	0.0019
	0.0021
	0.0019
	0.002
	0.002
	0.002
	0.0021
	0.0021
	——
	——

	
	3
	0.0055
	0.0055
	0.0054
	0.0056
	0.0056
	0.0055
	0.0054
	0.0055
	0.0055
	——
	——

	
	4
	0.025
	0.024
	0.024
	0.025
	0.025
	0.025
	0.025
	0.026
	0.025
	——
	——

	
	5
	0.084
	0.081
	0.083
	0.084
	0.084
	0.084
	0.083
	0.081
	0.083
	——
	——

	
	6
	0.30
	0.30
	0.29
	0.29
	0.29
	0.30
	0.29
	0.29
	0.29
	——
	——

	2
	1
	0.0002
	0.0003
	0.0002
	0.0003
	0.0002
	0.0002
	0.0003
	0.0002
	0.0003
	——
	——

	
	2
	0.0022
	0.0023
	0.0023
	0.0021
	0.002
	0.002
	0.0022
	0.0021
	0.002
	——
	——

	
	3
	0.0051
	0.0051
	0.0057
	0.0052
	0.0054
	0.0055
	0.0053
	0.0054
	0.0055
	——
	——

	
	4
	0.025
	0.026
	0.025
	0.025
	0.026
	0.027
	0.026
	0.025
	0.024
	——
	——

	
	5
	0.084
	0.085
	0.084
	0.081
	0.081
	0.08
	0.082
	0.084
	0.082
	——
	——

	
	6
	0.30
	0.30
	0.29
	0.29
	0.30
	0.30
	0.30
	0.29
	0.29
	——
	——

	3
	1
	0.0003
	0.0003
	0.0003
	0.0004
	0.0003
	0.0003
	0.0002
	0.0003
	0.0003
	——
	——

	
	2
	0.0022
	0.0021
	0.0021
	0.0022
	0.0021
	0.0023
	0.0021
	0.0024
	0.0023
	——
	——

	
	3
	0.0055
	0.0054
	0.0056
	0.0056
	0.0055
	0.0055
	0.0056
	0.0055
	0.0055
	——
	——

	
	4
	0.0248
	0.0247
	0.0248
	0.0246
	0.0248
	0.0245
	0.0252
	0.0254
	0.0245
	——
	——

	
	5
	0.08
	0.081
	0.082
	0.081
	0.083
	0.083
	0.082
	0.081
	0.083
	——
	——

	
	6
	0.30
	0.30
	0.30
	0.29
	0.29
	0.29
	0.30
	0.29
	0.29
	——
	——

	4
	1
	0.0003
	0.0002
	0.0003
	0.0003
	0.0003
	0.0002
	0.0003
	0.0002
	0.0002
	——
	——

	
	2
	0.0018
	0.0021
	0.0020
	0.0019
	0.0021
	0.0020
	0.0021
	0.0020
	0.0021
	——
	——

	
	3
	0.0055
	0.0054
	0.0056
	0.0056
	0.0057
	0.0055
	0.0057
	0.0054
	0.0055
	——
	——

	
	4
	0.025
	0.023
	0.024
	0.023
	0.023
	0.024
	0.024
	0.023
	0.025
	——
	——

	
	5
	0.081
	0.083
	0.081
	0.085
	0.083
	0.082
	0.081
	0.081
	0.081
	——
	——

	
	6
	0.29
	0.28
	0.29
	0.28
	0.28
	0.28
	0.30
	0.28
	0.29
	——
	——

	5
	1
	0.00030
	0.00030
	0.00030
	0.00031
	0.00032
	0.00031
	0.00031
	0.00031
	0.00030
	——
	——

	
	2
	0.0018
	0.0018
	0.0018
	0.0020
	0.0019
	0.0021
	0.0021
	0.0021
	0.0021
	——
	——

	
	3
	0.0053
	0.0052
	0.0053
	0.0053
	0.0055
	0.0053
	0.0056
	0.0056
	0.0056
	——
	——

	
	4
	0.025
	0.025
	0.026
	0.024
	0.024
	0.025
	0.025
	0.024
	0.025
	——
	——

	
	5
	0.081
	0.081
	0.081
	0.080
	0.082
	0.082
	0.082
	0.081
	0.082
	——
	——

	
	6
	0.29
	0.29
	0.30
	0.28
	0.29
	0.29
	0.29
	0.29
	0.29
	——
	——

	6
	1
	0.00032
	0.00032
	0.0003
	0.0003
	0.00034
	0.00034
	0.0003
	0.0003
	0.00032
	——
	——

	
	2
	0.00208
	0.00209
	0.00208
	0.0021
	0.00211
	0.00213
	0.00214
	0.00213
	0.00213
	——
	——

	
	3
	0.0057
	0.0058
	0.0058
	0.0057
	0.0057
	0.0058
	0.0058
	0.0059
	0.0058
	——
	——

	
	4
	0.025
	0.025
	0.025
	0.025
	0.025
	0.026
	0.026
	0.026
	0.026
	——
	——

	
	5
	0.087
	0.087
	0.087
	0.087
	0.086
	0.087
	0.087
	0.088
	0.087
	——
	——

	
	6
	0.31
	0.31
	0.30
	0.31
	0.31
	0.31
	0.31
	0.31
	0.31
	——
	——

	7
	1
	0.0004
	0.0003
	0.0004
	0.0005
	0.0004
	0.0003
	0.0002
	0.0003
	0.0004
	——
	——

	
	2
	0.002
	0.0021
	0.0026
	0.0023
	0.002
	0.0023
	0.002
	0.0026
	0.002
	——
	——

	
	3
	0.0055
	0.0055
	0.0057
	0.0056
	0.0055
	0.0057
	0.0056
	0.0055
	0.0055
	——
	——

	
	4
	0.024
	0.025
	0.025
	0.024
	0.025
	0.025
	0.025
	0.025
	0.025
	——
	——

	
	5
	0.081
	0.081
	0.083
	0.082
	0.082
	0.081
	0.081
	0.081
	0.083
	——
	——

	
	6
	0.29
	0.29
	0.29
	0.29
	0.29
	0.29
	0.29
	0.29
	0.30
	——
	——

	8
	1
	0.00031
	0.00033
	0.00028
	0.00027
	0.00028
	0.00024
	0.00025
	0.00028
	0.00029
	——
	——

	
	2
	0.0025
	0.0025
	0.0022
	0.0023
	0.0024
	0.0026
	0.0022
	0.0023
	0.0023
	——
	——

	
	3
	0.0054
	0.0054
	0.0054
	0.0052
	0.0054
	0.0054
	0.0053
	0.0053
	0.0054
	——
	——

	
	4
	0.022
	0.021
	0.022
	0.021
	0.021
	0.022
	0.022
	0.022
	0.022
	——
	——

	
	5
	0.087
	0.084
	0.079
	0.077
	0.083
	0.081
	0.083
	0.081
	0.082
	——
	——

	
	6
	0.31
	0.31
	0.30
	0.29
	0.30
	0.31
	0.31
	0.29
	0.30
	——
	——

	9
	1
	0.00027
	0.00032
	0.00030
	0.00029
	0.00028
	0.00028
	0.00029
	——
	——
	——
	——

	
	2
	0.0020
	0.0019
	0.0020
	0.0019
	0.0019
	0.0020
	0.0020
	——
	——
	——
	——

	
	3
	0.0058
	0.0058
	0.0059
	0.0059
	0.0058
	0.0058
	0.0059
	——
	——
	——
	——

	
	4
	0.026
	0.025
	0.026
	0.025
	0.025
	0.026
	0.026
	——
	——
	——
	——

	
	5
	0.084
	0.085
	0.085
	0.085
	0.085
	0.085
	0.085
	——
	——
	——
	——

	
	6
	0.296
	0.295
	0.299*
	0.295
	0.296
	0.296
	0.297
	——
	——
	——
	——

	10
	1
	0.0003
	0.0003
	0.0003
	0.0003
	0.0003
	0.0003
	0.0003
	0.0003
	0.0004**
	——
	——

	
	2
	0.0020
	0.0019
	0.0020
	0.0019
	0.0020
	0.0020
	0.0020
	0.0019
	0.0020
	——
	——

	
	3
	0.0057
	0.0055
	0.0057
	0.0056
	0.0056
	0.0055
	0.0055
	0.0055
	0.0056
	——
	——

	
	4
	0.027
	0.027
	0.026
	0.026
	0.026
	0.026
	0.027
	0.026
	0.027
	——
	——

	
	5
	0.081
	0.081
	0.083
	0.082
	0.081
	0.081
	0.081
	0.081
	0.083
	——
	——

	
	6
	0.28
	0.29
	0.29
	0.29
	0.28
	0.28
	0.29
	0.29
	0.29
	——
	——

	11
	1
	0.00037
	0.00045
	0.00038
	0.00035
	0.00046
	0.00039
	0.00035
	0.00044
	0.0004
	0.00035
	0.00035

	
	2
	0.0021
	0.0021
	0.0021
	0.002
	0.0023
	0.0023
	0.0021
	0.0019
	0.0023
	0.0021
	0.0021

	
	3
	0.0053
	0.0054
	0.0053
	0.0055
	0.0055
	0.0056
	0.0055
	0.0056
	0.0054
	0.0054
	0.0056

	
	4
	0.025
	0.025
	0.024
	0.024
	0.025
	0.024
	0.025
	0.025
	0.025
	0.025
	0.025

	
	5
	0.082
	0.081
	0.081
	0.082
	0.082
	0.082
	0.081
	0.082
	0.082
	0.082
	0.082

	
	6
	0.29
	0.30
	0.30
	0.29
	0.29
	0.30
	0.29
	0.30
	0.29
	0.29
	0.30

	12
	1
	0.0004
	0.0003
	0.0003
	0.0003
	0.0002
	0.0003
	0.0003
	——
	——
	——
	——

	
	2
	0.002
	0.0019
	0.002
	0.0019
	0.002
	0.002
	0.002
	——
	——
	——
	——

	
	3
	0.0057
	0.0056
	0.0054
	0.0056
	0.0056
	0.0054
	0.0055
	——
	——
	——
	——

	
	4
	0.025
	0.024
	0.024
	0.024
	0.025
	0.025
	0.026
	——
	——
	——
	——

	
	5
	0.083
	0.081
	0.08
	0.083
	0.083
	0.084
	0.082
	——
	——
	——
	——

	
	6
	0.31
	0.30
	0.29
	0.29
	0.30
	0.30
	0.29
	——
	——
	——
	——

	13
	1
	0.0004
	0.0004
	0.0003
	0.0004
	0.0004
	0.0003
	0.0004
	0.0004
	0.0004
	——
	——

	
	2
	0.0020
	0.0021
	0.0024
	0.0023
	0.0021
	0.0019
	0.0022
	0.0022
	0.0023
	——
	——

	
	3
	0.0057
	0.0054
	0.0056
	0.0057
	0.0056
	0.0056
	0.0055
	0.0057
	0.0057
	——
	——

	
	4
	0.024
	0.023
	0.024
	0.024
	0.025
	0.025
	0.024
	0.0248
	0.0249
	——
	——

	
	5
	0.083
	0.083
	0.083
	0.086
	0.082
	0.084
	0.085
	0.084
	0.085
	——
	——

	
	6
	0.29
	0.28
	0.30
	0.29
	0.29
	0.29
	0.29
	0.29
	0.29
	——
	——

	14
	1
	0.0003
	0.0002
	0.0003
	0.0003
	0.0002
	0.0003
	0.0003
	——
	——
	——
	——

	
	2
	0.0020
	0.0023
	0.0018
	0.0019
	0.0019
	0.0020
	0.0021
	——
	——
	——
	——

	
	3
	0.0053
	0.0054
	0.0055
	0.0056
	0.0054
	0.0054
	0.0055
	——
	——
	——
	——

	
	4
	0.025
	0.025
	0.025
	0.026
	0.025
	0.025
	0.025
	——
	——
	——
	——

	
	5
	0.0712**
	0.0845
	0.0836
	0.0811
	0.0832
	0.0824
	0.0822
	——
	——
	——
	——

	
	6
	0.300
	0.298
	0.295
	0.293
	0.298
	0.325**
	0.298
	——
	——
	——
	——

	15
	1
	0.00030
	0.00029
	0.00027
	0.00027
	0.00028
	0.00028
	0.00029
	0.00029
	0.00030
	——
	——

	
	2
	0.0023
	0.0023
	0.0023
	0.0023
	0.0023
	0.0023
	0.0023
	0.0023
	0.0023
	——
	——

	
	3
	0.0057
	0.0057
	0.0057
	0.0057
	0.0057
	0.0057
	0.0057
	0.0057
	0.0057
	——
	——

	
	4
	0.0262
	0.0259
	0.0258
	0.0257
	0.0261
	0.0256
	0.0256
	0.0267*
	0.0259
	——
	——

	
	5
	0.0842
	0.074**
	0.0831
	0.0835
	0.0840
	0.0844
	0.0850
	0.0852
	0.0851
	——
	——

	
	6
	0.307
	0.304
	0.292**
	0.305
	0.305
	0.306
	0.305
	0.309
	0.304
	——
	——

	16
	1
	0.00032
	0.00031
	0.00028
	0.00030
	0.00030
	0.00031
	0.00031
	0.00033
	0.00032
	0.00031
	0.00033

	
	2
	0.0019
	0.0018
	0.0018
	0.0018
	0.0020
	0.0020
	0.0020
	0.0018
	0.0019
	0.0020
	0.0019

	
	3
	0.0054
	0.0053
	0.0054
	0.0053
	0.0054
	0.0054
	0.0055
	0.0056
	0.0054
	0.0055
	0.0054

	
	4
	0.024
	0.024
	0.025
	0.025
	0.025
	0.025
	0.025
	0.025
	0.025
	0.025
	0.024

	
	5
	0.083
	0.082
	0.082
	0.083
	0.084
	0.082
	0.083
	0.084
	0.083
	0.083
	0.082

	
	6
	0.29
	0.29
	0.29
	0.30
	0.29
	0.30
	0.30
	0.29
	0.29
	0.29
	0.29

	17
	1
	0.0003
	0.0002
	0.0002
	0.0002
	0.0003
	0.0002
	0.0002
	0.0003
	0.0003
	——
	——

	
	2
	0.0018
	0.0020
	0.0019
	0.0020
	0.0018
	0.0019
	0.0020
	0.0019
	0.0020
	——
	——

	
	3
	0.0052
	0.0053
	0.0055
	0.0055
	0.0053
	0.0052
	0.0054
	0.0053
	0.0052
	——
	——

	
	4
	0.026
	0.025
	0.024
	0.025
	0.025
	0.026
	0.025
	0.025
	0.025
	——
	——

	
	5
	0.083
	0.081
	0.085
	0.082
	0.084
	0.084
	0.083
	0.082
	0.084
	——
	——

	
	6
	0.30
	0.29
	0.29
	0.30
	0.29
	0.29
	0.29
	0.28
	0.29
	——
	——

	18
	1
	0.00030
	0.00030
	0.00030
	0.00031
	0.00029
	0.00030
	0.00029
	0.00029
	0.00031
	——
	——

	
	2
	0.0021
	0.0023
	0.0022
	0.0021
	0.0021
	0.0021
	0.0022
	0.0021
	0.0021
	——
	——

	
	3
	0.0055
	0.0056
	0.0056
	0.0055
	0.0055
	0.0055
	0.0055
	0.0055
	0.0056
	——
	——

	
	4
	0.026
	0.026
	0.025
	0.025
	0.026
	0.026
	0.026
	0.026
	0.026
	——
	——

	
	5
	0.084
	0.085
	0.084
	0.084
	0.082
	0.083
	0.086
	0.084
	0.083
	——
	——

	
	6
	0.32
	0.32
	0.31
	0.31
	0.32
	0.30
	0.31
	0.31
	0.31
	——
	——

	实
验
室
	水
平
数
	Cd％

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	1
	1
	0.0002
	0.0002
	0.0003
	0.0003
	0.0003
	0.0002
	0.0003
	0.0003
	0.0003
	——
	——

	
	2
	0.0013
	0.0012
	0.0012
	0.0013
	0.0013
	0.0013
	0.0014
	0.0012
	0.0013
	——
	——

	
	3
	0.0032
	0.0032
	0.0031
	0.003
	0.0034
	0.0033
	0.003
	0.0032
	0.0033
	——
	——

	
	4
	0.0058
	0.0057
	0.0055
	0.0055
	0.0056
	0.0055
	0.0054
	0.0056
	0.0054
	——
	——

	
	5
	0.010
	0.011
	0.010
	0.011
	0.010
	0.010
	0.011
	0.010
	0.010
	——
	——

	2
	1
	0.0002
	0.0002
	0.0002
	0.0003
	0.0002
	0.0002
	0.0002
	0.0002
	0.0003
	——
	——

	
	2
	0.0012
	0.0012
	0.0011
	0.0013
	0.0012
	0.0012
	0.0011
	0.0013
	0.0011
	——
	——

	
	3
	0.0029
	0.0029
	0.003
	0.0032
	0.0031
	0.0032
	0.003
	0.0031
	0.003
	——
	——

	
	4
	0.0052
	0.0053
	0.0048
	0.0049
	0.0053
	0.0052
	0.0052
	0.0054
	0.0055
	——
	——

	
	5
	0.0096
	0.0097
	0.0101
	0.0102
	0.0102
	0.0105
	0.0098
	0.0099
	0.01
	——
	——

	3
	1
	0.0003
	0.0002
	0.0002
	0.0003
	0.0003
	0.0002
	0.0003
	0.0003
	0.0003
	——
	——

	
	2
	0.0013
	0.0013
	0.0012
	0.0013
	0.0012
	0.0013
	0.0013
	0.0012
	0.0012
	——
	——

	
	3
	0.0031
	0.0031
	0.0032
	0.0031
	0.0034
	0.0033
	0.0032
	0.0033
	0.0034
	——
	——

	
	4
	0.0055
	0.0056
	0.0054
	0.0053
	0.0055
	0.0056
	0.0055
	0.0054
	0.0055
	——
	——

	
	5
	0.011
	0.010
	0.010
	0.010
	0.010
	0.010
	0.010
	0.010
	0.011
	——
	——

	4
	1
	0.0003
	0.0003
	0.0002
	0.0002
	0.0003
	0.0003
	0.0002
	0.0002
	0.0003
	——
	——

	
	2
	0.0013
	0.0012
	0.0012
	0.0014
	0.0013
	0.0014
	0.0013
	0.0012
	0.0013
	——
	——

	
	3
	0.0032
	0.0033
	0.0031
	0.0031
	0.0032
	0.0034
	0.003
	0.0031
	0.0032
	——
	——

	
	4
	0.0054
	0.0057
	0.0053
	0.0052
	0.0055
	0.0053
	0.0056
	0.0054
	0.0055
	——
	——

	
	5
	0.0096
	0.0098
	0.0106
	0.0101
	0.0102
	0.0096
	0.0104
	0.0103
	0.0099
	——
	——

	5
	1
	0.00030
	0.00029
	0.00027*
	0.00030
	0.00030
	0.00029
	0.00030
	0.00030
	0.00029
	——
	——

	
	2
	0.0013
	0.0014
	0.0013
	0.0014
	0.0014
	0.0014
	0.0013
	0.0014
	0.0013
	——
	——

	
	3
	0.0033
	0.0033
	0.0033
	0.0031
	0.0032
	0.0031
	0.0033
	0.0032
	0.0032
	——
	——

	
	4
	0.0054
	0.0054
	0.0053
	0.0055
	0.0056
	0.0057
	0.0055
	0.0056
	0.0055
	——
	——

	
	5
	0.0102
	0.0102
	0.010
	0.0097
	0.0102
	0.0097
	0.0102
	0.010
	0.0102
	——
	——

	6
	1
	0.000293
	0.000291
	0.00029
	0.000292
	0.000294
	0.000293
	0.000292
	0.00029
	0.000288
	——
	——

	
	2
	0.0014
	0.0015
	0.0015
	0.0015
	0.0014
	0.0014
	0.0014
	0.0015
	0.0015
	——
	——

	
	3
	0.0035
	0.0034
	0.0035
	0.0034
	0.0035
	0.0035
	0.0035
	0.0035
	0.0035
	——
	——

	
	4
	0.0058
	0.0057
	0.0058
	0.0057
	0.0058
	0.0057
	0.0057
	0.0058
	0.0059
	——
	——

	
	5
	0.010
	0.010
	0.010
	0.011
	0.010
	0.011
	0.010
	0.010
	0.011
	——
	——

	7
	1
	0.0002
	0.0003
	0.0003
	0.0003
	0.0002
	0.0003
	0.0002
	0.0004
	0.0003
	——
	——

	
	2
	0.0013
	0.0013
	0.0013
	0.0012**
	0.0013
	0.0013
	0.0013
	0.0013
	0.0013
	——
	——

	
	3
	0.0032
	0.0032
	0.0032
	0.0032
	0.0032
	0.0031**
	0.0032
	0.0030**
	0.0032
	——
	——

	
	4
	0.0056
	0.0054
	0.0053
	0.0057
	0.0054
	0.0055
	0.0051
	0.0054
	0.0055
	——
	——

	
	5
	0.0103
	0.0099
	0.010
	0.0101
	0.0102
	0.0103
	0.0099
	0.0104
	0.0103
	——
	——

	8
	1
	0.00028
	0.00028
	0.00029
	0.00033
	0.00027
	0.00031
	0.00029
	0.00026
	0.00028
	——
	——

	
	2
	0.0013
	0.0013
	0.0013
	0.0014
	0.0012
	0.0013
	0.0012
	0.0013
	0.0013
	——
	——

	
	3
	0.0034
	0.0031
	0.0034
	0.0032
	0.0031
	0.0033
	0.0031
	0.0034
	0.0032
	——
	——

	
	4
	0.0056
	0.0056
	0.0055
	0.0058
	0.006
	0.0057
	0.0059
	0.0057
	0.006
	——
	——

	
	5
	0.011
	0.010
	0.011
	0.010
	0.011
	0.011
	0.010
	0.011
	0.011
	——
	——

	9
	1
	0.00025
	0.00025
	0.00025
	0.00026
	0.00025
	0.00024
	0.00025
	——
	——
	——
	——

	
	2
	0.0013
	0.0013
	0.0013
	0.0013
	0.0013
	0.0013
	0.0013
	——
	——
	——
	——

	
	3
	0.0033
	0.0033
	0.0033
	0.0033
	0.0033
	0.0033
	0.0032**
	——
	——
	——
	——

	
	4
	0.0054
	0.0055
	0.0055
	0.0055
	0.0055
	0.0054
	0.0055
	——
	——
	——
	——

	
	5
	0.010
	0.010
	0.010
	0.010
	0.010
	0.010
	0.011
	——
	——
	——
	——

	10
	1
	0.0003
	0.0003
	0.0003
	0.0002
	0.0003
	0.0002
	0.0003
	0.0003
	0.0003
	——
	——

	
	2
	0.0011
	0.0012
	0.0012
	0.001
	0.0011
	0.0012
	0.0012
	0.0012
	0.0011
	——
	——

	
	3
	0.003
	0.0032
	0.0029
	0.003
	0.003
	0.0029
	0.003
	0.0032
	0.0032
	——
	——

	
	4
	0.0058
	0.0057
	0.0055
	0.0055
	0.0056
	0.0055
	0.0054
	0.0056
	0.0054
	——
	——

	
	5
	0.010
	0.009
	0.009
	0.010
	0.010
	0.010
	0.010
	0.010
	0.010
	——
	——

	11
	1
	0.00025
	0.00024
	0.00026
	0.00024
	0.00025
	0.00026
	0.00024
	0.00025
	0.00025
	0.00026
	0.00026

	
	2
	0.0013
	0.0013
	0.0013
	0.0013
	0.0013
	0.0013
	0.0012
	0.0012
	0.0013
	0.0013
	0.0013

	
	3
	0.0033
	0.0033
	0.0033
	0.0033
	0.0033
	0.0032
	0.0032
	0.0032
	0.0032
	0.0033
	0.0033

	
	4
	0.0055
	0.0055
	0.0055
	0.0053*
	0.0055
	0.0054
	0.0056
	0.0056
	0.0055
	0.0056
	0.0055

	
	5
	0.011
	0.010
	0.011
	0.010
	0.010
	0.011
	0.010
	0.010
	0.010
	0.010
	0.010

	12
	1
	0.0002
	0.0002
	0.0002
	0.0003
	0.0003
	0.0003
	0.0003
	——
	——
	——
	——

	
	2
	0.0013
	0.0013
	0.0012
	0.0013
	0.0013
	0.0013
	0.0012
	——
	——
	——
	——

	
	3
	0.0032
	0.0032
	0.0031
	0.0034
	0.0033
	0.0031
	0.003
	——
	——
	——
	——

	
	4
	0.0055
	0.0056
	0.0054
	0.0054
	0.0056
	0.0055
	0.0054
	——
	——
	——
	——

	
	5
	0.0103
	0.0105
	0.0102
	0.0104
	0.0103
	0.0103
	0.0105
	——
	——
	——
	——

	13
	1
	0.00024
	0.00026
	0.00023
	0.00025
	0.00024
	0.00024
	0.00024
	0.00023
	0.00026
	——
	——

	
	2
	0.0012
	0.0013
	0.0011
	0.0013
	0.0011
	0.0012
	0.0012
	0.0013
	0.0012
	——
	——

	
	3
	0.0031
	0.0031
	0.0031
	0.003
	0.003
	0.003
	0.0031
	0.003
	0.0031
	——
	——

	
	4
	0.0052
	0.0052
	0.0049
	0.0052
	0.005
	0.0049
	0.0052
	0.0052
	0.005
	——
	——

	
	5
	0.01
	0.0097
	0.0102
	0.0097
	0.0097
	0.0096
	0.0098
	0.0099
	0.0097
	——
	——

	14
	1
	0.0003
	0.0003
	0.0002
	0.0002
	0.0002
	0.0002
	0.0003
	——
	——
	——
	——

	
	2
	0.0013
	0.0014
	0.0015
	0.0013
	0.0013
	0.0013
	0.0012
	——
	——
	——
	——

	
	3
	0.0035
	0.0032
	0.0031
	0.0029
	0.0031
	0.0030
	0.0029
	——
	——
	——
	——

	
	4
	0.0059
	0.0045**
	0.0057
	0.0056
	0.0054
	0.0056
	0.0055
	——
	——
	——
	——

	
	5
	0.0103
	0.0105
	0.0102
	0.0100
	0.0102
	0.0101
	0.0098
	——
	——
	——
	——

	15
	1
	0.00027
	0.00028
	0.00027
	0.00026
	0.00028
	0.00028
	0.00028
	0.00027
	0.00027
	——
	——

	
	2
	0.0015
	0.0014
	0.0015
	0.0014
	0.0014
	0.0015
	0.0015
	0.0014
	0.0015
	——
	——

	
	3
	0.00362**
	0.00350
	0.00342
	0.00345
	0.00341
	0.00338
	0.00341
	0.00342
	0.00344
	——
	——

	
	4
	0.0053
	0.0055
	0.0056
	0.0054
	0.0056
	0.0056
	0.0055
	0.0053
	0.0055
	——
	——

	
	5
	0.0105
	0.0105
	0.0107
	0.0107
	0.0105
	0.0106
	0.0108
	0.0109
	0.0106
	——
	——

	16
	1
	0.00031
	0.00031
	0.00027
	0.0003
	0.0003
	0.00028
	0.00029
	0.00029
	0.0003
	0.00027
	0.00029

	
	2
	0.0013
	0.0013
	0.0014
	0.0014
	0.0013
	0.0013
	0.0013
	0.0013
	0.0014
	0.0014
	0.0013

	
	3
	0.0033
	0.0035
	0.0033
	0.0032
	0.0034
	0.0033
	0.0033
	0.0033
	0.0032
	0.0031
	0.0033

	
	4
	0.0053
	0.0055
	0.0053
	0.0053
	0.0054
	0.0055
	0.0054
	0.0055
	0.0055
	0.0056
	0.0056

	
	5
	0.01
	0.0099
	0.0103
	0.0102
	0.0102
	0.0101
	0.01
	0.0103
	0.0099
	0.0102
	0.0103

	17
	1
	0.0003
	0.0003
	0.0002
	0.0002
	0.0002
	0.0003
	0.0002
	0.0002
	0.0002
	——
	——

	
	2
	0.0011
	0.0010
	0.0013
	0.0011
	0.0012
	0.0014
	0.0011
	0.0014
	0.0012
	——
	——

	
	3
	0.0030
	0.0033
	0.0031
	0.0032
	0.0031
	0.0032
	0.0033
	0.0030
	0.0032
	——
	——

	
	4
	0.0055
	0.0054
	0.0052
	0.0053
	0.0051
	0.0053
	0.0052
	0.0054
	0.0056
	——
	——

	
	5
	0.010
	0.010
	0.011
	0.010
	0.011
	0.011
	0.011
	0.010
	0.011
	——
	——

	18
	1
	0.00026
	0.00027
	0.00025
	0.00027
	0.00026
	0.00024
	0.00022
	0.00022
	0.00023
	——
	——

	
	2
	0.00122
	0.00122
	0.00122
	0.00125
	0.0012
	0.00119
	0.00123
	0.00122
	0.00123
	——
	——

	
	3
	0.0034
	0.0034
	0.0033
	0.0034
	0.0033
	0.0034
	0.0034
	0.0032
	0.0032
	——
	——

	
	4
	0.00543
	0.00547
	0.00551
	0.00553
	0.00552
	0.00543
	0.00544
	0.00564
	0.00577*
	——
	——

	
	5
	0.0099
	0.0101
	0.0103
	0.0105
	0.0103
	0.0104
	0.01
	0.01
	0.0099
	——
	——


注：带“*”数据为歧离值，带“**”数据为离群值。
ICS 77.120.99
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锑及三氧化二锑化学分析方法


第3部分：铅、铜、镉含量的测定 


火焰原子吸收光谱法


Methods for chemical analysis of antimony and antimony trioxide


Part 3: Determination of lead, copper and cadmium contents


Flame atomic absorption spectrometry
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