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前   言
本文件按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件代替GB/T 27681-2011《铜及铜合金熔铸冷却水零排放和循环利用规范》，与GB/T 27681-2011相比，除结构调整和编辑性改动外，主要技术变化如下:
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由中国有色金属工业协会提出。
本文件由全国有色金属标准化技术委员会（SAC/TC 243）归口。
本文件起草单位：宁波博威合金材料股份有限公司、宁波长振铜业有限公司、广东龙丰精密铜管有限公司、浙江海亮股份有限公司、宁波兴敖达金属新材料有限公司、江西耐乐铜业有限公司
本文件主要起草人：
本文件及其所代替文件的历次版本发布情况为：
——2011年首次发布为GB/T 27681-2011；

——本次为第一次修订。

铜及铜合金熔铸冷却水零排放和循环利用规范
1 范围

本文件规定了铜及铜合金加工企业对熔铸冷却水循环利用，实现零排放的节水管理的基本要求。
本文件适用于铜及铜合金加工企业节水减排的管理。
2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 14427  锅炉用水和冷却水分析方法 铁的测定

GB/T 15451  工业循环冷却水 总碱及酚酞碱度的测定

GB/T 15452  工业循环冷却水中钙、镁离子的测定 EDTA 滴定法

GB/T 15453  工业循环冷却水和锅炉用水中氯离子的测定

GB/T 15456  工业循环冷却水中化学需氧量（COD）的测定 高锰酸盐指数法

GB/T 15893.1  工业循环冷却水中浊度的测定 散射光法

GB 17167  用能单位能源计量器具配备和管理通则

GB/T 22592  水处理剂 pH 值测定方法通则

GB/T 23838  工业循环冷却水中悬浮固体的测定

GB/T 44325  工业循环冷却水零排污技术规范

GB 50050  工业循环冷却水处理设计规范

HJ 637  水质 石油类和动植物油类的测定 红外分光光度法

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。
3.1

熔铸冷却水 cooling water during melting and casting

铜及铜合金熔炼和铸造全过程中，对炉体、感应线圈、结晶器、冷却水套和铸锭（坯）等进行冷却的全部用水。
3.2
循环进水量 water of enter circularly

铜及铜合金熔炼和铸造过程中，从集水池内抽出进入管道，对炉体、感应线圈、结晶器、冷却水套和铸锭(坯)等进行冷却的总水量。
3.3
新水量 fresh water
熔铸冷却水循环利用过程中，由于泄漏和循环过程中无效排放以及不可避免的水损耗，需定期向原贮备的集水池补充新水，以保证正常水位的新水总量。
3.4
正常损耗量 inevitably loss of cooling water
熔铸冷却水循环利用过程中，不可避免地发生供水系统的蒸发、正常计划维修的水损失以及铸坯表 面水雾散发和附着水带走的冷却水总量。
3.5
非正常损耗量 evitably loss of cooling water

熔铸冷却水循环利用过程中，由于设备泄露或人为原因，致使冷却水意外损耗的冷却水总量。
3.6
损耗率 attrition rate

指在熔铸冷却水循环利用过程中，损耗总水量与循环进水量的比值。
3.7
水重复利用率 repeated utilization rate of water

指在熔铸冷却水循环利用过程中，循环出水量与循环进水量的比值。
4 总体要求
在铜及铜合金熔铸冷却水循环利用过程中，熔铸冷却水零排放应为水重复利用率不小于97.2%，损耗率不大于2.8%，且非正常损耗量为“零”。

5 具体要求
5.1 熔铸冷却水水源地的选配
5.1.1铜及铜合金所有加工生产企业的熔铸冷却水水源地选择，应根据国家、地区、企业和居民正常生活用水有利于供需平衡和谐的原则，合理地选配水源地。
5.1.2对已建成的铜及铜合金加工生产企业的水源地应符合建厂所在地区和人民生活用水的供需平衡要求，但当不能满足供需平衡要求时，应考虑移地搬迁或关停另选水源地。
5.1.3对新建的铜及铜合金加工生产企业的水源地选址，应根据当地的水资源分布情况进行科学勘探论证评估。
5.2 熔铸冷却水供水系统
5.2.1 熔铸冷却水供水系统的选择
熔铸冷却水供水系统应符合表1的要求。
表1 熔铸冷却水供水系统

	供水系统
	说明
	备注

	系统一
	采用变频加PLC控制电机泵站供水的低耗能供水系统 
	推荐使用

	系统二
	采用交直流、电机泵站供水的高耗能的供水系统
	限制使用


5.2.2 熔铸冷却水供水循环系统计量器具配备
熔铸冷却水供水循环系统计量器具配备应符合GB 17167的相关规定。
5.3 熔铸工艺
铜及铜合金生产企业应根据产品特点选择熔铸工艺，熔铸工艺应符合表2的要求。
表2 熔铸工艺

	熔铸工艺
	说明
	备注

	工艺一
	半连续铸造、连续铸造以及动模连铸中的连铸连轧等
	推荐使用

	工艺二
	简单、低效、易污染环境的铁模和水冷模非连续铸造
	限制使用


5.4 熔铸冷却水循环使用路线
熔铸冷却水循环使用路线应符合表3的要求。
表3 熔铸冷却水循环使用路线

	使用路线
	说明
	备注

	路线一
	熔铸冷却水→闭式循环冷却水箱→闭式循环冷却水泵→熔铸冷却→闭式循环冷却水热交换器→循环再利用
	推荐使用

	路线二
	熔铸冷却水（自然收集或定址提取）→净化（软化）→循环水池泵站→熔铸冷却→循环净化再利用
	推荐使用

	路线三
	熔铸冷却水（自然收集或定址提取)→循环水池泵站→熔铸冷却→循环再利用
	限制使用


5.5 熔铸冷却水全程净化，实现零排放的工艺
铜及铜合金熔炼和铸造全过程中应采用节能供水设备、节水监控、水无机净化软化的无污染控制水泄漏的零排放预报警系统，实现冷却水的有效循环利用，达到零排放。熔铸冷却水全程净化，实现零排放的工艺应符合GB 50050的相应要求。
6 计算方法
6.1 水重复利用率
铜及铜合金熔铸过程中，水重复利用率按公式（1)计算：
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式中：
Fw——水重复利用率，单位为百分数（%）；
ΣWn——补充新水量，单位为立方米（m3）；
We——循环水量，单位为立方米（m3）。
6.2 损耗率
铜及铜合金熔铸过程中，损耗的熔铸冷却水包括正常损耗量与非正常损耗量。损耗率应为损耗总水量（即正常损耗水量与非正常损耗水量之和）与循环进水量的比值，而损耗的总水量等于补充的新水量，所以损耗率应按公式（2）计算：
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式中：
Fs——损耗率，单位为百分数（%）；
ΣWz——正常损耗量，单位为立方米（m³)；
ΣWf——非正常损耗量，单位为立方米（m³)；
ΣWc——循环进水量，单位为立方米(m³)；
ΣWn——补充新水量，单位为立方米（m3)。
7 水质及系统控制要求
7.1 补充水要求
使用再生水、地表水、地下水等水源作为补充水，补充水水质应符合表4的要求。
表4 补充水水质要求

	项目
	允许值
	测定方法文件编号

	pH值（25℃）
	6.5～8.5
	GB/T 22592

	悬浮物（SS）/（mg/L）
	≤10
	GB/T 23838

	浊度/NTU
	≤5
	GB/T 15893.1

	COD/（mg/L）
	≤50
	GB/T 15456

	石油类/（mg/L）
	≤5
	HJ 637


7.2 系统控制要求
循环冷却水系统应满足GB/T 44325的要求。
7.3 循环冷却水水质控制要求
循环冷却水系统运行过程中水质应符合表5要求。
表5 循环冷却水水质控制要求

	项目
	允许值
	测定方法文件编号

	pH值（25 ℃）
	6.5～8.5
	GB/T 22592

	浊度/NTU
	≤30
	GB/T 15893.1

	钙硬度+总碱度（以CaCO3计）/（mg/L）
	≤1100a
	GB/T 15451、GB/T 15452

	总Fe/（mg/L）
	≤2.0
	GB/T 14427

	Cl-/（mg/L）
	≤1000b
	GB/T 15453

	a适用于自然浓缩运行。若在加酸系统，则钙硬度（以CaCO3计）一般不超过1800mg/L。

b当流速、换热器形式、检修周期、安装形式等适宜的情况下，可酌情放宽Cl-指标，一般不超5000mg/L。


8 熔铸冷却水循环使用统计

铜及铜合金加工生产企业应进行熔铸冷却水循环使用的统计，其统计报表可参考附录A。
附录A

(资料性)

表A.1 熔铸冷却水循环使用统计报表
	项目
	月份

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	循环进水量/M3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	补充新水量/M3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	损耗率/%
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	水重复利用率/%
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



××××-××-××实施
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