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一、工作简况
1.1任务来源
本标准项目中：标准名称《散热器冷却管专用黄铜带》、原标准版本GB/T 11087-2012，本修订项目于2024年4月长沙年会立项通过，计划周期16个月，完成年限至2026年12月，根据国标委发〔2025〕43号《国家标准化管理委员会关于下达2025年第七批推荐性国家标准计划及相关标准外文版计划的通知》，其中国家标准《散热器冷却管专用黄铜带》（项目计划号“20253643-T-610”）。项目主要起草单位山东宏源铜业有限公司，参编单位山东华源铜业有限公司、湖北精益高精铜板带有限公司、安徽楚江高精铜带有限公司、上海五星铜业股份有限公司等。其中主编单位名称立项时为菏泽广源铜带有限公司，在2026年3月由于公司结构调整，更名为山东宏源铜业有限公司。
1.2立项目的和意义
近年来全球矿产资源性材料价格普遍持续高涨，铜价始终保持在高位，迫于材料成本压力，散热器正朝着轻量化、经济化的方向发展。在保证散热器使用寿命的前提下，逐渐降低了冷却管专用黄铜带的含铜量并减薄了其厚度尺寸，冷却管的焊接方式有两种：其一为咬口焊接，咬口焊接又分单面镀锡和双面镀锡，超过70%的散热器失效报废缘于冷却管内壁脱锌腐蚀穿孔，所以双面镀锡冷却管相对于单面镀锡冷却管更耐腐蚀，使用寿命更长，双面镀锡后的黄铜冷却管管壁厚度增加，在保证散热器使用性能的前提下，适当减少冷却管专用黄铜带的厚度尺寸，降低其含铜量，根据实际情况本次修订将标准的最低厚度0.10mm修改为0.08mm，增加H62、H65和H66三种牌号，增加H62、H65和H66的室温力学性能，同时根据散热器的实际应用场景和使用要求对散热器冷却管用黄铜带的厚度和宽度尺寸精度等指标加严；另一种焊接方式为高频焊接，高频焊接技术具有大批量连续生产、节能、质量稳定且产品适用面广的特点，比咬口焊接节约材料15%以上，根据散热器冷却管用黄铜带实际市场应用情况，本次修订将标准的最大厚度0.20mm修改为0.46mm，高频焊接速度快，为提高生产效率均采用大卷径生产，本次修订增加了高频焊接用铜带卷重要求。
现行的GB/T 11087-2012《散热器冷却管专用黄铜带》国家标准，2012年实施，距今已11年，随着行业的发展和整体技术水平的提升，下游用户需求也逐渐发生变化，现有标准中的部分产品规格、性能要求等已不能满足生产企业和市场要求，不能很好的指导生产，无法发挥标准在国内和国际市场上的规范引领作用，为适应市场的需求，促进行业的发展，需及时修订现行标准。
1.3主要参加单位和工作成员所作的工作
标准制订计划任务正式下达后，立即成立了标准编制组，并落实起草任务，确定标准的主要起草人，拟定该标准的工作计划。具体分工为：山东宏源铜业有限公司总负责，市场和同行业信息收集、资料汇总及执笔；其他单位负责补充市场信息和标准数据的验证。编制组分工明确，紧密合作，共同完成标准的修订工作。
山东宏源铜业有限公司（原菏泽广源铜带有限公司）为菏泽城投控股（集团）有限公司权属企业，是一家集高精度铜及铜合金带箔研发、生产、销售、服务为一体的高新技术企业。公司年生产能力15000吨，是亚洲规模最大、水平最高的散热器精密铜带生产企业，产品已出口至东南亚、大洋洲、中东等地区。公司主要生产销售厚度0.03mm以上、宽度500mm以内的散热器精密铜带箔和电子电器精密铜带箔两大系列产品。其中散热器精密铜带的产销量占本公司总销量的80%以上。广源铜带是“山东名牌”产品，散热器精密铜带箔产品质量处于国际领先水平，汽车散热器散热片专用铜带被评为“国家级新产品”， GT01A散热器散热片专用铜及铜合金带和GH65F散热器冷却管专用黄铜带荣获了中国有色金属工业协会“实物质量金杯奖”，耐腐蚀铜合金H65、H70、H80及其制作方法，获得了国家知识产权局专利授权。负责或参与制订了16项铜带国家/行业标准，拥有20多项发明或实用新型专利。公司通过了ISO9001—2021质量管理体系认证、14001—2015环境管理体系认证和GB/T28001—2011职业健康安全管理体系认证。
[bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK5][bookmark: OLE_LINK6]山东华源铜业有限公司（原山东天和压延铜箔有限公司）成立于2025年，位于菏泽市鲁西新区黄河西路1599号。引进国外先进技术装备和检测实验仪器，建成的国内生产工艺流程最完整的高精电子压延铜箔生产企业，中国电子材料行业电子铜箔专业十强企业。公司主要生产厚度0.006mm以上、宽度650mm以内的黑化箔、红化箔、软态箔、光箔等四大系列，用于制造印制电路板、锂离子电池、电磁屏蔽、软连接等高端电子信息产品，年产能力5000吨；广泛应用于5G通讯、物联网、智能驾驶、无线充电、医疗器械等新一代信息技术产业领域，产品各项技术性能指标达到国际先进技术水平，填补了国内空白。其中12μm高端电路板专用无胶黑化合金铜箔和6μm锂离子电池专用合金铜箔产品质量达到了国际领先水平。公司拥有省级企业技术中心，多次承担了国家火炬计划、科技支撑计划及山东省重大创新专项。
湖北精益高精铜板带有限公司地处武当道教圣地湖北省十堰市，公司成立于2012年6月（前身益民铜材，1989年确立项目，1993年建成投产），是集研发设计、生产制造、销售进出口经营服务为一体的有色金属加工制造高新技术企业。主要产品有：电缆用铜带、电子电器用铜带、热水器用铜带、换热器用铜带、新能源用铜带、变压器用铜带六大系列高精板、带、箔材。产品厚度范围为0.03-1.5mm，年生产能力35000吨。其中高精板带、箔材占比60%以上。公司为全国有色重金属标准化技术委员会会员单位，中国有色金属加工协会会员单位。通过了ISO9001质量体系、ISO14001和环境体系、45001职业健康安全体系和50001能源管理体系认证。2023年荣获“省级工业设计中心”、“省级企业技术中心”荣誉；2024年荣获国家级专精特新重点“小巨人”企业、“省级制造业单项冠军”、“省级先进级智能工厂 ”荣誉；2025年荣获“省级绿色制造-绿色工厂”荣誉。公司知识产权有11项发明专利授权。
安徽楚江高精铜带有限公司是安徽楚江科技新材料股份有限公司（以下简称“楚江新材”（股票代码：002171））的全资子公司，是一家从事高精密铜板带的研发、生产和销售的高新技术企业，成立于2021年11月1日，注册资金5亿元人民币，位于芜湖经济技术开发区，是国内单体规模最大的铜板带制造基地，下辖四个分厂。目前公司有员工2500多人，年产高精密铜带25万吨，年销售收入约76亿元。公司产品包括黄铜、紫铜、青铜、高铜等系列品种，覆盖高性价比、高质量和高精尖的全方位、多层次市场，广泛应用于新能源、5G、LED、电子、电气、军工、汽车、五金等领域，黄铜系列产品是市场第一品牌，“精诚”商标被授予“中国驰名商标”称号。近年来，公司荣获省企业技术中心、标准化示范企业、市重点研发创新平台等荣誉，获省级新产品、高新技术产品6项，技术标准优秀奖2项，参与制定国家及行业标准11项，其中6项已颁布实施，获得国家专利41项。
上海五星铜业股份有限公司成立于2003年，注册资金1.91亿元。坐落于上海市松江区新浜工业园区文工路219号，占地面积150亩。公司在2016年登陆新三板上市，股票代码836108。现有安徽金池新材料有限公司和上海兴星工贸有限公司两家全资子公司，以及一个海外办事处。公司专业生产全牌号系列环保、高精、大卷重铜基合金板带材料，取得ISO:9001质量管理体系认证，ISO14001环境管理认证，GRS全球回收标准认证、IATF16949汽车质量管理体系认证和翠鸟认证。公司致力于成为一个集研究、生产、销售、服务等为一体的铜基合金产业集中化国际型企业。公司连年荣膺“上海市制造业企业100强”，“长三角G60科创走廊重点扶持企业”和“上海市松江区专新特精企业”。公司产品获得中国有色金属工业协会颁发的“有色金属产品实物质量金杯奖”。公司为中南大学产学研合作单位，并与中国有色金属研究院、上海大学和上海交通大学等建立研发合作。公司拥有授权发明专利13项、授权国际发明专利1项、实用新型专利14项，省级科技成果3项。
起草人单位及其主要工作
	序号
	姓名
	单位
	工作分工

	1. 
	彭作华
	山东宏源铜业有限公司
	标准执笔人；负责标准编制过程中各方案的编制，负责各种文件的编制。 

	2. 
	史鹏飞于连生
	山东宏源铜业有限公司
	负责产品数据归集和验证，参与标准指标的讨论与确定。

	3. 
	徐继玲薛方忠
	山东华源铜业有限公司
	负责产品数据归集和验证，参与标准指标的讨论与确定。

	4. 
	冯立铭陈江华
	湖北精益高精铜板带有限公司
	负责产品数据归集和验证，参与标准指标的讨论与确定。

	5. 
	王亚琴杨世豪
	安徽楚江高精铜带有限公司
	负责产品数据归集和验证，参与标准指标的讨论与确定。

	6. 
	马力
赵敏良
	上海五星铜业股份有限公司
	负责产品数据归集和验证，参与标准指标的讨论与确定。


1.4 主要工作过程
1.4.1预研阶段
调研与试验工作简介：
为做好 GB/T 11087《散热器冷却管专用黄铜带》标准修订工作，确保标准技术内容贴合行业生产实际、满足市场应用需求，编制组率先开展了全面且深入的调研与试验预研工作。调研阶段，编制组依托山东宏源铜业有限公司、山东华源铜业有限公司、湖北精益高精铜板带有限公司、安徽楚江高精铜带有限公司、上海五星铜业股份有限公司等国内散热器冷却管专用黄铜带主要研发、生产、应用单位，覆盖山东、湖北、安徽、上海等黄铜带材重点生产区域，涵盖高精度铜带研发制造、下游散热器加工、汽车与工程机械配套等全产业链主体。编制组通过实地走访、技术座谈、数据收集、市场分析等方式，全面调研了国内散热器冷却管专用黄铜带的生产技术水平、装备能力与产品质量现状，重点掌握了主流牌号的应用占比、生产工艺、尺寸规格需求及高频焊接、咬口焊接等不同焊接工艺对带材的性能要求，梳理了汽车、发电机组、农业机械、工程机械等下游领域对轻量化、薄型化、高尺寸精度、耐腐蚀黄铜带的使用要求，对比分析了现行 GB/T 11087-2012 标准在牌号、厚度范围、尺寸偏差、卷重等方面与市场需求不匹配的问题，明确了淘汰 H68、HAs68-0.04 等落后牌号、新增 H62、H65、H66 适用牌号、扩宽厚度规格至 0.08mm～0.46mm、加严尺寸公差、增加卷重要求等修订方向。试验验证方面，编制组各成员单位结合自身生产与检测条件，对不同牌号、不同状态黄铜带材的厚度、宽度、侧边弯曲度、单位宽度卷重、抗拉强度、断后伸长率、维氏硬度等关键指标开展了大批量实测验证，累计完成数百组样品数据统计与合格率分析，系统验证了技术指标的合理性、稳定性与可实现性，同步对比分析了美国 ASTM B569-2024 等国外先进标准，形成了完整的试验数据支撑。本次调研与试验工作全面摸清了国内散热器冷却管专用黄铜带产业技术现状与市场需求，明确了标准修订的核心内容与关键指标，为后续标准文本起草、技术条款确定及预审稿编制奠定了坚实的实践与数据基础。
1.4.2标准立项
2024年4月25日长沙标准会议上，由山东宏源铜业有限公司向全国有色标准化技术委员会重金属标委会全体委员，提交了《散热器冷却管专用黄铜带》标准修订项目建议书、草案及立项报告等申请资料，提交全体委员论证同意立项。下达时间为2025年8月20日，项目编号 国标委发[2024]43号20253643-T-610。本次是第一次工作会议。
1.4.3起草阶段
2025年9月24日在陕西省西安召开本标准第一次工作会议，与会专家40余人，对本标准征求意见1稿进行了讨论，并提出相关意见：①对于主要技术变化中的“增加了H65和H62的室温力学性能，删除了H68和HAs68-0.04的室温力学性能”需要在编制说明里说明原因；②在规范性引用文件中的国家标准格式进行调整，标准名称进一步确认和修改；③表1带材的牌号、状态和规格中的小数点保留位数要前后一致；④产品标记中的“标准编号”修改为“文件编号”；⑤4.2产品标记的示例中“带”修改为“带材”，并且再增加一项高精级的示例；⑥表2带材的厚度、宽度及允许公差中的小数点保留位数要前后一致；⑦5.4中5.4.1和5.4.2的表述进行修改；⑧6.2外形尺寸检测无法全部按GB/T 26303.3的规定进行，对于单位宽度质量的检测要另行表述。会议结束后，标准编制小组于2025年10月至2026年3月，进一步对行业情况进行调研，结合第一次工作会议专家意见，修改标准文本形成本次会议所用的征求意见2稿。
二、编制原则、主要内容及其确定依据、修订前后技术内容的对比（修订时有）
[bookmark: OLE_LINK7]1、编制原则
本标准是在GB/T 11087-2012《散热器冷却管专用黄铜带》基础上，编制工作组收集了相关产品的生产检验数据、市场需求及客户要求等信息，根据国内的市场需求和生产能力进行的修订。标准的编制原则和编制依据如下：
[bookmark: OLE_LINK12]1）本标准按照GB/T1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规则进行起草，并符合TCS2009《中国标准编写模板》国家标准的电子文本要求。
2）通过产品生产企业及应用市场进行全面调研，查阅国内外相关标准和国内外客户的相关技术要求，确立本标准的应用领域、产品分类、技术要求、试验方法和检验规则等主要内容；
3）根据散热器冷却管专用黄铜带材应用领域的特点，力求做到标准的合理性与适用性；
4）根据产品工艺的成熟与完善、技术发展水平及测试数据确定技术指标取值范围；
5）根据产品特性采用切实、可靠、方便、快捷的检验方法，确保标准涉及产品检验结果的准确性；
6)标准由国内散热器冷却管专用黄铜带主要生产厂家联合制定，反映了国内生产企业的先进生产技术，产品质量接近国际领先水平，便于生产，易于应用和推广。
2、标准主要技术内容的确定依据
1) 范围的确定
本标准修订明确了散热器冷却管专用黄铜带的适用边界，与 GB/T 2040、GB/T 2059 等通用铜及铜合金板带材标准形成差异化定位，避免内容重叠。结合行业轻量化、经济化发展趋势与下游实际应用场景，在原有汽车、农业机械、工程机械应用基础上，新增 “发电机组” 领域，覆盖当前主流使用场景；适用产品严格限定为散热器冷却管专用黄铜带，不扩展至其他换热器用带材，确保标准针对性与可操作性，符合汽车、工程机械、发电机组等行业对专用材料的精细化要求。
2) 产品的分类和标记
a. 产品分类
本标准按牌号—状态—规格分类，遵循铜及铜合金带材“成分—工艺—应用”的通用分类逻辑，便于生产组织、质量管控与下游选型。牌号：依据市场实际使用情况，删除长期停产、无市场需求的H68、HAs68-0.04，新增H66、H65、H62三个牌号，与 GB/T 5231《加工铜及铜合金化学成分和产品形状》保持一致，贴合高性价比、轻量化市场需求；状态：统一采用 H01（1/4 硬）、H02（1/2 硬）、H04（硬）三种状态，覆盖不同焊接工艺与成型性能要求；规格：结合咬口焊接、高频焊接两种工艺需求，将厚度范围由原0.10mm～0.20mm调整为0.08mm～0.46mm，宽度维持20mm～100mm，兼顾薄壁轻量化与厚壁高频焊需求，尺寸区间划分符合行业主流订货规格。
b. 产品标记
按产品名称—标准编号—牌号—状态—规格顺序统一标记，符合 GB/T 1.1 编写规则与铜加工产品通用标识习惯，信息完整、可追溯，避免贸易、检验、使用环节标识混乱；同时按专家意见规范表述，将“带”修订为“带材”，并补充高精级标记示例，满足不同精度等级产品的区分需求。
3) 技术要求的确定
a. 化学成分
化学成分直接引用GB/T 5231中对应牌号的规定，H90、H85、H70、HAs68-0.05、H66、H65、H62等牌号成分范围与国家标准完全一致，确保成分合规、性能稳定，保证标准协调性。
b. 外形尺寸及其允许偏差
尺寸偏差是影响冷却管成型、焊接精度与散热器装配效果的核心指标。厚度偏差：结合行业现行生产技术能力，由原两段划分改为0.08～0.15mm、＞0.15～0.30mm、＞0.30～0.46mm三段划分，增设普通级与高精级，高精级公差控制更严（如 0.08～0.15mm 厚度 ±0.003mm），优于美国 ASTM B569-2024 标准，符合高端散热器需求；宽度偏差：20.00mm～100.00mm 宽度统一执行“±0.05mm”，经生产验证可稳定实现，满足精密成型要求；侧边弯曲度：新增不同标距长度的换算方法与公式，解决不同检测条件下结果一致性问题；单位宽度卷重：针对高频焊接大卷重、高效率生产需求，明确单位宽度卷重≥5.4kg/mm，匹配卷径≥950mm、内径 300mm 的使用要求。
c. 室温力学性能
力学性能是保证带材焊接、成型可靠性的关键指标。按牌号+状态分别设定抗拉强度、断后伸长率、维氏硬度，新增 H66、H65、H62全状态力学性能指标，删除 H68、HAs68-0.04 性能要求；指标依据大量生产实测数据确定，经统计验证各牌号各状态性能合格率均 “≥94.6%”，工艺可稳定实现；整体性能水平优于 ASTM B569-2024，满足国内高端散热器制造要求。
d. 表面质量
表面质量直接影响冷却管焊接质量与耐腐蚀寿命。延续“无影响使用的缺陷”核心要求，符合散热器冷却管专用带材的特殊使用要求，避免因表面缺陷导致焊接漏气、腐蚀穿孔等问题。
4) 试验方法的确定
试验方法全部采用现行有效、针对性强的国家标准/行业标准，确保检测结果权威、可比、可仲裁。
化学成分：采用GB/T 5121（所有部分）与YS/T 482，覆盖传统化学法与光谱快速法；
拉伸试验：由原 GB/T 228.1 更新为GB/T 34505，更适配铜及铜合金材料特性；
硬度试验：采用GB/T 4340.1维氏硬度法，符合行业通用检验方式；
尺寸测量：执行GB/T 26303.1，并补充单位宽度质量检测方法，解决高频焊带卷专用指标的检测落地问题；
取样与数值修约：新增YS/T 668取样方法与GB/T 8170数值修约规则，补齐原标准缺失内容，提升严谨性。
5) 检验规则
a. 组批
遵循“同牌号、同规格、同状态”组批原则，保证批次质量均匀、检验结果具有代表性，符合铜带加工企业连续生产实际，兼顾生产效率与质量管控。
b. 取样
取样位置、数量、方法严格对应试验方法标准与产品特性：化学成分、力学性能、尺寸、表面质量等项目取样均按对应标准和方法执行；力学性能取样兼顾代表性与可操作性，单位宽度卷重、弯曲度等专用指标取样贴合实际使用状态，确保检验结果能真实反映产品使用性能。
c. 检验结果判定
判定规则兼顾严格性与灵活性，避免因偶然因素导致的批次误判，同时严控不合格产品流入市场。化学成分不合格则判批不合格；尺寸、表面质量不合格则判单件不合格；力学性能不合格时“双倍取样复检”，复检合格则批合格，否则批不合格或逐件检验，符合“统计抽样检验”的原理，平衡质量安全与企业成本。
3、 修订前后技术内容的对比（修订时有）
修订前后技术内容对比
	对比维度
	GB/T 11087-2012（原版）
	GB/T 11087-XXXX（新版）
	差异说明

	适用范围
	适用于农业机械、工程机械、汽车制造
	适用于发电机组、农业机械、工程机械、汽车制造
	新增发电机组领域，覆盖更全下游应用

	牌号状态
	包含H68、HAs68-0.04；无H66、H65、H62
	删除 H68、HAs68-0.04；新增H66、H65、H62及对应状态
	淘汰市场不用牌号，新增主流牌号，贴合市场需求

	规格范围
	厚度：0.10mm～0.20mm
	厚度：0.08mm～0.46mm
	结合市场调研和需求情况，规格适用范围扩大，符合市场现实情况

	厚度分类
	厚度0.10～0.15mm；
厚度＞0.15～0.20mm 
	厚度0.08～0.15mm；
厚度＞0.15～0.30mm；
厚度＞0.30～0.46mm
	厚度规格分段更精细化，可针对性制定性能要求，贴合不同规格产品实际应用场景

	厚度偏差等级
	只有一个等级
	设普通级和高精级
	满足高端散热器对高精度带材的需求

	宽度允许偏差
	±0.13mm
	±0.05mm
	大幅加严，提升成型与焊接精度

	侧边弯曲度
	仅规定指标，无换算方法
	给出不同标距换算方法（附录 A）
	统一不同检测条件下的判定依据

	单位宽度质量
	仅有采用咬口焊接的带卷单位宽度质量要求
	新增高频焊接黄铜带的单位宽度质量要求
	适配下游企业大卷重、高速生产线要求

	室温力学性能
	无H66、H65、H62性能；有H68、HAs68-0.04
	新增H66/H65/H62全状态性能；删除旧牌号性能
	性能与现行产品匹配，贴合市场指标更实用

	维氏硬度
	无H66、H65、H62性能；有H68、HAs68-0.04
	新增H66/H65/H62全状态性能；删除旧牌号性能
	补充现场快速检验手段，完善质控

	拉伸试验方法
	GB/T 228.1-2010
	GB/T 34505-2017
	采用铜合金专用拉伸方法，更贴合产品特性

	取样方法
	无明确规定
	按YS/T 668执行
	统一取样位置与方式，结果更可比

	数值修约
	无
	按GB/T 8170执行
	规范判定规则，减少争议

	术语和定义
	无
	新增单位宽度质量术语
	明确专用指标含义，标准更严谨

	产品标记
	仅普通示例
	增加高精级标记示例
	区分精度等级，便于订货与验收

	包装随行文件
	仅要求提供质量证明书，无详细内容规定
	1.明确随行文件需包含供方 信息、产品信息、标准编号、 出厂/包装日期 2.细化产品质量保证书（含性 能参数、工艺特点、质量责任、 认证及检验结果）、产品合格 证（含检验项目、批号、日期、 签名）、检验报告、使用说明
	提升可追溯性，满足高端客户要求



3、 试验验证分析、综述报告、技术经济论证、预期达到的经济效益、社会效益和生态效益
1、试验验证分析和综述报告
（1） 项目的必要性阐述
本项目符合《2024年全国标准化工作要点》中“35. 持续优化国家标准和行业标准体系，在有色金属、塑料、土方机械、金属切削机床、风电设备等重点领域开展标准体系优化升级试点，围绕产业领域发展需求，加大力度整合一批、修订一批、制定一批、废止一批标准。”的要求。符合《“十四五”推动高质量发展的国家标准体系建设规划》中“二、建设重点领域国家标准体系，（三）制造业高端化领域，11.材料标准，加快钢铁、有色金属、建材、化工等标准升级换代，优化材料标准与科技创新、产业发展协同机制”。
（2） 项目的可行性阐述
本次标准修订具备坚实的技术与产业可行性，牵头及起草单位均为国内高精度铜及铜合金带材领域的骨干企业，拥有雄厚的技术储备、完善的研发检测平台和多项专利成果，工艺装备先进，可稳定生产 0.08mm～0.46mm 超薄、高精度、大卷重散热器冷却管专用黄铜带，产品已实现规模化、产业化供应，能够全面满足下游汽车、发电机组、工程机械、农业机械对轻量化、高尺寸精度、经济型材料的需求，市场应用场景广泛、规模稳定。
本次修订旨在解决现行 GB/T 11087-2012 标准牌号陈旧、规格范围窄、尺寸精度低、缺少高频焊接专用指标、试验方法滞后等突出问题，与通用铜带标准及国外 ASTM 标准相比更贴合我国产业实际，修订后标准可补齐技术短板、规范产品质量、提升行业竞争力，符合国家有色金属标准升级政策导向，对推动散热器行业高质量发展、提升产品国际竞争力具有重要意义，在技术、产业、市场及标准层面均具备充分可行性。
（3） 试验验证分析
[bookmark: OLE_LINK13]1）牌号、状态、规格的确定
本文件牌号、状态、规格的确定主要依据市场及带材的实际使用需求。本文件中确定的牌号是目前散热器冷却管专用黄铜带常用的几个牌号。根据产品实际使用情况和客户要求，增加了H66、H65和H62。其他要求应符合表1的规定。
表1　带材的牌号、状态和规格
	牌号
	代号
	供应状态
	规格/mm

	
	
	
	厚度
	宽度

	H90
	C22000
	1/4硬（H01）、
1/2硬（H02）、
硬（H04）
	0.080～0.460
	20.00～100.00

	H85
	C23000
	
	
	

	H70
	T26100
	
	
	

	HAs70-0.05
	C26130
	
	
	

	H66
	C26800
	
	
	

	H65
	C27000
	
	
	

	H62
	T27600
	
	
	


2）化学成分的确定
本文件中的牌号化学成分应符合GB/T5231标准中相应牌号的规定。
[bookmark: OLE_LINK14]3）外形尺寸的确定
 1.厚度与宽度允许偏差 
标准编制小组通过调研客户产品技术要求和企业生产散热器冷却管专用黄铜带的实际情况，结合企业实际生产数据确定了黄铜带的厚度和宽度允许偏差。本文件中加严了散热器冷却管用黄铜带的宽度允许偏差，将厚度允许偏差分为高精级和普通级。散热器冷却管专用黄铜带的厚度及宽度允许偏差应符合表2的规定，表3和表4为山东宏源铜业有限公司和山东华源铜业有限公司共同提供的带材实测厚度和宽度的统计情况。
表2　带材的厚度、宽度及其允许偏差
单位为毫米
	厚度
	厚度允许偏差a
	宽度
	宽度允许偏差a

	
	普通级
	高精级
	
	

	0.080～0.150
	±0.005
	±0.003
	20.00～100.00
	±0.05

	＞0.150～0.300
	±0.008
	±0.005
	
	

	＞0.300～0.460
	±0.010
	±0.008
	
	

	a当需方要求允许偏差全为（+）或全为（-）单向偏差时，其值为表中相应数值的2倍。



散热器冷却管专用黄铜带的厚度需求范围0.08mm～0.46mm,需求较多的为0.12mm、0.13mm、0.15mm、0.2mm、0.35mm、0.4mm厚带材；有少部分0.09mm、0.105mm、0.127mm、0.178mm、0.43mm等厚度带材。部分带材实测厚度统计情况见下表：
表3  带材实测厚度统计情况
	厚度范围
mm
	带材名义厚度 mm
	实际厚度
mm
	样品数
（个）
	合格数
（个）
	合格率
%
	允许偏差
标准指标

	0.08～0.15
	0.12
	0.118～0.122
	58
	57
	98.3
	±0.003

	
	0.13
	0.127～0.132
	45
	45
	100
	

	＞0.15～0.3
	0.15
	0.147～0.154
	45
	44
	97.8
	±0.005

	
	0.20
	0.197～0.204
	51
	50
	98
	

	＞0.3～0.46
	0.35
	0.344～0.356
	55
	54
	98.2
	±0.008

	
	0.40
	0.394～0.406
	31
	30
	96.8
	

	合计
	285
	280
	98.2
	


由表3可知，带材厚度允许偏差合格率为98.2%，带材的厚度及允许偏差控制稳定，指标制定合理。
散热器冷却管专用黄铜带的宽度需求范围20mm～100mm,目前需求较多的为宽度50mm及以下的带材，50mm以上的需求较少，部分带材宽度实测统计见下表。
表4  带材实测宽度统计情况
	厚度范围
mm
	带材名义宽度 mm
	实际宽度
mm
	样品数
（个）
	合格数
（个）
	合格率
%
	允许偏差
标准指标

	0.08～0.46
	29
	28.98～29.03
	11
	11
	100
	±0.05

	
	29.62
	29.60～29.65
	41
	40
	97.6
	

	
	30.4
	30.38～30.42
	40
	39
	97.5
	

	
	30.75
	30.72～30.77
	35
	34
	97.1
	

	
	31.3
	31.28～31.32
	13
	13
	100
	

	
	32.5
	32.47～32.53
	11
	11
	100
	

	
	33
	32.97～33.03
	13
	13
	100
	

	
	34
	33.97～34.04
	13
	12
	92.3
	

	
	35
	34.96～35.04
	27
	27
	100
	

	
	36.2
	36.17～36.23
	14
	14
	100
	

	
	43
	42.96～43.03
	20
	20
	100
	

	
	47
	46.97～47.03
	15
	15
	100
	

	
	55
	54.97～55.03
	7
	7
	100
	

	
	63
	62.96～63.03
	5
	5
	100
	

	合计
	265
	261
	98.5
	


由表4可知，带材宽度及允许偏差合格率为98.5%，带材的宽度及允许偏差控制稳定，指标制定合理。
2.焊接方式为高频焊的单位宽度卷重要求
高频焊接技术具有大批量连续生产的特点，且通常是H65带材，对焊接方式为高频焊接的带卷的卷径有特殊要求，其要求300mm的内圈轴径，带卷的卷径要求≥950mm。采用高频焊接方式的带卷目前需求较多的为宽度50mm及以下的带材，以常用的29.62mm、30.75mm、34mm为例。见表5。
表5不同宽度的单位宽度卷重
	组号
	宽度/mm
	内径/mm
	卷径/mm
	重量/kg
	单位宽度卷重
kg/mm

	1
	29.62
	300
	953
	162
	5.47

	2
	30.75
	300
	952
	168
	5.46

	3
	32.5
	300
	954
	178
	5.48

	4
	34
	300
	951
	185
	5.44


由表5可知，焊接方式为高频焊接的带卷，单位宽度卷重要求≥5.4kg/mm。指标制定合理。
3.侧边弯曲度
本标准中增加了不同标距长度带材的侧边弯曲度换算方法及公式，以下为推导过程：
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图1 带材侧边弯曲度示意图
近似计算圆弧对应的半径：
·············1
化简并求解得到
···············2
变形得到
·················3
当远小于时()，这一项近似于0。所以，可以近似为
···················4
由于是同一带材的弯曲度，可以看作一个常数，因此可以认为与成正比，即：
·····················5
4）力学性能的确定
室温力学性能是散热器冷却管专用黄铜带重要的技术指标，本次修订新增了牌号H66、H65和H62分别在H01、H02和H04状态下的力学性能，包含了维氏硬度、抗拉强度和断后伸长率。新增的散热器冷却管专用黄铜带的力学性能是根据客户需求和多年的实际生产数据整理汇总确定的。
1. H65/H66  1/4硬（H01）态带材性能
H65/H66 1/4硬（H01）态实测的抗拉强度、断后伸长率、硬度统计数据见表6～表8，数据分布直方图如图2～图4所示。此数据由山东宏源铜业有限公司和湖北精益高精铜板带有限公司提供。
表6  H65/H66 1/4硬（H01）态带材抗拉强度(Rm)频数和频率分布表
	组号
	区间
	组中值X＇i
	频数ni
	频率fi

	1
	[320  340]
	330
	4
	0.020

	2
	[340  360]
	350
	34
	0.167

	3
	[360  385]
	372.5
	95
	0.466

	4
	[385  405]
	395
	66
	0.323

	5
	[405  425]
	415
	5
	0.024

	合计
	
	
	204
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图2 H65/H66 1/4硬（H01）态带材抗拉强度（Rm）数据分布图
表7  H65/H66 1/4硬（H01）态带材断后伸长率频数和频率分布表
	组号
	区间
	组中值X＇i
	频数ni
	频率fi

	1
	[7  12]
	9.5
	0
	0.000

	2
	[12 20]
	16
	8
	0.038

	3
	[20 25]
	22.5
	39
	0.186

	4
	[25 30]
	27.5
	88
	0.419

	5
	[30 35]
	32.5
	65
	0.309

	6
	[35 40]
	37.5
	10
	0.048

	合计
	
	
	210
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图3 H65/H66 1/4硬（H01）态带材断后伸长率A50mm数据分布图
表8  H65/H66 1/4硬（H01）态带材维氏硬度(HV)频数和频率分布表
	组号
	区间
	组中值X＇i
	频数ni
	频率fi

	1
	[80  95]
	87.5
	4
	0.020

	2
	[95  110]
	102.5
	125
	0.638

	3
	[110  125]
	117.5
	62
	0.316

	4
	[125  140]
	132.5
	5
	0.026

	合计
	
	
	196
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图4 H65/H66 1/4硬（H01）态带材维氏硬度(HV)数据分布图
由表6、表7和表8和图2、图3、图4可知，H65/H66 1/4硬（H01）态抗拉强度：Rm340～405的合格率为95.6%，断后伸长率≥12的合格率为100%，维氏硬度：HV95～125合格率为95.4%，由此可知，带材性能控制稳定，指标制定合理。
[bookmark: OLE_LINK9]2. H65/H66 1/2硬（H02）态带材性能
H65/H66  1/2硬（H02）态实测的抗拉强度、断后伸长率、硬度统计数据见表9～表11，数据分布直方图如图5～图7所示。此数据由山东宏源铜业有限公司和山东华源铜业有限公司提供。
表9 H65/H66 1/2硬（H02）态带材抗拉强度(Rm)频数和频率分布表
	组号
	区间
	组中值X＇i
	频数ni
	频率fi

	1
	[380  400]
	390
	6
	0.019

	2
	[400  420]
	410
	85
	0.270

	3
	[420  450]
	435
	146
	0.463

	4
	[450  470]
	460
	74
	0.235

	5
	[470  490]
	480
	4
	0.013

	合计
	
	
	315
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图5 H65/H66 1/2硬（H02）态带材抗拉强度（Rm）数据分布图





表10 H65/H66 1/2硬（H02）态带材断后伸长率A50mm频数和频率分布表
	组号
	区间
	组中值X＇i
	频数ni
	频率fi

	1
	[0   5]
	2.5
	0
	0.000

	2
	[5  10]
	7.5
	1
	0.004

	3
	[10 15]
	12.5
	97
	0.431

	4
	[15 20]
	17.5
	112
	0.498

	5
	[20 25]
	22.5
	15
	0.067

	合计
	
	
	225
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图6 H65/H66 1/2硬（H02）态带材断后伸长率A50mm数据分布图
表11  H65/H66 1/2硬（H02）态带材维氏硬度(HV)频数和频率分布表
	组号
	区间
	组中值X＇i
	频数ni
	频率fi

	1
	[110  120]
	115
	3
	0.011

	2
	[120  130]
	125
	37
	0.130

	3
	[130  140]
	135
	137
	0.482

	4
	[140  155]
	147.5
	82
	0.289

	5
	[155  165]
	160
	25
	0.088

	6
	[165  175]
	170
	0
	0.000

	合计
	
	
	284
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图7 H65/H66 1/2硬（H02）态带材维氏硬度(HV)数据分布图
由表9、表10和表11和图5、图6、图7可知，H65/H66 1/2硬（H02）态抗拉强度：Rm400～470的合格率为96.8%，断后伸长率≥10的合格率为99.6%，维氏硬度：HV120～165合格率为98.9%，由此可知，带材性能控制稳定，指标制定合理。
3. H65/H66硬（H04）态带材性能
H65/H66 硬（H04）态实测的抗拉强度、断后伸长率、硬度统计数据见表12～表14，数据分布直方图如图8～图10所示。此数据由山东宏源铜业有限公司和山东宏源铜业有限公司提供。
表12 H65/H66硬（H04）态带材抗拉强度(Rm)频数和频率分布表
	组号
	区间
	组中值X＇i
	频数ni
	频率fi

	1
	[420  450]
	435
	2
	0.025

	2
	[450  480]
	465
	35
	0.145

	3
	[480  510]
	495
	98
	0.407

	4
	[510  530]
	520
	67
	0.278

	5
	[530  560]
	545
	22
	0.116

	6
	[560  590]
	575
	4
	0.029

	合计
	
	
	241
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图8 H65/H66 硬（H04）态带材抗拉强度（Rm）数据分布图
表13 H65/H66 硬（H04）态带材断后伸长率A50mm频数和频率分布表
	组号
	区间
	组中值X＇i
	频数ni
	频率fi

	1
	[0   2]
	1
	58
	0.261

	2
	[2   4]
	3
	57
	0.257

	3
	[4   6]
	5
	66
	0.297

	4
	[6   8]
	7
	34
	0.153

	5
	[8  10]
	9
	5
	0.023

	6
	[10 12]
	11
	2
	0.009

	合计
	
	
	222
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图9 H65/H66硬（H04）态带材断后伸长率A50mm数据分布图
表14 H65/H66硬（H04）态带材维氏硬度(HV)频数和频率分布表
	组号
	区间
	组中值X＇i
	频数ni
	频率fi

	1
	[130  140]
	135
	5
	0.02

	2
	[140  150]
	145
	38
	0.151

	3
	[150  160]
	155
	95
	0.379

	4
	[160  170]
	165
	77
	0.307

	5
	[170  180]
	175
	32
	0.127

	6
	[180  190]
	185
	4
	0.016

	合计
	
	
	251
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图10 H65/H66硬（H04）态带材维氏硬度(HV)数据分布图
由表12、表13和表14和图8、图9、图10可知，H65/H66硬（H04）态抗拉强度：Rm450～560的合格率为94.6%，断后断后伸长率A50mm≥0的占比为100%，维氏硬度：HV140～180合格率为96.4%，由此可知，带材性能控制稳定，指标制定合理。
（4）H62 1/4硬（H01）态带材性能
H62 1/4硬（H01）态实测的抗拉强度、断后伸长率、硬度统计数据见表15～表17，数据分布直方图如图11～图13所示。此数据由山东宏源铜业有限公司和安徽楚江高精铜带有限公司提供。


表15  H62 1/4硬（H01）态带材抗拉强度(Rm)频数和频率分布表
	组号
	区间
	组中值X＇i
	频数ni
	频率fi

	1
	[340  360]
	350
	4
	0.026

	2
	[360  380]
	370
	50
	0.329

	3
	[380  400]
	390
	57
	0.375

	4
	[400  420]
	410
	26
	0.171

	5
	[420  445]
	432.5
	15
	0.099

	6
	[445  465]
	455
	0
	0.000

	合计
	
	
	152
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图11 H62 1/4硬（H01）态带材抗拉强度（Rm）数据分布图
表16  H62 1/4硬（H01）态带材断后伸长率频数和频率分布表
	组号
	区间
	组中值X＇i
	频数ni
	频率fi

	1
	[10 15]
	12.5
	2
	0.013

	2
	[15 20]
	17.5
	23
	0.146

	3
	[20 25]
	22.5
	53
	0.335

	4
	[25 30]
	27.5
	50
	0.316

	5
	[30 35]
	32.5
	28
	0.177

	6
	[35 40]
	37.5
	2
	0.013

	合计
	
	
	158
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图12 H62 1/4硬（H01）态带材断后伸长率A50mm数据分布图
表17 H62 1/4硬（H01）态带材维氏硬度(HV)频数和频率分布表
	组号
	区间
	组中值X＇i
	频数ni
	频率fi

	1
	[90   100]
	95
	7
	0.043

	2
	[100  110]
	105
	52
	0.319

	3
	[110  120]
	115
	73
	0.448

	4
	[120  130]
	125
	27
	0.166

	5
	[130  140]
	135
	4
	0.024

	合计
	
	
	163
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图13 H62 1/4硬（H01）态带材维氏硬度(HV)数据分布图
由表15、表16和表17和图11、图12、图13可知，H62 1/4硬（H01）态抗拉强度：Rm360～445的合格率为97.4%，断后伸长率≥15的合格率为98.7%，维氏硬度：HV100～130合格率为93.3%，由此可知，带材性能控制稳定，指标制定合理。
（5）H62 1/2硬（H02）态带材性能
H62 1/2硬（H02）态实测的抗拉强度、断后伸长率、硬度统计数据见表18～表20，数据分布直方图如图14～图16所示。此数据由安徽楚江高精铜带有限公司和上海五星铜业股份有限公司提供。
表18 H62 1/2硬（H02）态带材抗拉强度(Rm)频数和频率分布表
	组号
	区间
	组中值X＇i
	频数ni
	频率fi

	1
	[365  385]
	375
	2
	0.016

	2
	[385  405]
	395
	65
	0.504

	3
	[405  425]
	415
	29
	0.225

	4
	[425  450]
	437.5
	19
	0.147

	5
	[450  470]
	460
	13
	0.1

	6
	[470  490]
	480
	1
	0.008

	合计
	
	
	129
	


[image: ]
图14 H62 1/2硬（H02）态带材抗拉强度（Rm）数据分布图


表19 H62 1/2硬（H02）态带材断后伸长率A50mm频数和频率分布表
	组号
	区间
	组中值X＇i
	频数ni
	频率fi

	1
	[7  12]
	9.5
	2
	0.015

	2
	[12 20]
	16
	10
	0.074

	3
	[20 25]
	22.5
	39
	0.289

	4
	[25 30]
	27.5
	37
	0.274

	5
	[30 35]
	32.5
	33
	0.244

	6
	[35 40]
	37.5
	14
	0.104

	合计
	
	
	135
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图15 H62 1/2硬（H02）态带材断后伸长率A50mm数据分布图
表20  H62 1/2硬（H02）态带材维氏硬度(HV)频数和频率分布表
	组号
	区间
	组中值X＇i
	频数ni
	频率fi

	1
	[110  120]
	115
	5
	0.022 

	2
	[120  130]
	125
	66
	0.295 

	3
	[130  140]
	135
	94
	0.420 

	4
	[140  150]
	145
	57
	0.254 

	5
	[150  160]
	155
	2
	0.009 

	合计
	
	
	224
	


[image: ]
图16 H62 1/2硬（H02）态带材维氏硬度(HV)数据分布图
由表18、表19和表20和图14、图15、图16可知，H62 1/2硬（H02）态抗拉强度：Rm385～470的合格率为97.6%，断后伸长率≥12的合格率为98.5%，维氏硬度：HV120～150合格率为96.9%，由此可知，带材性能控制稳定，指标制定合理。
（6）H62硬（H04）态带材性能
H62 硬（H04）态实测的抗拉强度、断后伸长率、硬度统计数据见表21～表23，数据分布直方图如图17～图19所示。此数据由湖北精益高精铜板带有限公司和安徽楚江高精铜带有限公司提供。
表21 H62硬（H04）态带材抗拉强度(Rm)频数和频率分布表
	组号
	区间
	组中值X＇i
	频数ni
	频率fi

	1
	[445  465]
	455
	2
	0.019 

	2
	[465  485]
	475
	45
	0.429 

	3
	[485  500]
	492.5
	32
	0.305 

	4
	[500  515]
	507.5
	15
	0.143 

	5
	[515  535]
	525
	10
	0.095 

	6
	[535  555]
	545
	1
	0.010 

	合计
	
	
	105
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图17 H62 硬（H04）态带材抗拉强度（Rm）数据分布图
表22 H62 硬（H04）态带材断后伸长率A50mm频数和频率分布表
	组号
	区间
	组中值X＇i
	频数ni
	频率fi

	1
	[0   2]
	1
	37
	0.216 

	2
	[2   4]
	3
	48
	0.281 

	3
	[4   6]
	5
	46
	0.269 

	4
	[6   8]
	7
	33
	0.193 

	5
	[8  10]
	9
	6
	0.035 

	6
	[10 12]
	11
	1
	0.006 

	合计
	
	
	171
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图18 H62硬（H04）态带材断后伸长率A50mm数据分布图
表23 H62硬（H04）态带材维氏硬度(HV)频数和频率分布表
	组号
	区间
	组中值X＇i
	频数ni
	频率fi

	1
	[135  145]
	140
	6
	0.032 

	2
	[145  155]
	150
	56
	0.299 

	3
	[155  165]
	160
	76
	0.406 

	4
	[165  175]
	170
	45
	0.241 

	5
	[175  185]
	180
	4
	0.021 

	合计
	
	
	187
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图19 H62硬（H04）态带材维氏硬度(HV)数据分布图
由表21、表22和表23和图17、图18、图19可知，H62硬（H04）态抗拉强度：Rm465～535的合格率为97.1%，断后断后伸长率A50mm≥0的占比为100%，维氏硬度：HV145～175合格率为94.7%，由此可知，带材性能控制稳定，指标制定合理。
（4） 标准的先进性、创新性、标准实施后预期产生的经济效益和社会效益
4.1先进性、创新性
本标准在 GB/T 11087-2012 版基础上全面升级，整体技术水平达到国际先进，具有鲜明的先进性与创新性。标准紧跟散热器行业轻量化、经济化、高效化、高精度发展趋势，新增市场主流 H66、H65、H62 三个经济型牌号，删除长期停用的 H68、HAs68-0.04 牌号，将厚度范围拓宽至0.08mm～0.46mm，加严厚度与宽度尺寸偏差，增设高精级、侧边弯曲度换算、单位宽度质量等关键指标，同步更新拉伸试验、取样、数值修约等检测方法，使技术指标与生产工艺、下游焊接装备、产品寿命要求高度匹配。标准实施后，可有效支撑汽车、发电机组、工程机械、农业机械等高端装备制造业对高性能、高精度冷却管材料的需求，提升国产专用黄铜带质量水平，替代同类进口材料，规范散热器冷却管专用黄铜带市场秩序，消化国内高精度铜及铜合金带材产能，完全契合国家 “十四五” 高质量发展、有色金属标准体系优化升级、制造业高端化发展等产业政策与规划要求。
4.2经济效益
标准实施后将产生显著的经济效益。对生产企业而言，标准牌号、规格、性能与市场需求一致，可减少工艺切换、质量异议与返工损耗，提高生产效率与成材率，降低制造成本；对下游散热器企业而言，0.08mm 超薄规格可降低铜材消耗量，大卷重、高精度产品适配高速高频焊接生产线，材料利用率提升 15% 以上，综合生产成本明显下降；同时，标准技术指标优于美国 ASTM B569-2024，可显著提升我国散热器冷却管专用黄铜带在国际市场的竞争力，扩大出口规模，带动产业链整体效益提升。
4.3社会效益
标准实施具有突出的社会效益。通过统一产品牌号、尺寸精度、力学性能及检验规则，可规范行业生产与市场竞争秩序，提升我国散热器冷却管专用黄铜带整体质量水平与配套保障能力；标准覆盖发电机组、汽车、工程机械、农业机械等关键领域，可为装备制造业提供稳定可靠的关键材料支撑，保障产业链供应链安全；标准完善的技术体系与检测方法便于企业生产、用户验收与第三方仲裁，有利于推动产学研用协同创新，提升行业整体技术水平，促进我国有色金属加工产业高质量发展。
4.4 生态效益
标准具有显著的生态与节能减排效益。通过推广H62、H65 等经济型低铜牌号与0.08mm 超薄规格产品，在保证散热器使用寿命与性能的前提下，可大幅减少铜金属消耗量，降低矿产资源开采与冶炼能耗；高精度尺寸与稳定性能可减少加工废料、次品与报废量，降低生产过程中的能源消耗与废弃物排放；大卷重、连续化生产要求可提升材料利用率，进一步实现节能降耗，对有色金属行业绿色低碳转型、资源高效利用具有重要推动作用。
四、与国际标准和国外先进标准技术内容的对比
——是否采用国际或国外先进标准，及采用国际标准和国外先进标准的程度（IDT或MOD或NEQ）；NEQ
——查阅到国际同类标准的情况，及标准水平的对比分析（宜以表格形式出现）；
目前国外散热器专用黄铜带标准有美国的ASTM B569-2024 《换热器管用窄宽度和轻型黄铜带》，该标准包含H85（C23000）、H70（C26000）和HAs70-0.05（C26130）三个牌号，美国的ASTM B569-2024 《换热器管用窄宽度和轻型黄铜带》标准无论合金牌号种类和技术指标均不能完全满足散热器专用黄铜带材料的要求；本标准涵盖H90、H85、H70、HAs70-0.05、H66、H65、H62共7个牌号，多于ASTM B569-2024标准；在厚度允许公差和宽度允许公差方面均优于ASTM B569-2024标准，增加了维氏硬度的指标规定。
1.适用范围、牌号、状态、规格对比
本标准与美国的ASTM B569-2024 《换热器管用窄宽度和轻型黄铜带》适用范围、牌号、状态、规格对比如下表24。
表24  适用范围、牌号、状态、规格对比情况
	项目
	本标准
	美国ASTM B569-2024

	标准名称
	散热器冷却管专用黄铜带
	换热器管用窄宽度和轻型黄铜带

	适用范围
	适用于发电机组、农业机械、工程机械和汽车制造等工业部门制造散热器冷却管专用黄铜带
	用于制造内燃机及其他闭式系统热源换热器中用于通水的薄壁管材

	牌号
	H90、H85、H70、HAs70-0.05、H66、H65、H62
	H85、H70、HAs70-0.05

	状态
	H90：H01、H02、H04；
H85：H01、H02、H04；
H70：H01、H02、H04；
HAs70-0.05：H01、H02、H04；
H66：H01、H02、H04；
H65：H01、H02、H04；
H62：H01、H02、H04；
	H85：H01、O81
H70：H01、H02、O82
HAs70-0.05：H01、H02、O82

	规格
	厚度0.08-0.46mm
	厚度≤0.46mm


2.牌号及性能对比
本标准与美国的ASTM B569-2024 《换热器管用窄宽度和轻型黄铜带》性能对比如下表25。
表25  本标准与ASTM B569-2024性能指标对比表
	项目
	本标准
	ASTM B569-2024

	牌号
	H90、H85、H70、HAs70-0.05、H66、H65、H62
	H85、H70、HAs70-0.05

	抗拉强度/MPa
	H90：H01 Rm：285～365，H02 Rm：345～435
H04 Rm：415～515；
H85：H01 Rm：305～370，H02 Rm：350～420，H04 Rm：410～490
H70、HAs70-0.05、H65：H01 Rm：340～405，
H02 Rm：400～470，H04 Rm：450～560
H62：H01 Rm：360～445，H02  Rm：385～470 H04 Rm：465～535
	H85：H01 Rm：305～370；
H70、HAs70-0.05：H01 Rm：340～405，     H02 Rm：400～470

	维氏硬度
	H90：H01 HV：90～125，H02 HV：110～145
H04 HV：130～165；
H85：H01 HV：85～115，H02 HV：105～135，H04 HV：125～155
H70、HAs70-0.05、H65：H01 HV：95～125，
H02 HV：120～165，H04 HV：140～180
H62：H01 HV：100～130，H02  HV：120～150 H04 HV：145～175
	——

	A50mm%伸长率
	H90：H01 A50mm%：≥10，H02 A50mm%：≥5,H04 A50mm%：-；
H85：H01 A50mm%：≥18，H02 A50mm%：≥8，H04 A50mm%：-；
H70、HAs70-0.05、H65：H01 A50mm%：≥12，
H02 A50mm%：≥10，H04 A50mm%：-；
H62：H01 A50mm%：≥15，H02 A50mm%：≥12 H04 A50mm%：-。
	H85：H01 A50mm%：≥18；
H70、HAs70-0.05：H01 A50mm%：≥12，
H02 A50mm%：≥10。


3．本标准与美国的ASTM B569-2024 《换热器管用窄宽度和轻型黄铜带》外形尺寸允许偏差对比
(1)厚度允许偏差
  本标准厚度允许偏差优于ASTM B569-2024标准，如表26和表27所示。
表26  本标准厚度允许偏差
单位为毫米
	厚度
	厚度允许偏差

	
	普通级
	高精级

	0.080～0.150
	±0.005
	±0.003

	＞0.150～0.300
	±0.008
	±0.005

	＞0.300～0.460
	±0.010
	±0.008


表27  ASTM B569-2024厚度允许偏差
单位为毫米
	厚度
	厚度允许偏差

	≤0.152
	±0.008

	＞0.152～0.229
	±0.010

	＞0.229～0.457
	±0.013


(2)宽度允许偏差
本标准宽度允许偏差优于ASTM B569-2024，如表28和表29所示。
表28 本标准的宽度及允许偏差
单位为毫米
	宽度
	宽度允许偏差

	
	

	20.000～100.000
	±0.050

	
	

	
	


表29  ASTM B569标准带材的宽度允许偏差
单位为毫米
	宽  度
	宽度允许偏差

	≤44.45
	±0.08

	＞44.45～76.20
	±0.13


综上对比，本标准带材与ASTM569-2024对比，牌号多于ASTM569-2024标准；力学性能各项指标与ASTM569-2024标准相比，增加了H90、H66、H65和H62的H01、H02和H04状态的维氏硬度、抗拉强度和断后伸长率指标；带材外形尺寸允许偏差优于ASTM569-2024标准。

——与测试的国外样品、样机的有关数据对比情况。
无
5、 以国际标准为基础的起草情况以及是否合规采用国际国外标准、未采用国际标准的原因
6、 与有关法律、行政法规及相关标准的关系
【与现行标准的配套情况】
本标准符合现行法律、法规的要求，并与其他同类国家标准、国家J用标准、行业标准无冲突、重叠和不协调之处。
7、 [bookmark: _Toc32100]重大分歧意见的处理经过和依据
暂无。
八、涉及专利的有关说明
本标准不涉及专利问题。
[bookmark: _Toc15989]九、实施国家标准的要求以及组织措施、技术措施、过渡期和实施日期的建议等措施建议
[bookmark: _Toc15588]本标准建议作为推荐性国家标准发布。主要是由产品属性与应用场景决定散热器冷却管专用黄铜带属于通用基础原材料，广泛应用于发电机组、汽车、工程机械、农业机械等多个民用工业领域，不涉及国家安全、人身健康与安全、生态环境安全等强制性管理范畴，符合推荐性国家标准的制定范围。我国散热器及铜合金带材行业市场化程度高、企业主体多元、竞争充分，产品质量、规格、性能主要由市场需求、下游应用与产业链协同决定，适宜以推荐性标准引导行业技术进步、规范质量水平，不宜采用强制性标准约束。本标准旨在更新牌号体系、拓宽规格范围、加严尺寸精度、完善性能指标、统一检验方法，解决现行标准滞后问题，提升产品质量与行业竞争力，发挥指导生产、规范市场、衔接供需的引领作用，符合推荐性国家标准 “引导产业高质量发展” 的定位。
贯彻标准的要求和措施建议
本标准建议作为推荐性国家标准发布。贯彻标准的要求和措施建议，组织措施：开展宣贯培训活动：标准发布前，针对行业内企业、检测机构等相关方，组织系列宣贯培训活动。邀请标准专业人员作为讲师，详细解读新修订标准的主要变化、技术、要求、检验规则等内容。采用线上线下相结合的方式，制作培训视频供相关人员随时学习，同时举办现场培训讲座，设置答疑环节，确保相关方准确理解标准内容，为标准实施做好准备。技术措施：推动信息化建设，利用信息化手段，搭建GB26030标准信息服务平台。平台提供标准文本下载、标准解读资料、技术咨询服务、实施案例分享等功能。企业可通过平台及时获取标准最新信息，交流标准实施经验，反馈实施过程中出现的问题。同时，平台可收集行业内相关技术数据，为标准的持续改进提供数据支持。过度办法确定实施日期：建议新修订的GB26030标准发布后，给予企业6-9个月的过渡期，实施日期可定为标准发布后的第9个月1日。这样的时间安排，可使企业有较为充裕的时间调整生产工艺、更新检测设备、培训员工，确保能够顺利实施新标准。​制定过渡期间指导意见：在过渡期内，相关部门制定GB26030标准过渡期间指导意见。明确在过渡期间，企业若继续执行旧标准生产，产品应满足的基本要求，以及如何逐步向新标准过渡。鼓励企业提前按照新标准组织生产，对提前达标的企业给予一定政策支持，如在项目申报、资质认定等方面予以优先考虑。​ 加强监督检查：过渡期间，监管部门加强对企业执行标准情况的监督检查。一方面，督促企业积极开展向新标准的过渡工作；另一方面，严格查处违规生产行为，对于在过渡期结束后仍不执行新标准的企业，依法依规进行处理，确保新标准能够有效贯彻实施。 
本标准发布实施之日起，代替GB/T11087-2012《散热器冷却管专用黄铜带》标准
10、 [bookmark: _Toc22451]公平竞争审查
本标准研制过程中，开展了公平竞争审查，经对照，没有发现限制或者变相限制市场准入和退出，没有限制商品要素的自由流动、不影响生产经营成本以及生产经营行为。同时填写了《公平竞争审查》。【行标、团标暂无此条】
11、 其他应当说明的事项。
本标准根据目前国内散热器黄铜冷却管的实际生产现状和订货合同情况修订，考虑随着新材料的开发使用的更新，如果以后生产或订货合同中有其他牌号、规格或性能需求可在下一版中进行补充修订。
                             

《散热器冷却管专用黄铜带》编制组
                             2026年03月31日
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