标准征求意见稿意见汇总处理表
标准项目名称：阳极板智能取样技术要求                                                     
标准项目负责起草单位：云南铜业				                                                                                                                  日期：2026年 3月26日
	序号
	标准章
条编号
	意见内容
	提出单位
	处理
意见
	备注

	1 
	5.2.1.2
	“应具运输阳极铜的功能”，建议改为“应具备运输阳极铜的功能”
	山东中金岭南铜业有限责任公司
	已采纳
	

	2 
	5.3.1.3
	“应具冷却液自动喷淋功能。”建议改为“应具有冷却液自动喷淋功能。”
	山东中金岭南铜业有限责任公司
	已采纳
	

	3 
	5.3.2.1
	“集料斗的尺寸应大于阳极铜尺寸，防止样品飞溅~完成收集。”建议另起一段，增加为5.3.2.2
	山东中金岭南铜业有限责任公司
	已采纳
	

	4 
	5.3.3
	“应防止铜屑物料在其表面的粘附。”建议改为“应防止铜屑物料在其表面的黏附。”
	山东中金岭南铜业有限责任公司
	不采纳
	黏附是指物体本身具有黏性而附着，铜屑不具黏性

	5 
	4.2智能取样系统组成
	图2的图序“图2 自动取样流程图”应与前文“智能取样流程图如图2所示”保持一致，建议修改为“图2 智能取样流程图”
	 北方铜业
	已采纳
	

	6 
	5.1总要求
	5.1.1“智能取样系统应运行稳定、连续、高效，并具备状态感知、联动控制、异常反馈和信息显示能力”，考虑智能取样系统设计应具备安全互锁能力，且满足易维护特点，建议修改为“5.1.1智能取样系统应运行稳定、连续、高效、易运维，并具备状态感知、联动控制、安全互锁、异常反馈和信息显示能力”
	北方铜业
	部分采纳，添加易运维、安全联锁
	

	7 
	5.1.3智能取样系统的工作能力
	针对智能取样系统的安全互锁、可维护性与拓展性，建议增加：
“e）系统应具备完善的安全互锁能力，能够对关键安全状态及运行条件进行可靠闭锁，在异常工况下实现安全停机、报警与强制复位，切实保障现场作业安全与设备稳定运行。
f）系统应采用模块化设计，关键部件易拆换、易清洁、易校准，提供维护手册与备件清单。
g）系统应预留接口，支持未来增加取样点位、升级视觉算法、对接新系统等需求。”
	北方铜业
	已采纳
	

	8 
	5.2.3智能夹具
	5.2.3.3和5.2.3.4中都有关于取样后倾倒样屑的相关要求，建议重新梳理，合在一起写
	北方铜业
	已采纳
	

	9 
	5.3.1智能取样
	5.3.1.1对夹具自动夹紧相关描述应进行补充，建议修改为“5.3.1.1应具有随机取样策略及相应的取样功能。接收到机器人上料完成指令后，夹具自动夹紧阳极铜，可适配不同规格阳极板，夹持牢固、不打滑不变形；智能钻孔装置按随机钻孔要求，在11个不同区域内随机选取1-3个钻样区域（也可按照预先设定区域）进行钻孔。可兼容多种直径钻头，在阳极铜上钻取样品，钻孔深度应大于阳极铜厚度。”
	北方铜业
	部分采纳
	

	10 
	5.5总控系统
	5.5.3和5.5.4部分内容重复，建议合成一条，描述完整、逻辑清晰
	北方铜业
	已采纳
	

	11 
	7安全要求
	针对7.6进行完善补充，考虑作业过程中人员安全，建议工作区域人员闯入，系统自动停机。故建议修改为“7.6 宜在边缘单元部署视频或激光雷达等装置，对周边设备、人员进行辅助识别和距离预警，工作区域人员闯入后系统立即停机，避免碰撞事故的发生。”
	北方铜业
	部分采纳
	

	12 
	7安全要求
	缺少系统接地、等电位连接等要求，建议根据规范要求进行补充
	北方铜业
	不采纳
	

	13 
	7安全要求
	为保障控制系统稳定运行、避免关键数据丢失，同时防止断电引发设备失控等安全风险，建议系统关键控制和执行配置不间断电源（UPS），确保在外部供电中断时，可维持控制系统正常工作、关键数据安全存储及夹具自锁状态≥2小时
	北方铜业
	已采纳
	

	14 
	第3.4章节  随机取样策略系统按照预设规则在规定取样区域内自动生成钻样区域或点位，并执行记录、调用和查询的控制策略。

	修改意见：系统按照预设规则在规定取样区域内自动生成钻样区域，并在相应区域内随机生成点位进行取样，并执行记录、调用和查询的控制策略
	江西铜业股份有限公司
	采纳
	

	15 
	4.1概述智能取样系统应具备对阳极铜取样过程的感知、决策、执行和管理功能，实现阳极铜自动上下料、自动钻孔取样、自动收集样屑、自动混匀缩分包装样屑、分批智能编码、故障报警等一体化智能控制，最终实现阳极铜取样全过程自动化运行

	修改意见：自动混匀缩分为制样环节，建议删除自动混匀缩份或改为宜具备自动混匀缩分功能，以下文本里面的混匀缩份都参考此意见
	江西铜业股份有限公司
	不采纳
	

	16 
	5.2.2视觉识别
5.2.2.1应采用六轴关节机器人，作业空间应覆盖智能运输装置和智能取样装置，机器人的搬运负载不低于阳极铜及夹具配件总质量之和并预留总搬运件重量的10%～20%的安全余量，重复定位精度应为±0.5mm～±1mm。能根据编程实现阳极铜自动上下料，并具有满足自动上下料要求的重复定位精度和轨迹执行能力。
5.2.2.2应具备视觉识别引导功能和姿态自适应能力，能够识别阳极铜的位置、角度、姿态或偏移信息，并根据识别结果自动调整抓取位置、抓取角度和抓取姿态；当识别结果不满足抓取条件时，应禁止抓取并报警提示。
5.2.2.3应具有复位功能。机器人按照预设轨迹回到复位点。

	5.2.2.1与视觉识别关系不大，建议删除或与5.2.2.2合并，5.2.2.3删除。
	江西铜业股份有限公司
	不采纳
	

	17 
	5.2.3.1应具有断电自保护功能，防止机器人运行过程中意外断气、断电工件掉落

	修改意见：建议放在5.2.3.5条款之后
	江西铜业股份有限公司
	采纳
	

	18 
	5.3.1.1应具有随机取样策略及相应的取样功能。接收到机器人上料完成指令后，夹具自动夹紧阳极铜，智能钻孔装置按随机钻孔要求，在11个不同区域内随机选取1-3个钻样区域（也可按照预先设定区域）进行钻孔。可兼容多种直径钻头，在阳极铜上钻取样品，钻孔深度应大于阳极铜厚度。

	修改意见：区域和点位不要固定，在不同区域内随机选取钻样点位（也可按照预先设定区域）进行钻孔
	江西铜业股份有限公司
	不采纳
	

	19 
	第5.3.1.2章节 钻孔转速、进给量等关键工艺参数应可设置、调用和记录；所钻取样屑呈扇形薄片状，以满足制样要求

	修改意见：钻孔转速、进给量等关键工艺参数应可设置、调用和记录；所钻取样屑以不氧化为宜并满足制样要求。
	江西铜业股份有限公司
	采纳
	

	20 
	第5.3.1.3应具冷却液自动喷淋功能。用无水乙醇自动喷洒系统，雾化喷淋冷却钻头,喷淋时长间隔为5秒为宜，防止钻屑氧化。

	修改意见：喷淋时长间隔为5秒为宜（删除）。
	江西铜业股份有限公司
	采纳
	

	21 
	5.4.1.1应能对阳极铜样屑进行自动混匀，确保样屑均匀一致；混匀时长等关键参数应可在设定范围内独立设置、调用和记录。
	修改意见：应改为宜
	江西铜业股份有限公司
	不采纳
	

	22 
	5.4.1.2应具有缩分称重功能，样品质量参数可调节。
	修订意见：应具有缩分称重功能，样品重量参数可调节
	江西铜业股份有限公司
	采纳
	

	23 
	11、 [bookmark: OLE_LINK1]“3.1 智能取样系统、3.2 视觉识别引导、3.3 姿态自适应、3.4 随机取样策略”

	修改意见：缺少英文对应词
	江西铜业股份有限公司
	采纳
	

	24 
	12、 4.2.1阳极铜智能取样系统应包括智能搬运系统、智能取样系统、智能样品包装系统及总控系统。

	修改意见：阳极铜智能取样系统包括智能取样系统，名称重复，系统名称显得不够清晰。建议“智能取样系统改为智能钻样和传输系统或其他名字”
	江西铜业股份有限公司
	采纳
	


说明（1）发送《征求意见稿》的单位数：8个；
    （2）收到《征求意见稿》后，回函的单位数： 8个；
（3）收到《征求意见稿》后，回函并有建议或意见的单位数：3个；
[bookmark: _GoBack]（4）没有回函的单位数： 0个。
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