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1、 工作简况
（1） [bookmark: _Toc66798673]项目必要性简述
锌冶炼工业是国民经济的重要基础产业。传统湿法炼锌工艺（焙烧-浸出）存在原料适应性差（难以处理高铁闪锌矿等复杂矿）、制酸尾气环保压力大、硫酸储存运输安全风险高、以及硫酸销售困难地区建厂受限等突出问题。湿法炼锌氧压浸出工艺作为上世纪80年代发展起来的全湿法清洁生产技术，因其投资少、金属回收率高、原料适应性强、伴生金属综合回收程度高、硫回收形态灵活（元素硫）、流程短、反应快、效率高、环境友好（无SO₂排放）等显著优势，已被国家工信部《有色金属行业碳达峰实施方案》及《铅锌冶炼厂工艺设计规范》（GB 50985-2014）等政策文件推荐为绿色低碳技术，并在国内外得到推广应用（如呼伦贝尔驰宏、中金岭南丹霞冶炼厂、青海湘和、加拿大科明科、德国鲁尔锌厂等企业）。
在氧压浸出炼锌的提硫工序中，会产生一种富含硫、锌及伴生有价金属的固体副产品——硫锌富集物。该物料在火法冶炼中具有显著的资源价值：一方面，其高硫含量可替代部分燃料（燃烧值约1kg煤≈3kg硫），实现以硫代碳，降低火法煤耗；另一方面，富含的锌、银等金属具有回收利用潜力。然而，我国目前尚未出台关于硫锌富集物的专用产品标准，导致以下问题：
1、资源价值未充分体现
各再生资源回收企业工艺水平、设备差异大，回收产品种类杂、质量波动大（尤其杂质含量），造成有价元素浪费和经济价值损失。缺乏统一标准导致硫锌富集物的资源化利用效率低下，难以充分发挥其作为二次资源的经济和环境效益。
2、管理粗放成本高
目前硫锌富集物普遍按一般固废进行简单处置，缺乏统一的质量控制和管理标准，增加了企业的运营成本。由于分类、检测和处置流程不规范，部分企业甚至面临环保合规风险。
3、市场流通不畅
缺乏公认的质量依据和技术规范，阻碍了硫锌富集物作为资源产品在再生冶金等下游领域的规范利用和市场流通。市场供需双方难以建立稳定的信任关系，限制了其商业化应用。
因此，制定《氧压浸出炼锌提硫副产品硫锌富集物》标准，统一规范其技术要求、试验方法、检验规则等，是推动氧压浸出炼锌工艺健康发展、提升副产品资源化利用水平、促进循环经济和产业绿色可持续发展的迫切需求。该标准的制定符合《中国制造2025》、《关于加快推进再生资源产业发展的指导意见》、《“十四五”原材料工业发展规划》等国家战略对资源综合利用和绿色制造的要求，将为行业提供技术支撑和市场规范。
（2） 任务来源
根据2024年8月16日全国有色金属标准化技术委员会《关于征集2024年度全国有色金属标准化技术委员会年会论证标准项目计划的通知》》（有色标委【2024】90号）要求，云南驰宏锌锗股份有限公司牵头，呼伦贝尔驰宏矿业有限公司组织起草了《氧压浸出炼锌提硫副产品硫锌富集物》，经专家会议评审，成功立项。
根据《关于转发2025年第一批有色金属国行团标准制（修）订项目计划及征集起草单位的通知》（有色标委〔2025〕27号），下达修编任务，计划标准号为2025-014-T/CNIA，项目周期为12个月，完成期限为2026年。标准主要起草单位为：云南驰宏锌锗股份有限公司、呼伦贝尔驰宏矿业有限公司、昆明有色冶金设计研究院股份公司、昆明冶金研究院有限公司、昆明理工大学、东北大学，技术归口为全国有色金属标准化技术委员会。
根据全国有色金属标准化技术委员会相关要求，云南驰宏锌锗股份有限公司牵头，呼伦贝尔驰宏矿业有限公司组织开展《氧压浸出炼锌提硫副产品硫锌富集物》团体标准的制定工作。该项目旨在填补行业空白，规范氧压浸出炼锌提硫副产品硫锌富集物的相关质量内容，推动行业发展。
（三）主要参加单位和工作成员及其所做的工作
3.1 主要参加单位工作情况
本文件主起草单位云南驰宏锌锗股份有限公司、呼伦贝尔驰宏矿业有限公司在标准的编制过程中，积极组织召开关于标准起草的工作会议，布置了标准起草、数据收集等相关工作。
2024年10月，呼伦贝尔驰宏矿业有限公司编制《氧压浸出炼锌提硫副产品硫锌富集物》有色金属协会标准任务落实书，对标准的起草任务进行确定，成立了标准编制组，确定了时间进度安排和主要内容等。
云南驰宏资源综合利用有限公司等企业在标准编制过程中，积极配合主编单位开展大量调研工作，为标准文件的编写贡献了切实可行且极具针对性的修改建议，协助了解各单位氧压浸出炼锌提硫副产品硫锌富集物质量情况等，针对标准文本提出诸多修改意见，为标准文件内容的确定打下了坚实的基础。
3.2 主起草单位技术基础
云南驰宏锌锗股份有限公司由中铝集团控股的上市公司，公司成立于2000年7月，注册资本1,667,560,890元人民币，现有员工10014人，是一户以铅、锌产业为主，集地质勘探、采矿、选矿、冶金、化工、深加工、贸易和科研为一体的央企控股A股上市公司。
驰宏锌锗前身云南会泽铅锌矿，始成立于1951年1月，是我国“一五”计划156个重点建设项目之一，也是中国最早从氧化铅锌矿中提取锗用于国防尖端工业建设的企业，为“两弹一星”的成功研制做出过贡献。经过60多年的传承与创新发展，驰宏锌锗现已发展成为在国内的云南、四川、内蒙古、黑龙江、西藏、香港以及国外的加拿大、澳大利亚、玻利维亚等地拥有40家分子公司的集团化、国际化企业，资源品种覆盖铅、锌、锗、银、金、铟、铜、钼等多种有色金属。截止2015年末，驰宏锌锗资产总额逾330亿元，位列全国铅锌行业之首，具备年采矿300万吨、选矿450万吨、冶炼产能35万吨，综合回收金、银、锗、镉、铋、锑、铟等伴生金属1100余吨，主要装备、环保和工艺技术处于“国内一流、国际先进”水平，综合竞争力名列国内同行业前茅。
驰宏锌锗积极顺应产业发展导向，努力发展绿色循环经济，构建了“风险地质勘探——矿山无废开采——冶炼清洁生产——“三废”循环利用——稀贵金属综合回收——产品精深加工”全产业链发展模式。驰宏锌锗具有冶金行业专业乙级、建筑行业专业丙级资质，拥有“富氧顶吹-侧吹还原和奥斯迈特粗铅熔炼技术”、“湿法炼锌—深度净化—长周期电积”专有知识产权，“隐伏矿体定位预测方法”、“矿山膏体胶结充填采矿技术”等数十项核心技术，拥有省级实验研究平台3个，有效授权专利100余件。
呼伦贝尔驰宏矿业有限公司于2007年6月9日成立，占地1300余亩，注册资本金32.15亿元，现有员工922名，管理人员占10%、专业技术人员占14%、操作维修类占76%，硕士学历占1%、本科学历占27%、专科学历占38%、中专学历占33%、初中学历占1%。
呼伦贝尔驰宏矿业有限公司设计规模为年产铅6万吨、锌14万吨、硫酸16万吨，综合回收稀贵金属产品，年产值50亿元。主要经营多金属探矿、开采、选矿、冶炼、深加工及伴生有价金属综合回收、国内外贸易及投资等业务。铅系统设计采用Ausmelt炉富氧顶吹氧化+富氧侧吹还原熔炼工艺。锌冶炼系统采用具有自有知识产权、世界先进的二段氧压浸出技术，该技术是国家发改委认定未来锌冶炼所用的标杆型技术，锌浸出率可达98%以上，与传统浸出工艺浸出率相比高出10～18个百分点，该技术与传统的沸腾焙烧工艺相比，生产过程中没有二氧化硫气体产生，有利于环境保护，并具有较强的原料适应性及较高的金属回收率。2019年新建14000t/a锌铅合金粉喷吹生产线。
呼伦贝尔驰宏矿业有限公司2018年组织开展了高新技术企业的申报工作，2018年年底被内蒙古自治区第一批认定为“高新技术企业”。2019年组织开展了国家实验室的认证工作，2019年10月获得CNAS的认证证书。呼伦贝尔驰宏矿业有限公司现有授权专利有38项，实用新型专利29项，发明专利8项，外观设计专利1项。2015年成立了研发中心，现有车间级实验室3个，先后与昆明理工大学、东北大学、昆明冶金研究院、湖南有色研究院等多家单位建立科研企联合体，开展产、学、研技术攻关工作和高新技术产品的引进、开发，为铅锌冶炼技术的革新奠定了坚实的基础，为高素质、高技术、高水平科研人才的培养创造了良好的条件。
云南驰宏资源综合利用有限公司由国有控股的A股上市公司云南驰宏锌锗股份有限公司与彝良驰宏矿业有限公司共同出资设立，公司成立于2015年8月25日，注册资本25.9亿元。位于曲靖市经济技术开发区宁州路1号，占地面积1406亩。是一户以铅锌冶炼为主，集冶金、化工、深加工和科研为一体的企业。
云南驰宏资源综合利用有限公司设计产能为：年产电铅10万吨、电锌10万吨、粗铅8万吨、硫酸28万吨、1.6㎡阴阳极板2.4万片、3.2㎡阴阳极板3.2万片、金150千克、银180吨、镉、铋、锑400余吨等稀贵金属的综合生产能力，同时具有利用余热年发电5200万千瓦时，附产硫酸铵化肥14000T/a的生产能力。
云南驰宏资源综合利用有限公司拥有34项自主知识产权，15项省级以上科技成果，具备较强的科技创新能力。公司自2016年起连续5年实现正利润，成为驰宏锌锗冶炼企业的名片，公司先后被云南省政府、曲靖市政府授予“高新技术企业”“节水标杆型企业”“绿色工厂”“曲靖市企业技术中心”“云南省2021年工业企业铅冶炼能效领跑者”、“云南省质量标杆企业”等荣誉称号。
3.3 主要工作成员所负责的工作情况
本文件主要起草人及工作职责见表1：
表1 本文件主要起草人及工作职责
	序号
	姓  名
	所属单位
	工作职责

	1
	谢庭芳
	呼伦贝尔驰宏矿业有限公司
	标准文本内容总体审核

	2
	伍贺东
	呼伦贝尔驰宏矿业有限公司
	标准文本主要内容编写，规范标准格式

	3
	梁  爽
	呼伦贝尔驰宏矿业有限公司
	标准文本主要内容编写，规范标准格式

	4
	刘立阳
	呼伦贝尔驰宏矿业有限公司
	标准编制整体工作统筹、组织

	5
	刘黎波
	呼伦贝尔驰宏矿业有限公司
	标准编制整体工作统筹、组织

	6
	章怡萌
	呼伦贝尔驰宏矿业有限公司
	标准文本规范标准格式、对外联络及调研组织协调

	7
	梁志成
	呼伦贝尔驰宏矿业有限公司
	标准文本主要内容编写


（四）主要工作过程
1 立项阶段
2024年9月，云南驰宏锌锗股份有限公司向全国有色金属标准化技术委员会提交《氧压浸出炼锌提硫副产品硫锌富集物》标准项目建议书、标准草案及项目申报书等材料。经专家论证，项目符合行业发展需求，同意立项开展后续工作。
2025年04月，根据《关于转发2025年第一批有色金属国行团标准制（修）订项目计划及征集起草单位的通知》（有色标委〔2025〕27号），全国有色金属标准化技术委员会下达《氧压浸出炼锌提硫副产品硫锌富集物》作为2025 年第一批有色金属团体标准项目，计划标准号为2025-014-T/CNIA，项目周期为12个月，完成期限为2026年，技术归口单位为全国有色金属标准化技术委员会。
2 起草阶段
2.1 召开编制组动员大会
项目正式立项后，为保障标准编制工作的专业性、科学性与高效性，第一时间完成标准编制组的组建工作。标准编制组精心集结了跨领域专业人才队伍，成员涵盖冶金工艺、化学分析检测、标准化体系建设等多个核心领域，均具备丰富的行业实践经验与深厚的专业技术积淀，为后续工作的高质量推进奠定了坚实的人才基础。
为确保标准内容的全面性、前沿性与适用性，编制组启动了系统性的资料收集与调研工作。一方面，通过多渠道、全方位收集国内外相关资料，具体包括行业权威研究报告、重点企业生产运行数据、已发布实施的国家及行业相关标准文本、学术研究文献等，对当前氧压浸出炼锌提硫副产品硫锌富集物以及对应回收领域的技术发展现状、行业痛点难点及标准规范缺口进行全面梳理；另一方面，开展针对性调研，选取多家氧压浸出炼锌提硫工序的代表性企业，详细了解实际生产中的技术需求、操作难点及标准化诉求，为标准条款的科学设定积累了详实的实践数据支撑。
在完成资料收集与实地调研工作后，编制组定期组织召开内部专题研讨会议，对收集到的各类资料、调研数据进行系统化梳理、深入分析与交叉验证。会议重点围绕标准的核心定位、适用范围、技术指标设定原则、框架体系构建等关键问题展开充分研讨，逐步明确了标准的基本框架、章节结构及各章节核心内容。经过多轮讨论、修改与完善，最终形成《氧压浸出炼锌提硫副产品硫锌富集物》标准草案初稿，为后续标准的征求意见、审查定稿等工作奠定了重要基础。
2.2  编制征求意见稿
2024年05月，云南驰宏锌锗股份有限公司标准编制组对《氧压浸出炼锌提硫副产品硫锌富集物》标准草案初稿开展内部审核与修改，随后邀请有色冶炼、标准制定等领域相关专家召开研讨会。聚焦标准草案里硫锌富集物的技术内容（如产品分类依据、化学成分限定逻辑）、成分检测计算方法（像硫、锌等元素检测的原理及运算规则）、生产及检验环节的测定流程（从原料投入到副产品产出各节点参数测定步骤）等，展开深入研讨。
依据专家反馈，对标准草案进行完善：清晰界定硫锌富集物相关指标判定的基准条件（如生产环境、原料基准状态），构建涵盖生产全流程的测定体系（包含氧压浸出、提硫等关键工序的监测点），统一成分计算、质量判定等的计算单位；明确规定硫锌富集物的检测项目（全硫、单质硫、多金属成分等）、对应检测方法（如全硫测定采用YS/T 1657.1-2023《高硫渣化学分析方法 第1部分：硫含量的测定 燃烧-滴定法》，银含量测定采用YS/T 1657.2-2023《高硫渣化学分析方法 第2部分：银含量的测定 火焰原子吸收光谱法和火试金法》），以及数据修约（按GB/T 8170）、异常值处理等数据处理方式，最终形成《氧压浸出炼锌提硫副产品硫锌富集物》（征求意见稿）。
2025年05月，云南驰宏锌锗股份有限公司标准编制组在行业内广泛征求意见，收集各单位反馈，进一步优化标准内容，形成《氧压浸出炼锌提硫副产品硫锌富集物》（讨论稿）。
2025年07月，云南驰宏锌锗股份有限公司标准编制组根据《氧压浸出炼锌提硫副产品硫锌富集物》（讨论稿）在吉林长春标准会议修编过程中，在会议上通过研讨，再次优化标准内容，形成《氧压浸出炼锌提硫副产品硫锌富集物》（预审稿初稿）。
2025年10-11月，云南驰宏锌锗股份有限公司标准编制组在行业内广泛征求意见，收集各单位反馈，进一步优化标准内容，形成《氧压浸出炼锌提硫副产品硫锌富集物》预审稿（上会稿）。
2025年12月-2026年01月，云南驰宏锌锗股份有限公司标准编制组根据《氧压浸出炼锌提硫副产品硫锌富集物》预审稿（上会稿）在福建厦门标准会议修编过程中，在会议上通过研讨，针对与会专家意见对标准部分内容进行修订，形成《氧压浸出炼锌提硫副产品硫锌富集物》送审稿（征求意见稿）。
2、 标准编制原则
本标准的制定遵循“统一性、协调性、适用性、一致性、规范性” 原则，以先进性、科学性、合理性和可操作性为导向，依据GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第 1 部分：标准化文件的结构和起草规则》进行起草。旨在统一氧压浸出炼锌提硫副产品硫锌富集物的技术要求、试验方法、检验规则等，规范行业操作，为企业提供科学依据，促进氧压浸出炼锌行业可持续发展。
3、 确定内容的主要依据
（一）主要内容
本标准涵盖氧压浸出炼锌提硫副产品硫锌富集物的术语和定义，技术要求，试验方法，检验规则，标志、包装、运输、贮存及随行文件，订货单内容等内容。规定了产品分类、化学成分、外观质量等技术要求，明确了化学成分、水分和外观质量等试验方法，以及检验和验收、组批、取样和制样等检验规则。
（二）确定内容的主要原则、依据
2.1  编制原则
本文件起草单位自接受《氧压浸出炼锌提硫副产品硫锌富集物》编制任务后，成立标准编制组，系统收集国内外相关技术文献、企业生产数据及现行标准规范。充分借鉴氧压浸出炼锌行业技术发展现状，并结合氧压浸出炼锌提硫副产品硫锌富集物特性及行业现状，初步确定了《氧压浸出炼锌提硫副产品硫锌富集物》标准起草所遵循的基本原则和编制依据：
1、 科学性与先进性
以氧压浸出炼锌工艺的成熟生产实践为基础，结合国内外最新技术发展（如硫锌富集物资源化利用、火法冶炼协同处理等），确保标准技术指标与行业先进水平同步。
参考相关规范（如GB/T 2449.1《工业硫磺》），采用已验证的实验方法和检测技术（如YS/T 1657.1 《高硫渣化学分析方法 第1部分：硫含量的测定 燃烧-滴定法》），保证数据的准确性和可重复性。
2、 实用性与可操作性
标准内容紧密贴合生产实际，明确硫锌富集物的分类、化学成分、外观质量等关键指标，便于企业直接应用于质量控制、贸易结算和环保管理。
试验方法优先选用现行国家标准或行业标准（如YS/T 1657.2 《高硫渣化学分析方法 第2部分：银含量的测定 火焰原子吸收光谱法和火试金法》），确保检测手段易于执行且成本可控。
3、 环保与资源综合利用
贯彻《中华人民共和国固体废物污染环境防治法》和《“十四五”循环经济发展规划》要求，推动硫锌富集物从“废物”向“资源”转化，明确其作为二次资源的利用途径（如替代燃料、有价金属回收）。
4、 市场导向与供需协调
根据硫锌富集物在再生冶金、硫磺生产等领域的应用需求，设定分等级牌号（如S70、S60、S50），满足不同用户的差异化技术要求。
允许部分指标（如水分、粒度）由供需双方协商确定，增强标准的市场适应性。
5、 协调性与规范性
与现有标准体系（如GB/T 14260《散装重有色金属浮选精矿取样制样通则》）保持协调，避免冲突或重复。
术语定义、格式要求严格遵循GB/T 1.1-2020《标准化工作导则》的规定，确保文本结构清晰、表述严谨。
6、 动态性与前瞻性
为标准预留修订空间，鼓励企业通过技术进步提升硫锌富集物的质量（如富集有价金属含量），未来可通过附录或修改单补充新工艺、新方法。
2.2  确定标准主要内容的依据
通过对国内外相关技术资料的检索，发现针对氧压浸出炼锌提硫副产品硫锌富集物的标准尚属空白。本标准主要依据国内多家采用氧压浸出工艺企业的生产实践数据、技术经验，以及相关科研成果和理论研究进行制定。参考了国内其他相关标准，结合氧压浸出炼锌提硫工艺特点，确定了适用于该副产品的技术要求、试验方法和检验规则等。
（三）标准文本的主要内容
1、范围
本文件规定了氧压浸出炼锌提硫副产品硫锌富集物的术语和定义，技术要求，试验方法，检验规则，标志、包装、运输、贮存及随行文件，订货单内容。
其核心目标是统一硫锌富集物的质量规范，确保其作为二次资源在再生冶金等下游领域的安全高效利用。
适用范围明确限定为氧压浸出炼锌工艺提硫工序产生的固体副产品，强调其资源属性（如替代燃料、有价金属回收），排除一般固废的简单处置方式，为行业提供从生产到应用的全链条技术依据。
2、 规范性引用文件
本章列出标准正文中被引用且执行时不可或缺的国家、行业文件，具体包括：
GB/T 2449.1  工业硫磺 第1部分：固体产品
GB/T 8151.20  锌精矿化学分析方法 第20部分：铜、铅、铁、砷、镉、锑、钙、镁量的测定 电感耦合等离子体原子发射光谱法
GB/T 8170  数值修约规则与极限数值的表示和判定
GB 13392  道路运输危险货物车辆标志
GB/T 14260  散装重有色金属浮选精矿取样、制样通则
GB/T 14261  散装浮选锌精矿取样、制样方法
GB 15562.2  环境保护图形标志 固体废物贮存（处置）场
JT/T 617  危险货物道路运输规则
YS/T 1657.1  高硫渣化学分析方法 第1部分：硫含量的测定 燃烧-滴定法
YS/T 1657.2  高硫渣化学分析方法 第2部分：银含量的测定 火焰原子吸收光谱法和火试金法
3、术语和定义
对“氧压浸出炼锌提硫副产品硫锌富集物”专用术语给出定义，便于理解和应用标准内容。该专用术语定义强调三点：
1）工艺关联性：明确其作为氧压浸出提硫工序的伴生物；
2）成分特征：富含硫、锌等有价元素；
3）形态区分：与主产品工业硫磺的分离节点。
4、技术要求
本部分对硫锌富集物的分类、化学成分、外观质量等核心指标作出明确规定，为生产管控、贸易验收和资源化利用提供技术依据。
1）产品分类
规定了氧压浸出炼锌提硫副产品硫锌富集物的牌号，如 S70、S60、S50。
按全硫（S）含量划分牌号（表1），设S70、S60、S50三个等级。分类依据氧压浸出工艺的实际产物硫含量分布，覆盖主流企业生产数据（见附件1所示：相关企业氧压浸出炼锌提硫副产品硫锌富集物的化学成分，包含呼伦贝尔驰宏矿业有限公司、深圳市中金岭南有色金属股份有限公司丹霞冶炼厂、广西誉升锗业高新技术有限公司、青海湘和有色金属有限责任公司），满足再生冶金领域对燃料替代品和有价金属回收的差异化需求。
2）化学成分
明确了不同牌号产品的化学成分要求，包括全硫、单质硫锌、锌等的含量。
此外，对于有价元素（Ag、Cu、Pb、Cd等），强制要求报出分析数据，为下游回收有价金属提供信息支撑，推动资源最大化利用。
相关企业氧压浸出炼锌提硫副产品硫锌富集物的化学成分见附件1所示。
3）外观质量
要求产品应为块状或颗粒状，不应混入外来夹杂物，同批产品要求混匀。该要求基于以下考虑：
A、基于生产工艺产出块/粒状形态，同时便于运输、贮存及冶炼投料；
B、杜绝杂质引入二次污染风险；
C、混匀确保质量稳定性，避免局部成分偏差。
4）其它
规定了产品的水分由供需双方共同商定，其他化学成分及粒度等有特殊要求时也由供需双方共同确认。
5、 试验方法
本部分采用现行国家标准/行业标准方法，确保检测结果的权威性和可操作性。
1）化学成分
全硫（S）：严格执行YS/T 1657.1《燃烧-滴定法》，适用于高硫渣类物料。
单质硫（S0）：建议本标准列列举的分析方法。
锌（Zn）：建议本标准列列举的分析方法。
此外，针对表1中明确对Ag、Cu、Pb、Cd等有价元素应报出对应分析数据：
银（Ag）：按YS/T 1657.2优先选用火焰原子吸收光谱法，争议时以火试金法为仲裁；
铜（Cu）、铅（Pb）、镉（Cd）等元素：采用GB/T 8151.20《锌精矿化学分析方法 第20部分：铜、铅、铁、砷、镉、锑、钙、镁量的测定 电感耦合等离子体原子发射光谱法》，实现多元素高效同步分析；
2）水分：
氧压浸出炼锌提硫副产品硫锌富集物的水分采用重量法，按照GB/T14261的规定进行。
3）外观质量
氧压浸出炼锌提硫副产品硫锌富集物的外观质量应用目视法检验。
6、检验规则
本部分规定硫锌富集物的质量判定规则，确保产品交付质量可控、责任明晰，涵盖组批规则、取样要求、复验仲裁等关键环节。
1） 检验和验收
产品由供方质量监督部门或第三方进行检验，确保符合本标准草案技术要求。
需方可按本标准或合同约定进行验收检验。若对检验结果有异议，应以书面形式在收到产品之日起30日内向供方提出，由供需双方协商解决，如需仲裁，仲裁取样在需方共同进行，仲裁结果为最终判定依据。
2） 组批
产品应成批提交检验，一个交货批可以由多个检验批组成，每一交货批应由同一品级的产品组成。
3） 检验项目
水分、化学成分和外观质量检验：根据需方要求并在订货单（或合同）中注明，每一检验批所采试样一式三份：供方一份，需方一份，仲裁一份，仲裁样由供方保管，保存期30天。
颜色检验：同一检验批颜色有明显差异时，需方有权要求供方重新取样检验，并按其测定结果判定
4） 取样和制样
氧压浸出炼锌提硫副产品硫锌富集物的仲裁取、制样按GB/T 14260的规定进行。
5） 检验结果判定
数值的修约和修约后的数值判定按GB/T 8170的规定进行。
化学成分、外观质量与本标准规定不符时，按批判不合格。
当化学成分分析结果与本标准或者订货单（或合同）规定不符时，按批判为不合格。或者供需双方协商该批产品中另取双倍数量的试样进行重复试验。重复试验结果全部合格，则判整批产品合格。若重复试验结果仍有试样不合格，则判该批产品不合格。
7、标志、包装、运输和贮存及随行文件
本部分对应标准草案第7章，规范产品流通过程的技术要求，确保安全、环保与信息可追溯。
1）标志
外包装需标注：
a）供方名称、地址、电话；
b）产品名称和品级（如牌号S70）；
c）批号；
d）净重量；
e）本标准编号；
f）分析检验结果；
g）发货日期
H）其他（如GB 13392规定的危险货物标志）。
2）包装、运输和存储
氧压浸出炼锌提硫副产品硫锌富集物采用危废车辆（运输车辆应符合《道路运输危险货物车辆标志》（GB 13392）和《危险货物道路运输规则》(JT/T 617）要求。
氧压浸出炼锌提硫副产品硫锌富集物应贮存于干燥处，远离火源，场所入口处及各贮存分区需设置符合GB 15562.2规定的危险废物警示标志。
3）随行文件
每批产品应附有随行文件，其中除应包括供方信息、产品信息、本文件编号、出厂日期或包装日期外，还宜包括：
a）产品质量保证书，内容如下：产品的主要性能及技术参数；产品特点(包括制造工艺及原材料的特点)；对产品质量所负的责任；对产品获得的质量认证及带供方技术监督部门检印的各项分析检验结果；
b）产品质量证明书，内容如下：检验项目及其结果或检验结论；批量或批号；检验日期；检验员签名或盖章。
c）产品质量控制工程中的检验报告及成品检验报告；
d）产品使用说明：正确搬运、使用、贮存方法；
e）其他。
8、订货单内容
需方应在订货单（合同）中明确：产品名称、品级及化学成分、净重和件数、本标准编号以及其他【如特殊指标（如粒度、水分上限）、包装方式等】。
4、 [bookmark: _Toc136242416]运行与管理
为保障《氧压浸出炼锌提硫副产品硫锌富集物》的有效实施，企业需建立完善的运行管理体系和全流程监控机制，对硫锌富集物在生产、流通及资源化利用环节的运行规范和管理措施提出指导性要求，确保标准的有效实施和产品质量的持续稳定。
4.1 生产环节管理
1、工艺监控与参数优化
企业应对氧压浸出提硫工序的关键参数（如熔硫温度控制、热过滤分离条件等）实施实时监测，确保硫锌富集物形成过程符合标准定义的工艺路径。
根据检测数据（如全硫含量波动、单质硫占比）及时调整氧压浸出系统的操作条件，优化硫回收效率。
2、质量闭环管控
严格执行标准第6章检验规则相关内容，建立批次管理制度。
4.2 流通环节标准化
1、标识、包装规范
外包装清晰标注：供方名称、地址、电话；产品名称和品级（如牌号S70）；批号；净重量；本标准编号；分析检验结果；发货日期；其他（如GB 13392规定的危险货物标志）。
包装按照双方约定方式包装。
2、运输贮存合规性
运输车辆应符合《道路运输危险货物车辆标志》（GB 13392）和《危险货物道路运输规则》（JT/T 617）要求
硫副产品硫锌富集物应贮存于干燥处，远离火源，场所入口处及各贮存分区需设置符合GB 15562.2规定的危险废物警示标志。
4.3 资源化利用协同管理
1、下游应用适配
根据牌号特性指导资源化利用，如S70作为高含硫优先作为火法冶炼燃料替代品，控制锌含量避免影响炉渣性质；S60/S50需结合有价元素含量，优化金属回收工艺参数。
2、数据追溯共享
随行文件需包含质量证明书（批号、化学成分、符合性声明），供下游用户匹配利用方案。
4.4 持续改进机制
1、数据驱动优化
建立硫锌富集物质量数据库，定期分析：
1）全硫/单质硫含量波动与熔硫温度的关联性；
2）杂质元素（如Pb、Cd）异常波动根源。
通过数据反馈调整氧压浸出工艺参数（如压力、温度等）、氧压浸出提硫工艺参数（如熔硫温度），提升产品稳定性。
2、标准动态响应
如单质硫检测方法缺失等问题，收集行业实践反馈，为对应分析方法的标准制定提供依据。
4.5 管理价值
1、资源价值释放
通过牌号分级（S70/S60/S50）实现精准资源化，降低火法煤耗（以硫代碳理论值折算），提升有价金属回收率。
2、风险可控
运输环节严格执行《道路运输危险货物车辆标志》（GB 13392）和《危险货物道路运输规则》（JT/T 617）相关要求，防范易燃固体安全风险；
3、全链条协同
以标准为纽带，贯通“氧压浸出炼锌-硫锌富集物-再生冶金”产业链，推动循环经济模式落地。
5、 预期达到的社会效益
本标准的制定与实施，将在资源高效利用、环境保护、产业规范化及绿色冶炼等方面产生显著社会效益，具体体现在以下方面：
5.1 提升资源综合利用水平
有价元素高效回收：通过规范硫锌富集物的分类（S70/S60/S50）、化学成分（全硫、单质硫等）及检测要求，引导企业优化氧压浸出提硫工艺，充分回收锌、银等伴生金属，减少资源浪费，实现资源价值最大化。
燃料替代降耗增效：硫锌富集物中高硫含量可替代煤炭用于火法冶炼，按“1kg硫≈3kg煤”热值折算，每万吨硫锌富集物利用可节约标煤约3万吨，降低企业能源成本。
5.2 强化环境保护与减排
降低固废处置压力：标准明确硫锌富集物的资源属性，推动其从“末端处置”转向“资源化利用”，减少填埋占地及重金属（如铅、镉）渗漏风险。
协同减污降碳：氧压浸出工艺本身无SO₂排放（对比传统焙烧工艺），而硫锌富集物的规范利用可进一步降低火法冶炼煤耗，间接减少CO₂排放量约15%，助力实现《有色金属行业碳达峰实施方案》目标。
5.3 促进行业规范化发展
市场流通机制健全：统一的牌号、质量要求和检验规则，为硫锌富集物交易提供技术依据，解决因标准缺失导致的市场信任缺失和流通壁垒。
管理成本优化：企业可依据标准建立从生产、检测到运输贮存的全流程管理体系，避免粗放处置导致的环保罚款和运营成本上升。
5.4 推动绿色冶炼技术普及
氧压浸出工艺推广：本标准为氧压浸出炼锌工艺的副产品利用提供技术支撑，增强企业采用该绿色技术的信心。
循环经济模式示范：形成“氧压浸出炼锌→硫锌富集物→再生冶金”的闭环产业链，为其他冶金副产品的资源化标准制定提供范本。
6、 项目先进性、创新性及经济和社会效益
本项目在国内率先制定氧压浸出炼锌提硫副产品硫锌富集物的行业标准，填补了行业空白。创新地结合氧压浸出炼锌提硫工艺特点，综合考虑多种因素确定技术要求和试验方法，具有较强的针对性和实用性。通过规范产品指标和检验规则，企业可准确评估产品质量，优化生产工艺，降低生产成本，提高经济效益。推动行业节能降耗，减少资源浪费和环境污染，具有显著的社会效益和环境效益。促进企业技术创新和设备升级，提升行业整体技术水平，增强行业可持续发展能力。
7、 与有关现行法律、法规、强制性国家标准的关系
本标准符合我国现行法律、法规要求，与相关强制性国家标准无冲突。在制定过程中，充分考虑了现有国家标准和行业规范，确保标准的技术内容和要求与现行标准体系相协调，为行业发展提供有效的技术支撑。
8、 标准中涉及专利和知识产权说明
本文件不识别任何专利或知识产权。
9、 重大分岐意见的处理经过和依据
在标准制定过程中，编制组通过广泛征求意见、组织专家研讨等方式，充分收集各方观点。针对不同意见，编制组进行深入分析和讨论，依据行业生产实践数据、科研成果和相关标准规范，综合权衡各方利益，寻求最佳解决方案。在关键问题上，经多次沟通协商，达成一致意见，确保标准的科学性和实用性。
10、 废止现行有关标准的建议
本标准为首次制定，目前不存在与之冲突的现行标准，因此无废止现行有关标准的建议。
随着行业发展，若出现与本标准重复或矛盾的标准，应根据实际情况进行评估和调整，以保证标准体系的一致性和有效性。
十、其他应予说明的事项
本标准在制定过程中，充分考虑了氧压浸出炼锌提硫工艺的多样性和复杂性。由于不同企业的生产条件和设备差异，在实际应用中，企业可根据自身情况对标准内容进行适当调整和优化，但应确保技术要求和检验规则的准确性和可靠性。标准编制组将持续关注行业技术发展动态，根据实际应用反馈，适时对标准进行修订和完善，以适应行业发展需求。
 
                        《氧压浸出炼锌提硫副产品硫锌富集物》
标准编制组
                              2026年02月26日
附件1：相关企业氧压浸出炼锌提硫副产品硫锌富集物的化学成分
企业一：深圳市中金岭南有色金属股份有限公司丹霞冶炼厂
	企业名称
	深圳市中金岭南有色金属股份有限公司丹霞冶炼厂

	物料名称
	H2O
	S
	S0
	Ag
	Cu
	Pb
	Cd
	In
	Zn
	Ge
	Mg
	As
	Sb
	F
	Cl

	
	%
	%
	%
	%
	%
	%
	%
	g/t
	%
	g/t
	g/t
	%
	%
	%
	%

	硫锌富集物1
	
	55.32
	
	0.123
	0.48
	1.5
	0.036
	
	12.12
	
	
	
	
	
	

	硫锌富集物2
	
	56.98
	
	0.104
	
	
	
	
	12.2
	
	
	
	
	
	

	硫锌富集物3
	
	56.12
	
	0.108
	
	
	
	
	12.52
	
	
	
	
	
	

	硫锌富集物4
	
	58.25
	
	0.12
	
	
	
	
	11.56
	
	
	
	
	
	

	硫锌富集物5
	
	58.13
	
	0.121
	
	
	
	
	11.48
	
	
	
	
	
	

	硫锌富集物6
	
	57.22
	
	0.109
	
	
	
	
	12.71
	
	
	
	
	
	

	硫锌富集物7
	
	58.17
	
	0.108
	
	
	
	
	13.43
	
	
	
	
	
	

	硫锌富集物8
	
	58.81
	
	0.107
	
	
	
	
	12.93
	
	
	
	
	
	

	硫锌富集物9
	
	58.07
	
	0.12
	
	
	
	
	11.45
	
	
	
	
	
	

	硫锌富集物10
	
	59.8
	
	0.117
	
	
	
	
	11.42
	
	
	
	
	
	

	硫锌富集物11
	
	57.45
	
	0.128
	
	
	
	
	11.71
	
	
	
	
	
	

	硫锌富集物12
	
	55.71
	
	0.109
	
	
	
	
	10.63
	
	
	
	
	
	

	硫锌富集物13
	
	55.63
	
	0.108
	
	
	
	
	11.07
	
	
	
	
	
	

	硫锌富集物14
	
	55.72
	
	0.102
	
	
	
	
	12.74
	
	
	
	
	
	

	硫锌富集物15
	
	58.21
	
	0.09
	
	
	
	
	12.78
	
	
	
	
	
	

	硫锌富集物16
	
	55.06
	
	0.093
	
	
	
	
	11.97
	
	
	
	
	
	

	硫锌富集物17
	
	54.96
	
	0.095
	
	
	
	
	12.3
	
	
	
	
	
	

	硫锌富集物18
	
	55.05
	
	0.094
	
	
	
	
	11.89
	
	
	
	
	
	

	硫锌富集物19
	
	55.66
	
	0.094
	
	
	
	
	12.1
	
	
	
	
	
	

	硫锌富集物20
	
	54.87
	
	0.097
	
	
	
	
	12.18
	
	
	
	
	
	

	硫锌富集物21
	
	54.12
	
	0.095
	
	
	
	
	12.08
	
	
	
	
	
	

	硫锌富集物22
	
	59.32
	
	0.099
	
	
	
	
	11.21
	
	
	
	
	
	

	硫锌富集物23
	
	56.56
	
	0.088
	
	
	
	
	11.15
	
	
	
	
	
	

	硫锌富集物24
	
	56.21
	
	0.094
	
	
	
	
	11.65
	
	
	
	
	
	

	硫锌富集物25
	
	54.3
	
	0.101
	
	
	
	
	11.11
	
	
	
	
	
	

	硫锌富集物26
	
	58.19
	
	0.103
	
	
	
	
	11.25
	
	
	
	
	
	

	硫锌富集物27
	
	59.2
	
	0.1
	
	
	
	
	10.98
	
	
	
	
	
	

	硫锌富集物28
	
	58.09
	
	0.103
	
	
	
	
	11.24
	
	
	
	
	
	

	硫锌富集物29
	
	59.68
	
	0.103
	
	
	
	
	11.7
	
	
	
	
	
	

	硫锌富集物30
	
	58.99
	
	0.103
	
	
	
	
	11.03
	
	
	
	
	
	

	最大值
	
	59.80 
	
	0.13 
	0.48 
	1.50 
	0.036 
	
	13.43 
	
	
	
	
	
	

	最小值
	
	54.12
	
	0.088
	0.48
	1.50 
	0.036 
	
	10.63
	
	
	
	
	
	

	算数平均值
	
	57.00 
	
	0.10 
	0.48 
	1.50 
	0.036 
	
	11.82 
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企业二：广西誉升锗业高新技术有限公司
	企业名称
	广西誉升锗业高新技术有限公司

	物料名称
	H2O
	S
	S0
	Ag
	Cu
	Pb
	Cd
	In
	Zn
	Ge
	Mg
	As
	Sb
	F
	Cl

	
	%
	%
	%
	%
	%
	%
	%
	g/t
	%
	g/t
	g/t
	%
	%
	%
	%

	硫锌富集物1
	0.71
	
	56.66
	
	
	
	
	
	4.11
	129
	
	
	
	
	

	硫锌富集物2
	1.24
	
	56.08
	
	
	
	
	
	3.6
	146
	
	
	
	
	

	硫锌富集物3
	0.47
	
	58.13
	57
	
	
	
	
	3.24
	110
	
	
	
	
	

	硫锌富集物4
	0.95
	
	57.99
	
	
	
	
	
	3.83
	125
	
	
	
	
	

	硫锌富集物5
	1.75
	
	59.13
	
	
	
	
	
	3.81
	118
	
	
	
	
	

	硫锌富集物6
	0.6
	
	57.59
	
	
	
	
	
	3.56
	110
	
	
	
	
	

	硫锌富集物7
	0.47
	
	56.37
	
	
	
	
	
	3.22
	137
	
	
	
	
	

	硫锌富集物8
	2.13
	
	56.35
	
	
	
	
	
	3.22
	111
	
	
	
	
	

	硫锌富集物9
	0.62
	
	59.6
	
	
	
	
	
	3.43
	116
	
	
	
	
	

	硫锌富集物10
	0.59
	
	61.69
	
	
	
	
	
	3.81
	142
	
	
	
	
	

	硫锌富集物11
	1.21
	
	61.23
	
	
	
	
	
	3.57
	164
	
	
	
	
	

	硫锌富集物12
	0.65
	
	56.63
	
	
	
	
	
	3.43
	119
	
	
	
	
	

	硫锌富集物13
	0.90 
	
	58
	50
	
	
	
	
	5.15
	131
	
	
	
	
	

	硫锌富集物14
	0.34 
	
	60.63
	
	
	
	
	
	4.48
	113
	
	
	
	
	

	硫锌富集物15
	0.32 
	
	60.31
	
	
	
	
	
	4.75
	120
	
	
	
	
	

	硫锌富集物16
	0.40 
	
	61.37
	
	
	
	
	
	4.95
	126
	
	
	
	
	

	硫锌富集物17
	0.18 
	
	57.89
	
	
	
	
	
	3.94
	112
	
	
	
	
	

	硫锌富集物18
	0.36 
	
	58.22
	
	
	
	
	
	4.69
	
	
	
	
	
	

	硫锌富集物19
	0.18 
	
	56.62
	
	
	
	
	
	4.41
	89
	
	
	
	
	

	硫锌富集物20
	0.85 
	
	57.18
	
	
	
	
	
	4.3
	78
	
	
	
	
	

	硫锌富集物21
	0.14 
	
	56.45
	
	
	
	
	
	4.78
	116
	
	
	
	
	

	硫锌富集物22
	0.31 
	
	57.15
	
	
	
	
	
	5.37
	104
	
	
	
	
	

	硫锌富集物23
	0.66 
	
	61.71
	
	
	
	
	
	5.41
	76
	
	
	
	
	

	硫锌富集物24
	0.32 
	
	55.7
	
	
	
	
	
	6.22
	135
	
	
	
	
	

	硫锌富集物25
	2.10 
	
	60.39
	
	
	
	
	
	5.69
	98
	
	
	
	
	

	硫锌富集物26
	0.60 
	
	60.39
	
	
	
	
	
	4.74
	116
	
	
	
	
	

	硫锌富集物27
	0.31 
	
	57.06
	
	
	
	
	
	5.92
	138
	
	
	
	
	

	硫锌富集物28
	1.19 
	
	55.47
	
	
	
	
	
	3.87
	118
	
	
	
	
	

	硫锌富集物29
	0.28 
	
	51.2
	
	
	
	
	
	5.53
	130
	
	
	
	
	

	硫锌富集物30
	0.79 
	
	57.51
	
	
	
	
	
	5.52
	117
	
	
	
	
	

	硫锌富集物31
	2.10 
	
	56.52
	
	
	
	
	
	5.12
	122
	
	
	
	
	

	硫锌富集物32
	5.68 
	
	58.41
	
	
	
	
	
	3.65
	145
	
	
	
	
	

	硫锌富集物33
	0.83 
	
	61.52
	
	
	
	
	
	5.09
	141
	
	
	
	
	

	硫锌富集物34
	0.62 
	
	54.34
	
	
	
	
	
	4.65
	114
	
	
	
	
	

	硫锌富集物35
	0.45 
	
	56.63
	
	
	
	
	
	4.68
	110
	
	
	
	
	

	硫锌富集物36
	0.91 
	
	54.49
	
	
	
	
	
	4.82
	105
	
	
	
	
	

	硫锌富集物37
	0.69 
	
	53.49
	
	
	
	
	
	5.03
	96
	
	
	
	
	

	硫锌富集物38
	0.26 
	
	59.74
	
	
	
	
	
	3.94
	75
	
	
	
	
	

	硫锌富集物39
	0.40 
	
	60.54
	
	
	
	
	
	4.11
	119
	
	
	
	
	

	硫锌富集物40
	2.01 
	
	56.98
	
	
	
	
	
	4.49
	89
	
	
	
	
	

	硫锌富集物41
	0.72 
	
	60.38
	
	
	
	
	
	3.99
	77
	
	
	
	
	

	硫锌富集物42
	0.67 
	
	57.5
	
	
	
	
	
	4.69
	144
	
	
	
	
	

	硫锌富集物43
	0.38 
	
	55.62
	
	
	
	
	
	4.11
	86
	
	
	
	
	

	硫锌富集物44
	0.29 
	
	56.23
	
	
	
	
	
	4.84
	88
	
	
	
	
	

	硫锌富集物45
	0.13 
	
	57.72
	
	
	
	
	
	5.1
	128
	
	
	
	
	

	硫锌富集物46
	0.39 
	
	58.92
	
	
	
	
	
	4.19
	102
	
	
	
	
	

	硫锌富集物47
	0.85 
	
	52.28
	
	
	
	
	
	5.6
	133
	
	
	
	
	

	硫锌富集物48
	0.32 
	
	56.46
	
	
	
	
	
	4.98
	109
	
	
	
	
	

	硫锌富集物49
	0.52 
	
	60.63
	
	
	
	
	
	3.89
	105
	
	
	
	
	

	硫锌富集物50
	
	
	52.01
	
	
	
	
	
	5.33
	119
	
	
	
	
	

	硫锌富集物51
	1.37 
	
	57.16
	
	
	
	
	
	4.66
	107
	
	
	
	
	

	硫锌富集物52
	0.45 
	
	54.37
	
	
	
	
	
	4.03
	101
	
	
	
	
	

	硫锌富集物53
	0.33 
	
	57.9
	
	
	
	
	
	4.65
	121
	
	
	
	
	

	硫锌富集物54
	1.12 
	
	54.37
	
	
	
	
	
	4.5
	110
	
	
	
	
	

	硫锌富集物55
	0.56 
	
	54.68
	
	
	
	
	
	4.03
	103
	
	
	
	
	

	硫锌富集物56
	0.50 
	
	53.47
	
	
	
	
	
	4.64
	101
	
	
	
	
	

	硫锌富集物57
	0.56
	
	54.68
	
	
	
	
	
	4.03
	103
	
	
	
	
	

	硫锌富集物58
	0.5
	
	53.47
	
	
	
	
	
	4.64
	101
	
	
	
	
	

	硫锌富集物59
	2.01
	
	58.79
	
	
	
	
	
	4.44
	124
	
	
	
	
	

	硫锌富集物60
	0.73
	
	53.75
	
	
	
	
	
	4.5
	116
	
	
	
	
	

	硫锌富集物61
	0.81
	
	54.65
	
	
	
	
	
	4.36
	120
	
	
	
	
	

	硫锌富集物62
	1.71
	
	50.47
	
	
	
	
	
	4.63
	136
	
	
	
	
	

	硫锌富集物63
	0.36
	
	54.27
	
	
	
	
	
	4.42
	122
	
	
	
	
	

	硫锌富集物64
	1.79
	
	52.73
	
	
	
	
	
	4.35
	131
	
	
	
	
	

	硫锌富集物65
	1.75
	
	53.32
	
	
	
	
	
	4.38
	109
	
	
	
	
	

	硫锌富集物66
	1.17
	
	50.49
	
	
	
	
	
	4.59
	118
	
	
	
	
	

	硫锌富集物67
	0.79
	
	52.16
	
	
	
	
	
	3.87
	116
	
	
	
	
	

	硫锌富集物68
	0.79
	
	59.65
	
	
	
	
	
	3.68
	107
	
	
	
	
	

	硫锌富集物69
	0.27
	
	51.24
	
	
	
	
	
	4.19
	120
	
	
	
	
	

	硫锌富集物70
	0.3
	
	56.08
	
	
	
	
	
	3.59
	107
	
	
	
	
	

	硫锌富集物71
	1.02
	
	56.4
	
	
	
	
	
	3.79
	123
	
	
	
	
	

	硫锌富集物72
	0.75
	
	57.18
	
	
	
	
	
	3.57
	100
	
	
	
	
	

	硫锌富集物73
	0.3
	
	56.63
	
	
	
	
	
	3.55
	108
	
	
	
	
	

	硫锌富集物74
	0.68
	
	53.64
	
	
	
	
	
	4.08
	116
	
	
	
	
	

	硫锌富集物75
	0.34
	
	57.42
	
	
	
	
	
	3.69
	127
	
	
	
	
	

	硫锌富集物76
	0.42
	
	60.09
	
	
	
	
	
	3.57
	112
	
	
	
	
	

	硫锌富集物77
	0.7
	
	58.2
	
	
	
	
	
	3.62
	106
	
	
	
	
	

	硫锌富集物78
	0.43
	
	59.73
	
	
	
	
	
	3.6
	112
	
	
	
	
	

	硫锌富集物79
	0.54
	
	55.93
	
	
	
	
	
	3.86
	119
	
	
	
	
	

	硫锌富集物80
	0.83
	
	57.63
	
	
	
	
	
	3.52
	107
	
	
	
	
	

	硫锌富集物81
	0.95
	
	61.67
	
	
	
	
	
	3.25
	101
	
	
	
	
	

	硫锌富集物82
	1.05
	
	53.24
	
	
	
	
	
	3.57
	127
	
	
	
	
	

	硫锌富集物83
	0.79
	
	61.01
	
	
	
	
	
	3.32
	108
	
	
	
	
	

	硫锌富集物84
	0.81
	
	54.04
	
	
	
	
	
	4.12
	128
	
	
	
	
	

	硫锌富集物85
	0.81
	
	58.21
	
	
	
	
	
	3.88
	128
	
	
	
	
	

	硫锌富集物86
	0.91
	
	58.84
	
	
	
	
	
	4.05
	130
	
	
	
	
	

	硫锌富集物87
	0.48
	
	55.25
	
	
	
	
	
	4.17
	100
	
	
	
	
	

	硫锌富集物88
	0.73
	
	57.2
	
	
	
	
	
	4.14
	124
	
	
	
	
	

	硫锌富集物89
	0.87
	
	57.98
	
	
	
	
	
	3.78
	136
	
	
	
	
	

	硫锌富集物90
	0.91
	
	57.98
	
	
	
	
	
	3.48
	119
	
	
	
	
	

	硫锌富集物91
	0.45
	
	57.43
	
	
	
	
	
	3.6
	116
	
	
	
	
	

	硫锌富集物92
	0.92
	
	56.07
	
	
	
	
	
	3.96
	120
	
	
	
	
	

	硫锌富集物93
	0.65
	
	56.81
	
	
	
	
	
	3.67
	112
	
	
	
	
	

	硫锌富集物94
	0.5
	
	61.26
	
	
	
	
	
	3.57
	119
	
	
	
	
	

	硫锌富集物95
	1.21
	
	59.27
	
	
	
	
	
	4.03
	129
	
	
	
	
	

	硫锌富集物96
	0.49
	
	57.87
	
	
	
	
	
	3.69
	117
	
	
	
	
	

	硫锌富集物97
	
	
	53.3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	硫锌富集物98
	0.62
	
	58.85
	
	
	
	
	
	2.86
	141
	
	
	
	
	

	硫锌富集物99
	1.24
	
	56.08
	
	
	
	
	
	3.6
	146
	
	
	
	
	

	硫锌富集物100
	5.68 
	
	61.71 
	57 
	
	
	
	
	6.22 
	164 
	
	
	
	
	

	最大值
	0.13
	
	50.47
	50 
	
	
	
	
	2.86
	75 
	
	
	
	
	

	最小值
	0.81 
	
	56.91 
	54 
	
	
	
	
	4.23 
	116 
	
	
	
	
	

	算数平均值
	0.71
	
	56.66
	
	
	
	
	
	4.11
	129
	
	
	
	
	



企业三：青海湘和有色金属有限责任公司
	企业名称
	青海湘和有色金属有限责任公司

	物料名称
	H2O
	S
	S0
	Ag
	Cu
	Pb
	Cd
	In
	Zn
	Ge
	Mg
	As
	Sb
	F
	Cl

	
	%
	%
	%
	%
	%
	%
	%
	g/t
	%
	g/t
	g/t
	%
	%
	%
	%

	硫锌富集物1
	
	52.67
	
	
	0.42
	
	
	
	10.78
	1
	0.19
	0.07
	0.3
	0.016
	0.019

	硫锌富集物2
	
	55.32
	
	0.123
	
	
	
	
	12.12
	
	
	
	
	
	

	硫锌富集物3
	
	56.98
	
	0.104
	
	
	
	
	12.2
	
	
	
	
	
	

	硫锌富集物4
	
	56.25
	
	0.108
	
	
	
	
	12.52
	
	
	
	
	
	

	硫锌富集物5
	
	58.12
	
	0.12
	
	
	
	
	11.56
	
	
	
	
	
	

	硫锌富集物6
	
	58.13
	
	0.121
	
	
	
	
	11.48
	
	
	
	
	
	

	硫锌富集物7
	
	57.22
	
	0.109
	
	
	
	
	12.71
	
	
	
	
	
	

	硫锌富集物8
	
	58.17
	
	0.108
	
	
	
	
	13.43
	
	
	
	
	
	

	硫锌富集物9
	
	58.81
	
	0.107
	
	
	
	
	12.93
	
	
	
	
	
	

	硫锌富集物10
	
	58.07
	
	0.12
	
	
	
	
	11.45
	
	
	
	
	
	

	硫锌富集物11
	
	59.8
	
	0.117
	
	
	
	
	11.42
	
	
	
	
	
	

	硫锌富集物12
	
	57.45
	
	0.128
	
	
	
	
	11.71
	
	
	
	
	
	

	硫锌富集物13
	
	55.71
	
	0.109
	
	
	
	
	10.63
	
	
	
	
	
	

	硫锌富集物14
	
	55.63
	
	0.108
	
	
	
	
	11.07
	
	
	
	
	
	

	硫锌富集物15
	
	55.72
	
	0.102
	
	
	
	
	12.74
	
	
	
	
	
	

	硫锌富集物16
	
	58.21
	
	0.09
	
	
	
	
	12.78
	
	
	
	
	
	

	硫锌富集物17
	
	55.06
	
	0.093
	
	
	
	
	11.97
	
	
	
	
	
	

	硫锌富集物18
	
	54.96
	
	0.095
	
	
	
	
	12.3
	
	
	
	
	
	

	硫锌富集物19
	
	55.05
	
	0.094
	
	
	
	
	11.89
	
	
	
	
	
	

	硫锌富集物20
	
	55.66
	
	0.094
	
	
	
	
	12.1
	
	
	
	
	
	

	硫锌富集物21
	
	54.87
	
	0.097
	
	
	
	
	12.18
	
	
	
	
	
	

	硫锌富集物22
	
	54.12
	
	0.095
	
	
	
	
	12.08
	
	
	
	
	
	

	硫锌富集物23
	
	59.32
	
	0.099
	
	
	
	
	11.21
	
	
	
	
	
	

	硫锌富集物24
	
	56.56
	
	0.088
	
	
	
	
	11.15
	
	
	
	
	
	

	硫锌富集物25
	
	56.21
	
	0.094
	
	
	
	
	11.65
	
	
	
	
	
	

	硫锌富集物26
	
	54.3
	
	0.101
	
	
	
	
	11.11
	
	
	
	
	
	

	硫锌富集物27
	
	58.19
	
	0.103
	
	
	
	
	11.25
	
	
	
	
	
	

	硫锌富集物28
	
	59.2
	
	0.1
	
	
	
	
	10.98
	
	
	
	
	
	

	硫锌富集物29
	
	58.09
	
	0.103
	
	
	
	
	11.24
	
	
	
	
	
	

	硫锌富集物30
	
	59.68
	
	0.103
	
	
	
	
	11.7
	
	
	
	
	
	

	硫锌富集物31
	
	58.99
	
	0.103
	
	
	
	
	11.03
	
	
	
	
	
	

	最大值
	
	59.80 
	
	0.13 
	0.42 
	
	
	
	13.43 
	1 
	0.19 
	0.07 
	0.30 
	0.016 
	0.019 

	最小值
	
	52.67
	
	0.088
	0.42
	
	
	
	10.63
	1 
	0.19 
	0.07 
	0.30 
	0.016 
	0.019 

	算数平均值
	
	56.86 
	
	0.10 
	0.42 
	
	
	
	11.79 
	1 
	0.19 
	0.07 
	0.30 
	0.016 
	0.019 







企业四：呼伦贝尔驰宏矿业有限公司
	企业名称
	呼伦贝尔驰宏矿业有限公司

	物料名称
	H2O
	S
	S0
	Ag
	Cu
	Pb
	Cd
	In
	Zn
	Ge
	Mg
	As
	Sb
	F
	Cl

	
	%
	%
	%
	%
	%
	%
	%
	g/t
	%
	g/t
	g/t
	%
	%
	%
	%

	硫锌富集物1
	11.02
	65.48
	48.61
	177
	0.66
	1.72
	
	
	3.39
	
	
	0.31
	
	0.0461
	<0.0001

	硫锌富集物2
	12.26
	69.16
	58.99
	275
	0.68
	1.62
	
	
	3.33
	
	
	0.18
	
	0.0082
	0.0197

	硫锌富集物3
	10.2
	69.85
	61.48
	152
	0.52
	1.53
	
	
	2.56
	
	
	0.27
	
	0.0207
	0.0103

	硫锌富集物4
	11.7
	68.34
	60.35
	151
	0.54
	1.68
	
	
	2.69
	
	
	0.18
	
	0.0247
	0.0148

	硫锌富集物5
	9.28
	70.49
	55.83
	168
	0.7
	1.93
	
	
	3.93
	
	
	0.19
	
	0.025
	<0.0001

	硫锌富集物6
	10.04
	69.92
	50.03
	264
	0.77
	1.87
	
	
	3.29
	
	
	0.17
	
	0.0301
	0.0123

	硫锌富集物7
	10.95
	66.09
	52.4
	170
	0.6
	1.44
	
	
	3.44
	
	
	0.16
	
	0.0263
	0.017

	硫锌富集物8
	13.11
	71.43
	59.04
	186
	0.61
	1.48
	
	
	3.31
	
	
	0.19
	
	0.0234
	0.0211

	硫锌富集物9
	9.58
	67.07
	59.32
	161
	0.65
	1.82
	
	
	4.5
	
	
	0.16
	
	0.0231
	0.0274

	硫锌富集物10
	
	65.42
	54.29
	156
	0.66
	1.52
	
	
	3.8
	
	
	0.18
	
	0.0062
	0.0037

	硫锌富集物11
	
	66.68
	54.99
	151
	0.6
	1.36
	
	
	3.9
	
	
	0.15
	
	<0.0001
	0.0032

	硫锌富集物12
	
	67.37
	57.87
	152
	0.6
	1.3
	
	
	3.99
	
	
	0.082
	
	0.0261
	0.0066

	硫锌富集物13
	
	75.35
	60.61
	160
	0.59
	1.55
	
	
	3.21
	
	
	0.27
	
	0.033
	0.008

	硫锌富集物14
	
	68.15
	58.2
	191
	0.56
	1.32
	
	
	3.22
	
	
	0.085
	
	0.0135
	0.0161

	硫锌富集物15
	
	64.53
	55.8
	159
	0.9
	1.41
	
	
	4.04
	
	
	0.34
	
	0.0128
	0.0057

	硫锌富集物16
	
	74.09
	61.97
	133
	0.63
	1.56
	
	
	3.52
	
	
	0.17
	
	0.0006
	0.0236

	硫锌富集物17
	9.79
	62.42
	55.48
	135
	0.66
	1.57
	
	
	2.86
	
	
	0.13
	
	0.0018
	0.0104

	硫锌富集物18
	
	68.61
	57.73
	126
	0.6
	1.48
	
	
	3.04
	
	
	0.12
	
	0.0151
	0.015

	硫锌富集物19
	
	66.97
	58.31
	127
	0.57
	1.52
	
	
	3.38
	
	
	0.096
	
	0.0237
	0.0084

	硫锌富集物20
	
	71.83
	61.87
	138
	0.49
	1.17
	
	
	2.68
	
	
	0.13
	
	0.03
	0.0229

	硫锌富集物21
	
	69.46
	53.16
	136
	0.51
	1.11
	
	
	3.02
	
	
	0.16
	
	0.0219
	0.0219

	硫锌富集物22
	
	77.36
	56.48
	130
	0.55
	1.44
	
	
	2.79
	
	
	0.18
	
	0.0121
	0.0104

	硫锌富集物23
	
	62.32
	55.11
	134
	0.55
	1.34
	
	
	2.98
	
	
	0.22
	
	0.0151
	0.0164

	硫锌富集物24
	11.49
	72.18
	54.86
	125
	0.73
	1.27
	
	
	2.38
	
	
	0.15
	
	0.0113
	0.0137

	硫锌富集物25
	10.13
	77.15
	61.79
	89
	0.43
	0.96
	
	
	1.99
	
	
	0.099
	
	0.0114
	0.0069

	硫锌富集物26
	
	70.81
	58.86
	129
	0.54
	1.16
	
	
	2.74
	
	
	0.11
	
	0.0132
	0.0129

	硫锌富集物27
	
	74.28
	59.93
	120
	0.55
	1.14
	
	
	3.06
	
	
	0.084
	
	0.0107
	0.0029

	硫锌富集物28
	
	53.94
	47.72
	145
	0.78
	1.81
	
	
	5.85
	
	
	0.17
	
	0.0242
	0.0248

	硫锌富集物29
	
	69.19
	46.11
	254
	0.67
	1.66
	
	
	5.67
	
	
	0.13
	
	0.0193
	0.0169

	硫锌富集物30
	
	66.26
	47.71
	178
	0.67
	1.49
	
	
	5.48
	
	
	0.12
	
	0.0153
	0.0206

	硫锌富集物31
	
	66.94
	57.69
	144
	0.62
	1.28
	
	
	5.52
	
	
	0.17
	
	0.0269
	0.0149

	硫锌富集物32
	
	69.36
	55.88
	133
	0.48
	0.95
	
	
	4.04
	
	
	0.1
	
	0.0131
	0.0149

	硫锌富集物33
	
	64.63
	54.99
	137
	0.52
	1.01
	
	
	3.86
	
	
	0.11
	
	0.0128
	0.002

	硫锌富集物34
	
	69.68
	55.67
	164
	0.75
	1.73
	
	
	4.59
	
	
	0.32
	
	
	

	硫锌富集物35
	
	62.75
	54.32
	174
	0.82
	1.61
	
	
	4.69
	
	
	0.31
	
	
	

	硫锌富集物36
	
	65.78
	55.88
	155
	0.82
	1.74
	
	
	3.74
	
	
	0.25
	
	
	

	硫锌富集物37
	6.42
	67.86
	
	149
	
	1.55
	
	
	3.9
	
	
	
	
	
	

	硫锌富集物38
	6.29
	60.58
	
	170
	
	1.38
	
	
	5.46
	
	
	
	
	
	

	硫锌富集物39
	7
	60.94
	
	201
	
	1.38
	
	
	6.12
	
	
	
	
	
	

	硫锌富集物40
	7.17
	60.96
	
	187
	
	1.36
	
	
	6.21
	
	
	
	
	
	

	硫锌富集物41
	
	77.86
	60.4
	112
	0.58
	1.79
	
	
	2.25
	
	
	0.13
	
	
	

	硫锌富集物42
	
	58.46
	
	202
	0.58
	1.24
	
	
	3.85
	
	
	
	
	
	

	硫锌富集物43
	0.31
	60.14
	
	209
	0.59
	1.18
	
	
	3.72
	
	
	
	
	
	

	硫锌富集物44
	
	62.28
	
	259
	0.55
	1.28
	
	
	4.11
	
	
	
	
	
	

	硫锌富集物45
	
	56.84
	
	281
	0.59
	2.02
	
	
	6.45
	
	
	
	
	
	

	硫锌富集物46
	
	59.54
	
	224
	0.58
	1.32
	
	
	4.73
	
	
	
	
	
	

	硫锌富集物47
	
	60.4
	
	229
	0.56
	1.27
	
	
	4.57
	
	
	
	
	
	

	硫锌富集物48
	
	56.35
	
	180
	0.66
	1.28
	
	
	4.79
	
	
	
	
	
	

	硫锌富集物49
	
	59.08
	
	202
	0.69
	1.53
	
	
	4.98
	
	
	
	
	
	

	硫锌富集物50
	1.21
	62.48
	
	217
	0.51
	1.39
	
	
	4.53
	
	
	
	
	
	

	硫锌富集物51
	
	63.53
	
	209
	0.62
	1.13
	
	
	4.52
	
	
	
	
	
	

	硫锌富集物52
	
	62.19
	
	211
	0.64
	1.18
	
	
	4.52
	
	
	
	
	
	

	硫锌富集物53
	
	60.18
	
	203
	0.67
	1.27
	
	
	4.86
	
	
	
	
	
	

	硫锌富集物54
	
	61.5
	
	193
	0.62
	1.17
	
	
	4.5
	
	
	
	
	
	

	硫锌富集物55
	
	
	
	
	
	
	0.041
	80
	
	7.38
	
	0.67
	0.04
	0.0441
	0.0216

	硫锌富集物56
	
	59.09
	
	226
	0.68
	1.39
	
	
	4.78
	
	
	
	
	
	

	硫锌富集物57
	
	61.53
	
	216
	0.59
	1.37
	
	
	4.03
	
	
	
	
	
	

	硫锌富集物58
	1.32
	61.1
	
	199
	0.63
	1.49
	
	
	4.26
	
	
	
	
	
	

	硫锌富集物59
	
	58.42
	
	200
	0.66
	1.46
	
	
	4.39
	
	
	
	
	
	

	硫锌富集物60
	
	60.19
	
	204
	0.57
	1.52
	
	
	4.16
	
	
	
	
	
	

	硫锌富集物61
	
	57.4
	
	216
	0.6
	1.59
	
	
	4.43
	
	
	
	
	
	

	硫锌富集物62
	
	60.17
	
	231
	0.59
	1.49
	
	
	5.55
	
	
	
	
	
	

	硫锌富集物63
	
	64.17
	
	198
	0.49
	1.38
	
	
	5.34
	
	
	
	
	
	

	硫锌富集物64
	
	62.36
	
	192
	0.51
	1.3
	
	
	5.07
	
	
	
	
	
	

	硫锌富集物65
	
	
	
	
	
	
	0.046
	68
	
	6.72
	
	0.67
	0.027
	0.0287
	0.0131

	硫锌富集物66
	
	
	
	
	
	
	0.039
	74
	
	7.04
	
	0.44
	0.036
	0.0344
	0.0123

	最大值
	13.11 
	77.86 
	61.97 
	281.00 
	0.90 
	2.02 
	0.046 
	80
	6.45 
	7.38 
	
	0.67 
	0.04 
	0.05 
	0.03 

	最小值
	0.31
	53.94
	46.11
	89
	0.43
	0.95 
	0.039 
	68
	1.99
	6.72
	
	0.082
	0.027
	0.0006
	<0.0001

	算数平均值
	8.38 
	65.35 
	56.21 
	177.76 
	0.62 
	1.43 
	0.042 
	74
	4.07 
	7.05 
	
	0.20 
	0.03 
	0.02 
	0.01 



