行业标准《硬质合金轴套》（讨论稿）
编制说明

一、工作简况
1.1  任务来源
根据《国家标准化管理委员会、工业和信息化部及中国有色金属工业协会下达的有关标准制修订计划》（工信厅科函〔2025〕528号）的要求，确定了由自贡硬质合金有限责任公司、株洲硬质合金集团有限公司、厦门金鹭特种合金有限公司、西迪技术股份有限公司、渤海石油装备（天津）中成机械制造有限公司、中海油能源发展股份有限公司、胜利油田胜利泵业有限责任公司、杭州乾景科技有限公司负责编制行业标准《硬质合金轴套》，该项目计划编号为20240596-T-610，计划完成年限为2026年。
1.2  产品简介
 硬质合金轴套是指具有高耐磨、高腐蚀、高精度等特点的硬质合金深加工产品，即将硬质合金毛坯产品通过金刚石砂轮磨削和电火花加工而成的轴套零件，替代复杂工况、恶劣环境下工作的滑动轴承，成倍提高工作效率和使用寿命。主要运用于采油设备潜油电泵的电机、离心泵、保护器、分离器轴的旋转支撑、扶正、止推和密封，如滑动轴承套、电机轴套、扶正轴承套、止推轴承套和密封轴套等。在高速旋转、砂轮冲蚀和腐蚀性气体等恶劣工况下长时间工作（三年以上）。
图1为硬质合金轴套产品，图2为组装示意图。
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[bookmark: OLE_LINK12]图1  硬质合金轴套产品                       图2  轴套装配示意图

硬质合金轴套从1992年开发至今，随着需求厂家和生产厂家的不断扩展，从最初的单一材质，发展至今天的40余种材质，包含钴+钨合金、镍+钨合金、钴+镍+钨合金、钛+钨合金等。产品外形尺寸更是不计其数，但形状高度相近，主要有直筒轴套、带键槽直筒轴套、凸台轴套、带键槽凸台轴套，带外环槽轴套等外形，由于没有统一标准，各需求厂家设计时同一产品尺寸略有变化，导致型号多样，造成巨大的磨具费用和小批量提样费用。同时两个轴套的配合公差不标准，造成使用效果大打折扣。
 硬质合金轴套中国市场年需求量超800吨，随着钨价格的持续飙升，市场价值将达20亿，为使行业持续发展，有必要制定《硬质合金轴套》的行业标准，统一产品的技术要求和技术指标，降低生产成本，并减低产品的使用风险和开发周期，避免同行恶性竞争。同时推动技术的迭代与升级。
1.3  起草单位情况 
1.3.1  自贡硬质合金有限责任公司
自贡硬质合金有限责任公司（简称“自硬公司”）始建于1965年的三线建设时期，是中国自主创建的第一家大型硬质合金和钨钼制品生产企业，是五矿集团旗下硬质合金及钨钼产业的核心成员之一。
公司在职员工约3500人，现有总资产22亿元，建有硬质合金、硬面材料、钨钼制品三大产品科研、生产、经营和出口基地。产品广泛应用于机械、冶金、石油、矿山、建筑、电子、航天航空等领域。综合实力居国内前列，先后获得“五一劳动奖状”、“中国名牌产品”、“中国驰名商标”等荣誉称号。
公司拥有100多项科研成果和国家级重点新产品，获得授权有效专利160多项。公司通过了ISO9001:2000质量体系、ISO14001环境管理体系、OHSAS18001职业安全健康体系认证，检测体系获得中国合格评定国家认可委员会（CNAS）认可，计量控制体系获得国家ISO10012测量管理体系认证。
1.3.2  株洲硬质合金集团有限公司
株洲硬质合金集团有限公司（以下简称株硬公司）是国家“一五”期间建设的156项重点工程之一。是五矿集团旗下硬质合金产业的核心成员之一。是有色行业集硬质合金产品的研究、设计、制造、服务于一体的专业化大型国有企业。
公司主要生产金属切削工具、矿山及油田钻探采掘工具、硬质材料、稀有金属粉末等系列产品，硬质合金年产量6000吨以上，是目前国内大型硬质合金生产、科研、经营和出口基地。公司先后被授予全国500家佳经济效益工业企业、企业技术进步奖、国家质量管理奖、全国质量效益型先进企业特别奖单位、中国100家大自营进出口企业等40多项荣誉。公司拥有国内硬质合金行业独有的国家重点实验室、国家首批认证的国家级企业技术中心、国家级分析测试中心以及工业产品（硬质合金及钨制品）质量控制与评价技术实验室。拥有湖南省第一家博士后科研工作站、中国有色金属工业硬质合金质检站及湖南省有色加工材质量监督检验授权站。公司建立了完善的质量管理体系、环境管理体系、职业健康安全管理体系，通过了质量、职业健康安全和环境管理体系认证，并通过了知识产权管理体系认证。公司秉承“世界工具，财富利器”的经营理念，经营管理状态良好。
公司累计获得授权专利400余项，其中，发明专利140余项。累计承担了行业120项以上国行标制修订，公司先后获得国家级科技奖项6项，省级科技奖项40余项。
1.3.3  厦门金鹭特种合金有限公司
厦门金鹭特种合金有限公司是享誉国际的钨粉末、硬质合金及精密刀具制造综合企业。公司拥有从钨粉末、硬质合金到深加工刀具的完整产业链，具备年产10000吨钨粉、碳化钨粉、6000吨合金棒材、1000吨矿用合金、800万支硬质合金整体刀具和4500万片数控切削刀片的综合生产规模。“金鹭”牌系列产品以优良的品质和完善的服务享誉国内外，客户遍布全球四十多个工业发达国家和地区。公司通过不断的自主创新和科技进步，荣获包括国家科技进步二等奖等在内的69项科技奖励。完成省、市及企业级技术课题300多项，研制和开发出一批具有自主知识产权的先进设备、工艺技术和产品，取得授权专利531项，形成了一系列具有自主知识产权的钨粉、碳化钨粉、硬质合金及其精密刀具专有制造技术。
1.3.4  胜利油田胜利泵业有限责任公司
胜利油田胜利泵业有限责任公司始建于 1983 年，2005 年改制更名，是专业从事无杆举升装备研发、制造与技术服务的企业。公司主营潜油电泵、潜油螺杆泵、水力泵等系统，可提供多种规格举升设备及智能控制方案，产品应用于陆上及海上采油、注水、地热等领域。 
公司建有研发中心，拥有多项省部级成果与 124 项专利，主 持或参与 6 项国家标准制定，先后承担国家及省级重大科研项目。 通过 ISO9001、ISO14001、ISO45001、3C、API、五星售后服务等多项认证。 
作为国家高新技术企业、省级专精特新及单项冠军企业，公司“SLP”品牌荣获多项荣誉。2023 年高端装备制造基地投产，具备规模化生产能力。 公司拥有专业服务团队，国内外设有多个网点，产品远销 20 多个国家和地区。公司坚持以用户为中心，致力创新发展，全力 打造行业品牌，向着“铸百年泵业”愿景稳步迈进。 
1.3.5  杭州乾景科技有限公司
杭州乾景科技有限公司坐落于浙江省杭州市钱塘区，是深圳麦格米特电气股份有限公司（股票代码：002851）控股子公司。作为一家国家级高新技术企业，公司专注于无杆举升设备与智能采油系统的研发、生产、销售及全方位服务，凭借过硬的技术实力和可靠的产品品质，在行业内积累了良好口碑，获得市场广泛认可与赞誉。
公司布局科学完善，构建了“一中心、两基地、多站点”的发展格局，以杭州为核心研发中枢，杭州、山东淄博为现代化制造基地，配备专业生产设施与高效运营管理体系，同时搭建了覆盖全国的销售与售后服务网络，产品不仅广泛应用于国内主力油田，更成功拓展至海外市场，市场影响力持续提升。
公司高度重视自主研发与技术创新，核心产品潜油电动螺杆泵智能采油系统成功攻克行业内稠油井能耗高、复杂井眼杆管偏磨等痛点。目前公司拥有百余项专利，通过三大管理体系认证，先后获评浙江省专精特新中小企业、省级企业研究院，始终专注为能源领域提供高效、智能的采油解决方案。
1.3.6  渤海石油装备（天津）中成机械制造有限公司
[bookmark: OLE_LINK3]渤海石油装备（天津）中成机械制造有限公司(以下简称中成机械公司)，始建于1958年，隶属于中国石油集团渤海石油装备制造有限公司-中石油所属的全资子公司。是渤海石油装备制造有限公司旗下的一家以石油钻采设备、工具和配件制造为主的装备精良、工艺技术先进、测试手段完备的综合性石油机械制造及服务企业。
公司坚持主导产品做专、做精、做强、做大为中心，以科技进步、技术营销、精益生产、流程再造、管理创新为重点，全面提升公司的核心竞争能力和盈利水平，全力打造“国内领先，国际一流”的中国石油钻采工具及设备研发制造和技术服务基地。公司产品主要分为采油和钻井两大类，采油类高压往复式柱塞泵、潜油电泵、潜油电泵电缆和钻井类PDC钻头、螺杆钻具、钻杆六项主导产品均入选中石油集团公司内部优势产品，并获得天津市、中国石油石化装备名牌产品证书。公司现有员工828人。
公司1990年晋升为国家一级计量单位，1995年通过ISO9001质量保证体系认证，1997年通过ISO10012计量检测体系认证，成为我国石油机械制造行业首家通过“双认证”单位，从1996年开始和中海油在钻采方面开始合作。并在2000年生产产品通过API认证。
1.3.7  西迪技术股份有限公司
西迪技术股份有限公司是国家级高新技术企业、国家专精特新“小巨人”企业。公司长期深耕于先进硬质材料及关键零部件的研发与制造，核心业务聚焦于工业“四基”中的关键基础材料和核心基础零部件，特别是在硬质合金、高温合金、金属基耐磨材料及陶瓷基材料领域拥有深厚的技术积累和精密制造能力。
公司市场地位突出，长期服务于深海钻采、特种阀门等高端领域，约80%的产品出口，客户覆盖斯伦贝谢、哈里伯顿等全球顶级油服公司以及中石油、中石化、中海油等国内龙头企业，在高端耐磨部件细分市场确立了领先优势。
公司具备雄厚的研发实力，研发技术人员占比达14%，并构建了包含2个省级企业技术中心、1个省级中试平台和1个省级工程技术研究中心的创新体系。公司拥有扎实的研发成果，累计获得授权专利121件（含发明专利40件、国际专利12件），其成果曾荣获“中国专利奖”优秀奖、“湖南省技术发明奖”等多项省部级以上奖励，核心产品“TC轴承”被评为“湖南省制造业单项冠军产品”。公司已通过IS09001-2015质量体系认证、API-Q1石油行业质量管理规范及美国石油协会API7-1产品认证。
1.4  起草单位及主要起草人工作情况
整个标准起草过程中各参编单位给予了大力的支持帮助。由自贡硬质合金有限责任公司主起草此项国家标准，由株洲硬质合金集团有限公司、厦门金鹭特种合金有限公司、胜利油田胜利泵业有限责任公司、杭州乾景科技有限公司、渤海石油装备（天津）中成机械制造有限公司、西迪技术股份有限公司等提供了产品数据，对产品标准编制提出了建设性意见。
标准主要起草单位、起草人以及分工见表1：
   表1  起草单位、起草人及承担工作
	序号
	起草单位
	起草人
	承担工作

	1
	自贡硬质合金有限责任公司
	
	主起草单位，负责标准文本的编制

	2
	株洲硬质合金集团有限公司
	
	提供产品数据、对标准文本提出修改意见和建议

	3
	厦门金鹭特种合金有限公司
	
	提供产品数据、对标准文本提出修改意见和建议

	4
	胜利油田胜利泵业有限责任公司
	
	提供产品数据、对标准文本提出修改意见和建议

	5
	杭州乾景科技有限公司
	
	提供产品数据、对标准文本提出修改意见和建议

	6
	渤海石油装备（天津）中成机械制造有限公司
	
	提供产品数据、对标准文本提出修改意见和建议

	7
	西迪技术股份有限公司
	
	提供产品数据、对标准文本提出修改意见和建议



1.5  主要工作过程
1.5.1  起草阶段
标准计划下达后，为做好本文件的制定工作，自贡硬质合金有限责任公司成立了专门的《硬质合金轴套》行业标准制定工作组。并通过技术查询、现状调研等方式对国内产品生产、使用情况进行了调查，对当前生产水平及质量水平进行了充分论证，于2026年2月形成了行业标准《硬质合金轴套》讨论稿及编制说明。

1.5.2  征求意见阶段
 2026年3月17日，全国有色金属标准化技术委员会在浙江绍兴召开了有色金属标准工作会议……
1.5.3  审查阶段
…

1.5.4 报批阶段
…

二、标准编制原则
2.1  符合性
本着与时俱进、切合实际、促进科技进步、满足市场要求，获取最大社会综合效益的基本原则。本文件严格按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则第1部分：标准化文件的结构和起草规则》编写。
2.2  适用性
本文件在修订过程中，始终遵循满足用户需求、技术内容合理、检验方法可行的原则，充分考虑生产企业、使用单位及相关各方面的意见和建议。对国内生产企业的技术进步将产生积极的促进作用，并满足各方的使用需求。
2.3  先进性
硬质合金轴套随着我国石油及煤化工行业的发展，需求快速增长，但目前各厂家产品标准不一，且目前无行业标准和国家标准，不利于行业发展，有必要对硬质合金轴套的化学成分、物理性能、金相组织结构、尺寸形位、外观等要求进行规范，体现行业内先进制造水平。本文件反映了硬质合金轴套的先进技术水平，对国内硬质合金轴套生产企业和相关行业的技术进步将起到积极作用。
三、确定标准主要内容与论据
3.1  型号表示规则
3.1.1  不同企业工程齿的型号表示示例见表2。从表中可以看出，各企业生产的硬质合金轴套型号表示规则各有特点，共性是外形特征分类相近。


表2 不同企业硬质合金轴套型号示例
	企业简称
	外形特征
	表示方法
	型号表示规则

	自硬公司
	圆柱环轴套
	PY
	外径+内径+长度尺寸

	
	圆柱带槽环轴套
	PD
	外径+内径+长度尺寸

	
	凸台带槽环轴套
	PC
	小外径+内径+长度尺寸

	
	圆柱带外环槽环轴套
	PX
	外径+内径+长度尺寸

	湖南西迪
	圆柱环轴套
	合金套
	外径+合金套

	
	圆柱带槽环轴套
	合金套
	外径+合金套

	
	凸台带槽环轴套
	T形套
	外径+T形套

	
	圆柱带外环槽环轴套
	合金套
	外径+合金套

	胜利泵业
	圆柱环轴套
	QYB250FS-0-3
	250方潜油离心泵外圈

	
	圆柱带槽环轴套
	QYB250FS-1-2
	250方潜油离心泵内圈

	
	圆柱带外环槽环轴套
	QYH98J-1-4
	98系列胶囊保护器



3.1.2  硬质合金轴套型号由表示轴套的字母P、表示形状的字母（Y、D、C、X)、表示外圆直径尺寸的数字、表示内圆直径尺寸的数字和表示长度尺寸的数字组成。其中PY型为圆柱环轴瓦、PD型为圆柱带槽环轴套、PC型为凸台带槽环轴套、PX型为圆柱带外环槽环轴套四种型式。
示例1：
     PY  22.2 * 17.48 * 20.6  

表示长度为20.6mm
表示内孔直径为17.48mm
表示外圆直径为22.2mm
表示圆柱环轴瓦

[bookmark: OLE_LINK33]3.2  化学成分
目前市场应用较多的细、中晶粒硬质合金轴套牌号，其主要成分是WC和Co（或Ni）。本文件按Co或Ni的质量分数比例规定了化学成分的大致分类，但是本文件并未明确规定具体牌号以及相应的明确参数。
本文件给出了4种Co（或Ni）含量的产品化学成分，见表3。若需方对化学成分有特殊要求时，由供需双方协商确定。
表 3  化学成分（质量分数，%）
	材质类别
	Co/Ni
	WC

	[bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK2][bookmark: _Hlk171065013]1
	5.0～7.0
	≥93.0～95.0

	2
	＞7.0～9.0
	＞91.0～93.0

	3
	≥9.0～12.0
	91.0～88.0

	4
	＞12.0～15.0
	＞88.0～85.0


表2中按Co（或Ni）含量范围分了4种类别，不同材质有着不同的物理与力学性能，不同成分组合的材质可能因为各大生产厂商的牌号体系不同而发生牌号不同的情况，考虑到行业生产实际，一般来说，对材质、性能的具体要求由双方协商更加符合行业现状，根据协商确定的化学成分，选取与各自体系相对应的牌号。
同时，硬质合金生产的特性为：根据客户要求确定材质的具体成分，在进行前道工序配比时，相关组分的含量已经精确到小数点后四位有效数字，对于后续产品合格与否，是由物理与力学性能、金相组织结构检测结果决定的，虽然理论上也可以进行合金化后的组分检验，但是合金化后的产品关注重点并不在化学成分上，从成本、行业习惯以及生产需要综合考虑，硬质合金的化学成分由承制方保证，并不作为验收依据。
[bookmark: OLE_LINK35]3.3  物理与力学性能、金相组织结构
3.3.1  编制组按材质类别向行业内具有代表性的生产厂家：自贡硬质合金有限责任公司、株洲硬质合金集团有限公司、株洲西迪技术股份有限公司、厦门金鹭特种合金有限公司出了关于物理与力学性能、金相组织结构的调查表，具体见表4和表5。
表4  主要生产企业物理与力学性能调查汇总表
	企业
简称
	Co，质量分数%
	密度，g/cm3
	硬度，HRA
	横向断裂强度,Mpa

	
	
	范围值
	典型值
	范围值
	典型值
	范围值
	典型值

	自硬
公司
	5.0～7.0
	14.75～15.10
	14.94
	91.0～94.0
	91.8
	≥2100
	2700

	
	＞7.0～9.0
	14.50～14.90
	14.73
	89.0～93.0
	90.2
	≥2300
	2900

	
	≥9.0～12.0
	14.20～14.70
	14.40
	88.0～92.0
	89.0
	≥2400
	3100

	
	＞12.0～15.0
	13.85～14.35
	14.15
	86.0～90.0
	87.8
	≥2600
	3500

	株硬
公司
	5.0～7.0
	14.75～15.05
	14.88
	89.0～92.5
	91.0
	≥2000
	2500

	
	＞7.0～9.0
	14.50～14.85
	14.75
	89.0～92.5
	90.5
	≥2300
	2700

	
	≥9.0～12.0
	14.25～14.45
	14.40
	87.0～89.0
	88.5
	≥2750
	3300

	
	＞12.0～15.0
	13.95～14.30
	14.10
	86.0～90.0
	88.0
	≥2700
	3400

	湖南
西迪
	5.0～7.0
	14.80～15.03
	14.92
	90.0～92.5
	91.0
	≥3000
	3100

	
	＞7.0～9.0
	14.60～14.85
	14.80
	90.0～92.0
	90.8
	≥2500
	2700

	
	≥9.0～12.0
	14.30～14.65
	14.45
	88.0～90.5
	88.5
	≥2600
	3000

	
	＞12.0～15.0
	13.90～14.20
	14.05
	86.0～90.0
	87.5
	≥2800
	3300

	厦门
金鹭
	5.0～7.0
	14.85～15.10
	14.98
	90.0～93.0
	91.2
	≥2070
	2700

	
	＞7.0～9.0
	14.60～14.85
	14.75
	89.0～91.0
	90.0
	≥2700
	2900

	
	≥9.0～12.0
	14.30～14.65
	14.50
	88.0～90.0
	87.9
	≥2800
	3000

	
	＞12.0～15.0
	13.85～14.15
	14.00
	86.0～89.0
	87.6
	≥2800
	3200




表5 生产企业轴套金相组织结构调查汇总表
	企业
简称
	Co，质量分数%
	孔隙度
不大于
	非化合碳
不大于
	η相
	WC平均晶粒尺寸
μm

	自硬
公司
	5.0～7.0
	A02、B02
	C00
	E00
	≤1.6

	
	＞7.0～9.0
	A02、B02
	C00
	E00
	≥0.6～＜2.0

	
	≥9.0～12.0
	A02、B02
	C00
	E00
	≥0.6～≤2.0

	
	＞12.0～15.0
	A02、B02
	C00
	E00
	≥0.6～≤2.0

	株硬
公司
	5.0～7.0
	A02、B00
	C00
	E00
	≤1.6

	
	＞7.0～9.0
	A02、B00
	C00
	E00
	≥0.6～＜1.6

	
	≥9.0～12.0
	A02、B00
	C00
	E00
	≥0.6～≤2.0

	
	＞12.0～15.0
	A02、B00
	C00
	E00
	≥0.6～≤2.0

	湖南
西迪
	5.0～7.0
	A02、B02
	C00
	E00
	≤1.6

	
	＞7.0～9.0
	A02、B02
	C00
	E00
	≥0.6～＜2.0

	
	≥9.0～12.0
	A02、B02
	C00
	E00
	≥0.6～≤2.0

	
	＞12.0～15.0
	A02、B02
	C00
	E00
	≥0.6～≤2.0

	厦门
金鹭
	5.0～7.0
	A02、B00
	C00
	E00
	≤2.0

	
	＞7.0～9.0
	A02、B00
	C00
	E00
	≥0.6～＜2.0

	
	≥9.0～12.0
	A02、B00
	C00
	E00
	≥0.6～≤2.0

	
	＞12.0～15.0
	A02、B00
	C00
	E00
	≥0.6～≤2.0


[bookmark: OLE_LINK34][bookmark: _Hlk171935564][bookmark: _Hlk159940431][bookmark: _Hlk172107404][bookmark: _Hlk171956611]3.3.2  编制组结合4家行业代表企业提供的大批生产实际典型数据和标准制订的先进性，给出了产品的密度、硬度、横向断裂强度的指标范围（表6）和金相组织结构要求（表7）。
若需方对物理与力学性能及金相组织结构有特殊要求时，由供需双方协商确定。
客户有其它特殊要求的（如断裂韧性、耐磨性、耐蚀性等项目要求），可协商确定。
表6  物理与力学性能
	材质类别
	密度，g/cm3
	硬度，HRA
	横向断裂强度，MPa

	1
	14.75～15.15
	89.0～94.0
	≥1900

	2
	14.45～14.85
	88.0～93.0
	≥2300

	3
	14.15～14.65
	87.0～92.0
	≥2400

	4
	13.80～14.35
	86.0～91.0
	≥2600

	注：横向断裂强度测定方法按GB/T3851-2015中的B型试样测定方法进行。


表7    金相组织结构
	[bookmark: _Hlk172107341]材质类别
	孔隙度不大于
	非化合碳不大于
	η相
	WC平均晶粒尺寸，μm

	1
	A02、B02
	C00
	E00
	＜2.5

	2
	A02、B02
	C00
	E00
	≥0.5～＜2.5

	3
	A02、B02
	C00
	E00
	≥0.5～＜2.5

	4
	A02、B02
	C00
	E00
	≥0.5～＜2.5


[bookmark: _Hlk172040720][bookmark: _Hlk172099444][bookmark: _Hlk172036169][bookmark: _Hlk172100820][bookmark: _Hlk172109682]3.3.3  编制组将拟定的产品物理与力学性能及金相组织结构要求向业内4家典型代表生产企业发出了生产数据验证表，调查结果见表8。
依据4家生产企业生产实际水平和4家使用单位需求验证意见，本文件制定的产品物理与力学性能及金相组织结构的相关指标，满足生产和使用要求。
表8  主要生产企业典型产品物理与力学性能、金相组织结构
	企业
简称
	材质
类别
	Co/Ni含量,%
	物理与力学性能
	金相组织结构

	
	
	
	密度，
g/cm3
	硬度，
HRA
	横向断裂强度,Mpa
	孔隙度、非化合碳及η相
	WC平均晶粒
μm

	自硬
公司
	1
	6.0
	14.94
	91.8
	2550
	A02 B00 C00 E00
	1.0

	
	2
	8.0
	14.74
	90.2
	2900
	A02 B00 C00 E00
	1.2

	
	3
	11.5
	14.38
	89.6
	3100
	A02 B00 C00 E00
	1.0

	
	4
	15.0
	13.90
	88.0
	3450
	A02 B00 C00 E00
	1.2

	株硬
公司
	1
	6.0
	14.92
	91.0
	2550
	A02 B00 C00 E00
	1.2

	
	2
	8.0
	14.75
	90.3
	2750
	A02 B00 C00 E00
	1.2

	
	3
	11.0
	14.40
	88.5
	3200
	A02 B00 C00 E00
	1.6

	
	4
	15
	13.95
	87.5
	3300
	A02 B00 C00 E00
	1.6

	湖南
西迪
	1
	6.0
	14.89
	91.2
	3000
	A02 B00 C00 E00
	1.2

	
	2
	8.0
	14.74
	90.3
	3100
	A02 B00 C00 E00
	1.2

	
	3
	10
	14.48
	90.0
	2700
	A02 B00 C00 E00
	1.0

	
	4
	15
	14.03
	87.7
	3150
	A02 B00 C00 E00
	1.6

	厦门
金鹭
	1
	5
	15.0
	92.5
	3000
	A02 B00 C00 E00
	1.2

	
	2
	8.0
	14.75
	90.0
	3000
	A02 B00 C00 E00
	1.2

	
	3
	11
	14.40
	89.3
	2700
	A02 B00 C00 E00
	1.6

	
	4
	15
	14.01
	87.6
	2900
	A02 B00 C00 E00
	2.0

	渤海
石油
	1
	6
	14.98
	91.2
	2000
	A02 B00 C00 E00
	1.2

	
	2
	9
	14.50
	89.0
	2900
	A02 B00 C00 E00
	1.6

	
	3
	11.5
	14.30
	87.9
	3100
	A02 B00 C00 E00
	2.0

	
	4
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	海油
发展
	1
	6
	14.96
	91.5
	2100
	A02 B00 C00 E00
	1.0

	
	2
	8
	14.70
	90.5
	3100
	A02 B00 C00 E00
	1.2

	
	3
	11
	14.35
	89.0
	3100
	A02 B00 C00 E00
	1.6

	
	4
	15
	13.99
	87.6
	3200
	A02 B00 C00 E00
	1.6

	杭州
乾景
	1
	6.0
	14.96
	91.5
	2700
	A02 B00 C00 E00
	1.0

	
	2
	8.0
	14.73
	90.3
	2900
	A02 B00 C00 E00
	1.2

	
	3
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	
	4
	15.0
	13.92
	87.5
	3300
	A02 B00 C00 E00
	1.2

	胜利
油田
	1
	6.0
	14.93
	91.2
	2500
	A02 B00 C00 E00
	1.0

	
	2
	8.0
	14.70
	90.0
	2600
	A02 B00 C00 E00
	1.6

	
	3
	11.5
	14.40
	89.0
	2800
	A02 B00 C00 E00
	1.2

	
	4
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	注：E00代表不存在η相。


  

3.4  产品典型尺寸和允许偏差的确定
3.4.1  圆柱环轴套
3.4.1.1  产品示意图见图3。主要生产企业典型尺寸及允许偏差见表9。
[image: ]
图3  圆柱环轴套示意图
            表9   圆柱环轴套典型尺寸及允许偏差调查汇总表（单位：毫米）
	厂家
	外圆ΦD
	内孔Φd
	高度L

	
	典型尺寸
	允许偏差
	典型尺寸
	允许偏差
	典型尺寸
	允许偏差

	自硬公司
（13）
	19.5
	0
-0.025
	16
	+0.05
0
	10
	±0.05

	
	24.4
	
	20
	
	14.2
	

	
	27
	
	22.3
	
	17.2
	

	
	28.57
	
	23.98
	
	25.4
	

	
	33
	
	24
	
	9.6
	

	
	34.6
	
	24
	
	15.9
	

	
	35
	
	28.7
	
	25.4
	

	
	37.2
	
	28.7
	
	11.1
	

	
	38.1
	
	28.7
	
	38.1
	

	
	41.3
	
	28.7
	
	14.3
	

	
	41.3
	
	31.9
	
	38.1
	

	
	45.7
	
	38.3
	
	38.2
	

	
	57.1
	
	47.7
	
	38.1
	

	株硬公司
（10）
	19.5
	0
-0.025
	16
	+0.045
0
	10
	±0.07

	
	24.4
	
	20
	
	14.2
	

	
	27
	
	22.3
	
	17.2
	

	
	33
	
	24
	
	9.6
	

	
	35
	
	28.7
	
	25.4
	

	
	38.1
	
	28.7
	
	38.1
	

	
	41.3
	
	28.7
	
	14.3
	

	
	45.7
	
	38.3
	
	38.2
	

	
	57.1
	
	47.7
	
	38.1
	

	
	69.9
	
	57.4
	
	57.2
	

	湖南西迪（1）
	38.1
	0
-0.05
	28.7
	±0.2
	38.1
	±0.1


表9（续）   圆柱环轴套典型尺寸及允许偏差调查汇总表（单位：毫米）
	厂家
	外圆ΦD
	内孔Φd
	高度L

	
	典型尺寸
	允许偏差
	典型尺寸
	允许偏差
	典型尺寸
	允许偏差

	胜利油田
（11）
	28
	+0.061
+0.048
	22
	±0.2
	25
	/

	
	28
	+0.061
+0.048
	22
	±0.3
	20
	/

	
	32.7
	+0.076
+0.060
	27.7
	±0.2
	20
	/

	
	32.7
	+0.076
+0.060
	27.7
	+0.195
+0.160
	27
	/

	
	35
	+0.076
+0.060
	28
	+0.12
+0.07
	30
	/

	
	32
	+0.059
+0.043
	28
	+0.12
+0.07
	25
	/

	
	37
	+0.076
+0.060
	32
	+0.195
+0.160
	27
	/

	
	42
	+0.086
+0.070
	36
	+0.195
+0.160
	27
	/

	
	40
	+0.076
+0.060
	35
	+0.195
+0.160
	30
	/

	
	42
	+0.086
+0.070
	36
	+0.225
+0.170
	30
	/

	
	49
	+0.086
+0.070
	42
	+0.205
+0.170
	32
	/

	杭州乾景
（4）
	46.5
	+0.018
+0.002
	41.5
	+0.025
0
	18
	±0.2

	
	41.5
	
	36.5
	
	18
	±0.2

	
	56
	+0.051
+0.032
	46
	
	54
	±0.3

	
	56
	
	46
	
	29
	±0.2

	中海油
（6）
	28
	+0.061
+0.048
	22
	+0.19
+0.17
	30
	±0.39

	
	28.5
	+0.061
+0.048
	23.5
	+0.04
+0.025
	18
	±0.01

	
	29.5
	+0.061
+0.048
	23.5
	+0.19
+0.17
	30
	±0.39

	
	34.2
	+0.06
+0.05
	28.2
	+0.19
+0.17
	30
	±0.39

	
	40.6
	+0.059
+0.043
	33
	+0.04
+0.02
	35
	±0.025

	
	43
	+0.059
+0.043
	37
	+0.04
+0.02
	35
	±0.01


3.4.1.2  根据各厂家尺寸分析，此类产品主要以内孔Φd范围为基准，根据配合要求结合生产工艺，确定其典型尺寸及允许偏差（表10）。外圆装配主要以镶嵌，需要更小的偏差，确保过盈量，内孔和其余轴套外圆配合，一般配合间隙超过0.1mm。
表10  圆柱环轴套典型尺寸及允许偏差（单位：毫米）
	外圆ΦD
	内孔Φd
	高度L

	典型尺寸
	允许偏差
	典型尺寸
	允许偏差
	典型尺寸
	允许偏差

	22～24
	0
-0.022
	2～5
	+0.04
0
	10～30
	±0.1

	27～29
	
	2～6
	
	10～40
	

	31～33
	
	2.5～7
	
	10～40
	

	35～39
	
	2.5～8
	
	10～50
	

	41～45
	
	2.5～8
	
	15～50
	

	45～48
	
	3～8
	
	20～50
	


3.4.2  圆柱带槽环轴套
3.4.2.1  产品示意图见图4。主要生产企业典型尺寸及允许偏差见表11。
[image: ]
图4  圆柱带槽环轴套示意图
表11  圆柱带槽轴套典型尺寸及允许偏差调查汇总表（单位：毫米）
	厂家
	外圆ΦD
	内孔Φd
	高度L
	槽宽B
	槽深E

	
	基本尺寸
	允许偏差
	基本尺寸
	允许偏差
	基本尺寸
	允许偏差
	基本尺寸
	允许偏差
	基本尺寸
	允许偏差

	自硬公司
(15)
	19.9
	0
-0.05
	14.3
	+0.07
0
	8.3
	±0.07
	1.6
	+0.05
0
	15.2
	+0.12
0

	
	23.8
	
	17.5
	
	15.9
	
	1.6
	
	18.4
	

	
	23.8
	
	17.5
	
	38
	
	1.6
	
	18.4
	

	
	24.3
	
	17.5
	
	20
	
	1.6
	
	23.17
	

	
	24.9
	
	22.2
	
	22
	
	1.6
	
	23.17
	

	
	28.6
	
	22.2
	
	26.6
	
	1.6
	
	23.17
	

	
	28.6
	
	22.2
	
	38.1
	
	1.6
	
	23.17
	

	
	31.7
	
	25.4
	
	22.2
	
	1.6
	
	26.2
	

	
	31.7
	
	25.4
	
	38.1
	
	1.6
	
	26.2
	

	
	32.2
	
	25.35
	
	28.6
	
	1.8
	
	26.8
	

	
	36.5
	
	30.2
	
	38.1
	
	1.8
	
	31.1
	

	
	38.1
	
	30.2
	
	25.4
	
	1.6
	
	31.1
	

	
	39.3
	
	31.8
	
	20.6
	
	1.8
	
	32.7
	

	
	47.5
	
	38.1
	
	19
	
	3.2
	
	39.7
	

	
	47.5
	
	35
	
	25.4
	
	3.2
	
	36.5
	

	株硬公司
（10）
	19.9
	0
-0.058
	14.3
	+0.02
0
	8.3
	±0.01
	1.6
	+0.025
0
	15.2
	+0.1
0

	
	23.8
	
	17.5
	
	38
	
	1.6
	
	18.4
	

	
	24.9
	
	19
	
	25.4
	
	1.8
	
	20.6
	

	
	28.6
	
	22.2
	
	26.6
	
	1.6
	
	23.17
	

	
	32.2
	
	25.35
	
	28.6
	
	1.8
	
	26.8
	

	
	36.5
	
	30.2
	
	38.1
	
	1.8
	
	31.1
	

	
	39.3
	
	31.8
	
	43.2
	
	1.8
	
	32.7
	

	
	42.5
	
	35
	
	43.2
	
	1.8
	
	35.9
	

	
	47.5
	
	35
	
	25.4
	
	3.2
	
	36.5
	

	湖南西迪（1）
	23.8
	0
-0.05
	17.5
	+0.075
0
	38
	±0.07
	1.6
	+0.025
0
	18.4
	+0.1
0


表11（续）  圆柱带槽轴套典型尺寸及允许偏差调查汇总表（单位：毫米）
	厂家
	外圆ΦD
	内孔Φd
	高度L
	槽宽B
	槽深E

	
	基本尺寸
	允许偏差
	基本尺寸
	允许偏差
	基本尺寸
	允许偏差
	基本尺寸
	允许偏差
	基本尺寸
	允许偏差

	胜利油田
（13）
	22
	0
-0.033
	16
	+0.043
0
	18
	±0.02
	1.6
	+0.05
0
	16.6
	+0.17
+0.09

	
	22
	0
-0.033
	17.4
	+0.098
+0.063
	20
	±0.1
	1.6
	+0.076
0
	18.3
	+0.13
0

	
	27.7
	0
-0.033
	17.4
	+0.098
+0.063
	20
	±0.01
	1.6
	+0.06
0
	18.3
	+0.13
0

	
	27.7
	0
-0.033
	22.25
	+0.098
+0.065
	18
	±0.01
	1.6
	+0.1
0
	23.1
	+0.13
0

	
	28
	-0.040
-0.073
	22.2
	+0.098
+0.065
	30
	/
	1.6
	+0.06
0
	23.1
	+0.13
0

	
	30
	0
-0.033
	22.2
	+0.098
+0.065
	32
	/
	1.6
	+0.06
0
	23.1
	+0.13
0

	
	32
	0
-0.039
	25.4
	+0.098
+0.065
	25
	/
	1.6
	+0.06
0
	26.3
	+0.13
0

	
	36
	0
-0.025
	30.15
	+0.119
+0.080
	25
	/
	1.6
	+0.06
0
	31
	+0.12
0

	
	35
	0
-0.039
	30
	+0.098
+0.065
	32
	/
	1.6
	+0.06
0
	30.9
	+0.142
+0.080

	
	36
	0
-0.039
	30
	+0.098
+0.065
	32
	/
	1.6
	+0.06
0
	30.9
	+0.142
+0.080

	
	42
	0
-0.039
	35
	+0.112
+0.050
	29
	±0.025
	1.6
	+0.16
+0.06
	36.5
	+0.112
+0.050

	
	42
	0
-0.039
	35
	+0.119
+0.080
	28
	/
	1.6
	+0.06
0
	35.9
	+0.13
0

	
	29.15
	0
-0.033
	22.25
	+0.098
+0.065
	28.5
	±0.05
	1.6
	+0.06
0
	23.7
	+0.13
0

	杭州乾景
（4）
	41.5
	-0.08
-0.119
	35
	+0.034
+0.007
	19
	±0.05
	4
	+0.04
+0.01
	35.8
	+0.1
0

	
	36.5
	
	30
	
	19
	
	4
	
	30.8
	

	
	46
	
	36
	
	55
	
	3
	
	37.4
	

	
	46
	
	36
	
	30
	
	3
	
	37.4
	

	中海油
（5）
	22
	+0.061
+0.048
	15.93
	+0.051
0
	40
	0
-0.02
	1.7
	+0.05
0
	16.7
	+0.1
0

	
	23.5
	
	17.48
	
	40
	
	1.7
	
	18.5
	

	
	28.2
	
	22.25
	
	40
	
	1.7
	
	23.3
	

	
	33
	-0.15
-0.17
	25.32
	+0.076
0
	40
	0
-0.02
	1.6
	+0.05
0
	26.12
	+0.165
+0.038

	
	37
	
	30.2
	
	40
	
	1.6
	
	31
	

	中成机械（9）
	19.9
	±0.025
	14.3
	±0.10
	8.3
	±0.20
	1.6
	±0.025
	15.2
	±0.05

	
	23.8
	
	17.5
	
	38
	
	1.6
	
	18.4
	

	
	24.9
	
	19
	
	25.4
	
	1.8
	
	20.6
	

	
	28.6
	
	22.2
	
	26.6
	
	1.6
	
	23.17
	

	
	32.2
	
	25.35
	
	28.6
	
	1.8
	
	26.8
	

	
	36.5
	
	30.2
	
	38.1
	
	1.8
	
	31.1
	

	
	39.3
	
	31.8
	
	43.2
	
	1.8
	
	32.7
	

	
	42.5
	
	35
	
	43.2
	
	1.8
	
	35.9
	

	
	47.5
	
	35
	
	25.4
	
	3.2
	
	36.5
	



3.4.2.2  圆柱带键槽轴套，内孔主要和传动轴配合，传动轴尺寸一致性强。同时，内孔和传动轴装配使用，环境具有一定温度，材质差异带来热膨胀系数差异，尺寸配合需考虑一定间隙。
结合各厂家尺寸分析，以内孔Φd值为基准，确定其典型尺寸及允许偏差（表12）。
表12  圆柱带键槽轴套典型尺寸及允许偏差（单位：毫米）
	内孔Φd
	外圆ΦD
	高度L
	槽宽B
	槽深E

	基本尺寸
	允许偏差
	基本尺寸
	允许偏差
	基本尺寸
	允许偏差
	基本尺寸
	允许偏差
	基本尺寸
	允许偏差

	17.5
	+0.051
0
	22～24
	0
-0.05
	15～30
	±0.03
	1.6～1.7
	+0.03
0
	18.4
	+0.12
0

	22.25
	
	27～29
	
	15～40
	
	1.6～1.7
	
	23.17
	

	25.4
	
	31～33
	
	20～40
	
	1.6～1.7
	
	26.5
	

	30
	
	35～39
	
	20～40
	
	1.6～1.7
	
	31
	

	35
	
	41～46
	
	20～40
	
	3.2～4
	
	36.5
	



3.4.3  凸台带槽环轴套
3.4.3.1  产品示意图见图5。主要生产企业典型尺寸及允许偏差见表13。
[image: ]
图5  凸台带槽环轴套示意图
表13  凸台带槽轴套典型尺寸及允许偏差调查汇总表（单位：毫米）
	厂家
	小外圆ΦD
	内孔Φd
	总高L
	大外圆ΦD1
	台高L1
	槽宽B
	槽深E

	
	基本尺寸
	允许偏差
	基本尺寸
	允许偏差
	基本尺寸
	允许偏差
	基本尺寸
	允许偏差
	基本尺寸
	允许偏差
	基本尺寸
	允许偏差
	基本尺寸
	允许偏差

	自硬公司
（12）
	19.88
	-
0.05
	15.9
	+0.05
	12
	±0.07
	24.38
	±0.12
	2.4
	±0.04
	1.6
	+0.05
	16.8
	+0.12

	
	22.2
	
	17.48
	
	20.6
	
	27
	
	3.4
	
	1.6
	
	18.4
	

	
	22.4
	
	17.48
	
	12
	
	28
	
	2.4
	
	1.6
	
	18.4
	

	
	23.7
	
	17.48
	
	15
	
	31.7
	
	3.5
	
	1.65
	
	18.4
	

	
	23.82
	
	17.48
	
	12.7
	
	31.6
	
	3.06
	
	1.6
	
	18.4
	

	
	23.82
	
	17.48
	
	17.5
	
	34.4
	
	4
	
	1.6
	
	18.4
	

	
	27.8
	
	22.3
	
	20.6
	
	33.3
	
	3.4
	
	1.6
	
	23.2
	

	
	28.58
	
	22.3
	
	15
	
	36.8
	
	4
	
	1.6
	
	23.2
	

	
	28.58
	
	22.3
	
	15
	
	41
	
	5
	
	1.6
	
	23.2
	

	
	33.5
	
	22.3
	
	35.8
	
	51
	
	5
	
	1.6
	
	23.2
	

	
	36.5
	
	30.2
	
	27.2
	
	51
	
	6.5
	
	1.6
	
	23.2
	

	株硬公司
（7）
	19.88
	±0.02
	15.9
	±0.02
	12
	±0.07
	24.38
	±0.1
	2.4
	±0.03
	1.6
	±0.025
	16.8
	±0.05

	
	23.82
	
	17.48
	
	17.5
	
	34.4
	
	4
	
	1.6
	
	18.4
	

	
	27.8
	
	22.3
	
	20.6
	
	33.3
	
	3.4
	
	1.6
	
	23.2
	

	
	28.58
	
	22.3
	
	15
	
	41
	
	5
	
	1.6
	
	23.2
	

	
	33.5
	
	22.3
	
	35.8
	
	51
	
	5
	
	1.6
	
	23.2
	

	
	36.5
	
	30.2
	
	27.2
	
	51
	
	6.5
	
	1.6
	
	23.2
	

	湖南西迪（1）
	23.82
	-
0.05
	17.48
	+0.07
	17.7
	±0.1
	34.65
	-0.25
	3.06
	±0.03
	1.61
	±0.015
	18.4
	+0.126


3.4.3.2  凸台带键槽轴套，内孔主要和传动轴配合，传动轴尺寸一致性强。结合各厂家尺寸分析，以内孔Φd值为基准，确定其典型尺寸及允许偏差（表14）。
表14  凸台带键槽轴套典型尺寸及允许偏差（单位：毫米）
	内孔Φd
	小外圆ΦD
	大外圆ΦD1
	总高L
	台高L1
	槽宽B
	槽深E

	基本尺寸
	允许偏差
	基本尺寸
	允许偏差
	基本
尺寸
	允许偏差
	基本尺寸
	允许偏差
	基本
尺寸
	允许偏差
	基本尺寸
	允许
偏差
	基本尺寸
	允许
偏差

	15.9
	+0.05
	19.5～20
	-0.05
	24～26
	±0.12
	11～13
	±0.07
	2～3
	±0.03
	1.6
	+0.05
	16.8
	+0.12

	17.48
	
	22～24
	
	27～35
	
	12～20
	
	2.5～4
	
	1.6
	
	18.4
	

	22.3
	
	27.5～30
	
	33～41
	
	15～30
	
	3～6
	
	1.6
	
	23.2
	

	30.2
	
	36～40
	
	46～52
	
	15～30
	
	4～7
	
	1.6
	
	31.1
	



3.4.4  圆柱带外环槽轴套
3.4.4.1  产品示意图见图6。主要生产企业典型尺寸及允许偏差见表15。

[image: e3359bc98866eb0c400b4be12a08b36b]
图6  圆柱带外环槽轴套示意图
表15  圆柱带外环槽轴套典型尺寸及允许偏差调查汇总表（单位：毫米）
	厂家
	外圆ΦD
	内孔Φd
	高度L
	环槽距离L1
	油孔距离L2
	环槽R

	自硬公司
(7)
	42.57
	36.63
	35.1
	5.08
	8.35
	1.78

	
	46.76
	39.4
	38.1
	3.76
	7.11
	1.78

	
	49.96
	42.59
	38.1
	3.76
	7.11
	1.78

	
	50.14
	42.86
	26
	3.81
	7.87
	1.14

	
	66.7
	54.7
	50.8
	3.72
	8.13
	2.36

	
	73.2
	65.23
	46.4
	7.49
	12.52
	2.29

	
	75.95
	66.75
	57.3
	7.49
	12.52
	2.29

	株硬公司
（5）
	42.57
	36.63
	35.1
	5.08
	8.35
	1.78

	
	46.76
	39.4
	38.1
	3.76
	7.11
	1.78

	
	49.96
	42.59
	38.1
	3.76
	7.11
	1.78

	
	50.14
	42.86
	26
	3.81
	7.87
	1.14

	
	66.7
	54.7
	50.8
	3.72
	8.13
	2.36

	胜利油田
（3）
	37.5
	29.3
	32
	/
	/
	0.76

	
	45.3
	37.1
	31.75
	5.85
	16
	1.1

	
	53.3
	42
	32
	6
	16
	1.5



3.4.4.2  圆柱带外环槽轴套，外形结构相对复杂，使用型号和数量较少，主要运用于抽油泵电机上，各家需求不同，没有统一规律，所以此类产品暂不列入典型尺寸。
3.5  产品特殊尺寸、粗糙度及形位允许偏差
3.5.1  编制组结合硬质合金轴套的加工和使用需求，拟定了产品的特殊尺寸（外圆根部、锐边）、形位（同轴度、端面跳动、内孔键槽位置度）以及粗糙度指标，向业内6家典型代表生产或使用企业发出了生产数据调研表，汇总情况见表16。
       表16  特殊尺寸和形位及粗糙度调查汇总表      单位：毫米
	产品要求
	自硬公司
	株硬公司
	湖南西迪
	胜利油田
	杭州乾景
	中海油
	中成机械

	同轴度
	0.05
	0.05
	0.04
	0.03
	0.03
	0.03
	0.03

	端面跳动
	0.05
	0.05
	0.05
	/
	/
	/
	0.05

	内孔键槽位置度
	0.05
	0.05
	0.05
	0.03
	0.012
	0.06
	0.05

	粗糙度
	运动面
	Ra0.8
	Ra0.8
	Ra0.8
	Ra0.4
	Ra0.4
	Ra0.4
	Ra1.6

	
	非运动面
	Ra3.2
	Ra1.6
	Ra1.6
	Ra1.6
	Ra3.2
	Ra1.6
	Ra3.2

	外圆根部R
	≤0.76
	0.5
	≤0.635
	/
	/
	/
	0.25

	锐边R
	0.1～R0.4
	0.13～0.38
	去毛刺倒钝
	0.3～0.4
	去毛刺倒钝
	0.2～0.3
	0.5



3.5.2  根据调研汇总，结合装配原则和经济性，确定各项要求（表17）。
表17  产品特殊尺寸、粗糙度及形位允许偏差
	同轴度（mm）
	端面跳动（mm）
	内孔键槽
位置度
	粗糙度Ra（）
	外圆根部R（mm）
	锐边R（mm）

	
	
	
	产品运动面
	产品非运动面
	
	

	≤0.03
	≤0.05
	≤0.05
	≤0.4
	≤1.6
	≤0.6
	0.2～0.3



3.6  外观质量要求
编制组结合硬质合金轴套的加工和使用需求，综合不同客户对外观的要求，拟定了硬质合金轴套的外观质量要求，向业内6家典型代表生产企业发出了生产数据验证表，验证情况见表15。
依据发出验证表的数据收集情况，本文件制定的产品外观质量的相关要求各个企业生产制造水平能够达到或接受。
表17  外观质量要求验证表
	项目
	要求
	验证情况

	表面缺陷
	表面不应有起皮、鼓泡、砂眼、分层、裂纹、未压好等
	自硬公司、株硬公司、湖南西迪、胜利油田、杭州乾景、中海油、中成机械均能达到或者接收表中外观要求。

	掉边、掉角
	表面不应有大于1mm的掉边、掉角
	

	表面痕迹
	表面不应有黄斑、白斑、划伤等
	

	键槽微裂纹
	带键槽产品，键槽微裂纹深度不应大于0.02mm
	


3.7  试验方法与检验规则的确定
根据技术要求规定的内容，确定合理的试验方法以验证产品的质量情况，同时采用科学的检验规则确保质量一致性。
1）产品化学成分的测定按GB/T 26050的规定进行，或供需双方协商确定。
2）产品物理与力学性能：
a) 密度的测定按GB/T 3850的规定进行；
b) 硬度的测定按GB/T 3849.1的规定进行；
c) 横向断裂强度的的测定按GB/T 3851规定进行。
3）产品金相组织结构：
a) WC平均晶粒度的测定按GB/T 3488.1的规定进行；
b) 孔隙度、非化合碳缺陷和脱碳相的测定按GB/T 3488.4的规定进行；
c) 或由供需双方协商确定。
4）产品形位尺寸及允许偏差用相应精度的量具检测。
5）产品的外观质量采用目视检查，必要时用相应精度的量具检测。
这些主要规则均得到客户以及各生产企业的认可。
3.8  标志、包装、运输、贮存和质量证明书的规定
制定产品的标志、包装、运输、贮存和随行文件规定，保证产品的防护、可追溯性，做出合格承诺。
四、标准水平分析
4.1  采用国际标准和国外先进标准的程度
本文件是根据我国实际情况制定的，本文件的制定适合我国国情，标准简练、操作性强。
4.2  国际和国外同类标准水平的对比分析
未检索到现行的国际和国外同类标准，本文件达到了国内先进水平。
4.3  与现行的标准及制定中的标准协调配置情况
本文件与现行的标准及制定中的标准协调配套。
4.4  涉及国内外专利及处置情况
经查，本文件没有涉及国内外专利。
五、与有关的现行法律、法规和强制性标准的关系
本文件与有关的现行法律、法规和强制性标准具有一致性，没有冲突。
六、重大分歧意见的处理经过和依据
无。
七、标准作为强制性标准或推荐性标准的建议
建议本文件作为推荐性行业标准。
八、贯彻标准的要求和措施建议
建议发布后6个月实施。
[bookmark: _GoBack]九、其他应予说明的事项
无。
十、预期效果
本文件充分考虑了我国硬质合金企业生产体系状况以及发展的要求。标准发布执行后，将引导硬质合金行业的规范发展，能够促进硬质合金企业的有序竞争，对行业的发展有着重要的指导作用。
在本文件实施后，可以积极向生产厂家及国内外用户推荐采用本文件。


《硬质合金轴套》行业标准编制组
二〇二六年三月
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