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《阴极铜》（讨论稿）编制说明
1、 [bookmark: _Toc32085]工作简况
[bookmark: _bookmark1][bookmark: _Toc12535][bookmark: _Toc5963]（一）任务来源
[bookmark: _bookmark2]1、计划批准文件名称、文号及项目编号、项目名称、计划完成年限、项目名称更改说明、原编制组成员（单位）
项目是根据国家标准化管理委员会关于下达2026年第X批推荐性国家标准计划和相关推荐性国家标准外文版计划（国标委发〔202X〕X号），计划编号：X，项目名称：《阴极铜》。标准性质：推荐性国家标准；制修订：修订，项目周期：16 个月。计划应完成时间：2027年X月。

2、 本文件由江西铜业股份有限公司牵头编制，编制组成员包括有色金属技术经济研究院有限责任公司、大冶有色金属有限责任公司、铜陵有色金属集团控股有限公司、云南铜业股份有限公司西南铜业分公司、金川集团股份有限公司、紫金矿业集团股份有限公司、阳谷祥光铜业有限公司、北方铜业股份有限公司等单位。

[bookmark: _Toc12523]（二）主要参加单位和工作成员及其所作的工作
1、主要参加单位情况
[bookmark: OLE_LINK3]江西铜业股份有限公司在标准的编制过程中，能积极主动收集国内外的相关标准，对一些有代表性企业进行调研并收集数据，编写阴极铜的化学成分和白度表，公司能够带领编制组成员单位认真细致修改标准文本，征求多家企业的修改意见，最终带领编制组完成标准的编制工作。
2、主要工作成员所负责的工作情况
本标准主要起草人及工作职责见表1。
表1 主要起草人及工作职责
	序号
	姓名
	组内职责

	1
	
	

	2
	
	


[bookmark: _Toc11604][bookmark: _Toc311][bookmark: _Toc16741]（三）主要工作过程 
1、预研阶段
（1）第一次标准调研
2022年10月，在全国有色金属标准化技术委员会组织下，成立了以江西铜业股份有限公司为主的标准编制小组，开展标准调研工作。具体内容为：了解企业生产阴极铜的品质及销售情况，与企业技术人员深入讨论产品标准的具体要求，参观企业现场工作情况，根据此次调研情况，由主编单位整理并修订形成第一版标准讨论稿,本次讨论稿主要对阴极铜A级铜化学成分杂质元素作出更详细的规定。
（2）第二次标准调研
2023年10月，编制组深入调研阴极铜的化学成分、物理规格、外观质量等相关情况，向，编制调研表向有关单位征集A级铜化学成分修订、表面质量分类、新增冲床取样方法等方面的修改意见，修订形成第二版标准讨论稿。
（3）第三次标准调研
2024年4月，调研国内外阴极铜主要应用范围及使用情况，与行业内相关单位的技术人员进行充分沟通和交流，通过查阅大量的文献，比较国内厂家阴极铜的品质状况和不同国家阴极铜标准的要求，调研和调查相关客户的质量要求，并不断收集有关单位意见，新增A0级阴极铜，融合修订形成第三版标准讨论稿。
[bookmark: _Toc22341]2、立项阶段
2024年4月，江西铜业股份有限公司向有色金属标准化全体委员年会会议提交了《阴极铜》（修订）的推荐性国家标准项目建议书、标准草案及标准立项说明等材料，全体委员会议论证结论为同意修订国家标准立项，提出了相应的要求。
2、 [bookmark: _Toc32188][bookmark: _Toc14535][bookmark: _Toc4247]标准编制原则
本标准按照 GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定编写，并考虑如下内容：

1、强化化学成分要求，新增产品分类，适应新兴产业发展需求。新增A0级阴极铜牌号，新增牌号的化学成分杂质总含量要求更严，对Mn、Cd、Cr、P、Zn、Ni、Si、Co、Sn等具体杂质做出了新的要求，更适应目前新能源、Ai芯片、高端制造等产业发展的要求。
2、细化表面质量要求，满足市场中顾客对产品的质量日益提出的更高要求。不同产业对阴极铜表面质量的要求并不同，三类牌号的阴极铜在销售价格和生产中的质量控制、工艺要求均有着较大差异，市场需求与标准中的要求存在不匹配，不同牌号阴极铜对应不同表面质量更能适应市场需求，避免资源浪费。
3、融入技术发展尤其是智能化技术发展带来的取样、检验等方面的变化。随着智能化技术应用不断发展以及阴极铜市场规模的持续扩张，需要对取样方式、试验方法的多样性、包容性进行提升，如增加冲床取样的规则、允许视觉检测设备检测表面质量、允许不合格产品按实际分析结果重新判定牌号、新增洗涤方式确认等；
3、 [bookmark: _Toc12573]标准主要内容的确定依据
根据市场需求、技术发展以及标委会和同行业企业建议，编制工作组查找相关资料，向相关企业持续调研，对金川集团股份有限公司、铜陵有色金属集团股份有限公司、紫金矿业集团股份有限公司、大冶有色金属集团控股有限公司、云南铜业股份有限公司、山东祥光集团有限公司、中条山有色金属集团有限公司等7家企业开展了调研，并根据调研结果对标准作出如下修改：
[bookmark: _Toc9197][bookmark: _Toc2203]（一）新增A0级铜牌号
1、新增的A0级铜化学成分如下：
表1 A0级铜（Cu-CATH-0）化学成分
	元素组
	杂质元素
	含量，不大于
%
	元素组总含量，不大于
%

	1
	Se
	0.00020
	0.00030
	0.0003

	
	Te
	0.00020
	
	

	
	Bi
	0.00010
	
	

	2
	Cr
	0.00015
	0.0010

	
	Mn
	0.00015
	

	
	Sb
	0.0004
	

	
	Cd
	0.00015
	

	
	As
	0.0005
	

	
	P
	0.00015
	

	3
	Pb
	0.0005
	0.0005

	4
	S
	0.0015
	0.0015

	5
	Sn
	0.00015
	0.0015

	
	Ni
	0.00015
	

	
	Fe
	0.0010 
	

	
	Si
	0.00015
	

	
	Zn
	0.00015
	

	
	Co
	0.00015
	

	6
	Ag
	0.0025
	0.0025

	表中所列杂质元素总含量
	0.0050



2、修订的依据
（1）杂质元素总含量指标要求更加严格
标准中所列杂质元素总含量由原来的0.0065%调整为0.0050。GB/T 467-2010阴极铜中最高等级为A级铜，实际生产中，国内A级铜产量占比阴极铜总产量超70%，铜电解技术不断发展普及，头部企业生产A级铜能力均已经实现规模化，并且沪铜交割品级中已经删除了1号标准铜并仅保留A级铜，原国标中的三类等级阴极铜的市场规模比例差异巨大，各企业产品在标准要求上的区分度难以显现，不利于市场发展和企业竞争；新兴应用领域（如新能源电池、电动汽车、风电、光伏、高纯电子铜箔等）对铜纯度提出更高要求，其中新能源领域成为需求主要驱动力，预计2030年新能源应用占比将超60%。因此，新增成分要求更严格的A0级铜可以弥补标准要求上的区分度不足，更加适应市场的需求，也符合产业发展的趋势。
（2）加强对单个杂质元素的控制，加强对应元素组含量要求
A级铜（Cu-CATH-1）化学成分表中对Mn、Cd、Cr、P、Zn、Ni、Si、Co、Sn等单个杂质未做要求，而是以元素组的形式进行限量要求，但实际上无论从下游客户需求还是生产工艺控制上，普遍更加关注的是单个杂质含量。在总杂质达标的情况下，部分杂质在总杂质含量占比过高可能对下游加工过程中带来塑性下降、加工易开裂、易表面缺陷等问题，如镍元素过量可能会导致塑性下降，增加拉丝、深冲的难度，还会轻微降低导电性能；美标ASTM B115一级品对Ni、Sn规定了具体限值，加强单个杂质元素要求并，加强对应元素组含量要求也有利于减少阴极铜出口贸易摩擦。
（3）调整铋元素指标（较A级铜）
对Bi元素的要求由原来的0.00020%调整为0.00010%。铋元素因其特性（容易与铜形成低熔点共晶，破坏铜的基体连续性）使得下游加工风险提高，缺陷率上升，难以弥补且去除难度大，更严格的要求有利于下游加工企业产品控制与研发，更满足高端制造的要求；美国标准中对ASTM B115对铋元素的要求（≤0.00010%）更为严格，铋元素指标对标美标更先进且更符合我国技术发展迅速、产能快速增加、新能源等高端产业发展迅速的市场情况，更匹配东南亚地区多使用美标的现实需求，有利于减少国际贸易中的质量争议，降低贸易成本，加快国际化进程。
[bookmark: _Toc26525][bookmark: _Toc10227]（二）修订了原标准中产品表面质量要求
1、原标准中As2O3-1的化学成分和修订后的化学成分要求见表5。
表2 原阴极铜的表面质量和修订后的表面质量要求
	修订前

	3.4表面质量
3.4.1 阴极铜表面应洁净,无污泥、油污、电解残渣等外来杂物。
3.4.2 阴极铜表面(包括吊耳部分),绿色附着物总面积不大于单面面积的1%。
3.4.3因潮湿空气的作用,使阴极铜表面氧化而生成一层暗绿色者不作废品。
3.4.4阴极铜表面及边缘不得有呈花瓣状或树枝状的结粒(允许修整)。
3.4.5 阴极铜表面高5mm 以上圆头密集结粒的总面积不得大于单面面积的 10%(允许修整)。

	修订后

	表面质量
一般要求
	5.3 表面质量
5.3.1 表面质量一般要求
5.3.1.1 阴极铜表面应洁净，无污泥、油污、电解残渣等外来杂物。
5.3.1.2 阴极铜表面(包括吊耳部分)绿色附着物总面积不大于单面面积的1％。
5.3.1.3 因潮湿空气的作用，使阴极铜表面氧化而生成一层暗绿色者不作废品。

	A0级铜、A级铜表面质量
	5.3.2  A0级铜、A级铜表面质量
5.3.2.1 阴极铜表面及边缘不应有呈花瓣状或树枝状的结粒（允许修整）。
5.3.2.2 阴极铜表面高5mm以上的圆头密集结粒的总面积不应大于单面面积的10%（允许修整）。

	1号标准铜
表面质量
	5.3.3  1号标准铜表面质量
5.3.3.3 阴极铜表面高5mm以上的密集结粒的总面积不应大于单面面积的15%（允许修整）。

	2号标准铜
表面质量
	5.3.4  2号标准铜表面质量
5.3.4.2 阴极铜表面高5mm以上圆头密集结粒的总面积不应大于单面面积的30%（允许修整）。



2、修订依据
标准中阴极铜牌号分为A级铜（Cu-CATH-1）、1号标准铜（Cu-CATH-2）和2号标准铜（Cu-CATH-3）三类，其相应的化学成分要求不同，但其表面质量要求仅进行了通用的规定。市场中对于阴极铜表面质量要求细化的需求强烈，不同产业对表面质量的要求并不同，三类牌号的阴极铜在销售价格和生产中的质量控制、工艺要求均有着较大差异，市场需求与标准中的要求存在不匹配。
市场上买卖双方在阴极铜表面粒子的异议是物理外观异议的重要表现，在电解过程中原料、电流、电解液成分等多种因素都可能导致粒子产生，其中部分粒子化学成分较板面会有所波动，对电阻、延展性可能会造成影响，因此客户对于表面质量中的铜粒子的详细规定的需求强烈；
目前A级铜主要面向新能源与高端制造（新能源汽车动力电池、储能系统、光伏逆变器等对铜的导电性和耐腐蚀性要求极高，A 级铜使用占比超 90%。）、电子信息（5G 基站、半导体晶圆制造、高端 PCB等）、电力传输（特高压输电线路的导线、变压器绕组等部件）等产业，1号铜多面向传统电力（中低压电缆（占电力用铜的 60%）、建筑布线）、工业设备（普通电机、空调压缩机等，1 号铜占比约 70%）、交通运输（燃油汽车线束、铁路接触网等，1 号铜占比超 80%）等产业，2号铜多面向再生铜加工（回收后经精炼生产的 2 号铜用于生产铜杆、铜管等初级加工品）、建筑装饰（铜门、铜扶手等非导电用途）、铸造合金（黄铜、青铜等合金生产，2 号铜作为基础原料占比约 30%），不同产业对表面质量的要求并不同。
因此，对表面质量要求尤其是表面粒子情况进行分类细化，更适应市场需求。
[bookmark: _Toc29292]（三）修订了试验方法的部分内容
1、补充视觉检测设备的使用
4.3条款由“表面质量用目视检测。”修订为“表面质量用目视或视觉检测设备进行检测。”
2、修订的依据
基于行业技术发展、检测需求升级、标准体系适配等多方面的合理调整，部分企业开始使用视觉检测设备对阴极铜表面质量情况进行检测，出现各类自动、半自动化的检验方式。
传统目视检测存在明显局限性，视觉检测设备检测更适配规模化生产需求，也契合机器视觉技术成熟度，顺应智能制造的行业趋势。近年来工业检测领域的机器视觉技术已日趋成熟，且有对应的国标为其提供规范支撑。例如 GB/T 40659 - 2021《智能制造 机器视觉在线检测系统 通用要求》的实施，为视觉检测设备的应用提供了通用技术标准，明确了设备的性能、检测流程等基础要求。新增视觉检测设备的规定，填补了自动化检测在标准中的空白，形成 “人工 + 设备” 的双重检测体系，既能应对常规检测场景，也能满足高精度检测需求，让阴极铜表面质量检测的覆盖性和严谨性进一步提升。
[bookmark: _Toc28003]（四）修订了检验规则的部分内容
1、取样方法的细化优化，新增冲床取样方法。具体如下：
7.4  取、制样方法
7.4.1  生产样取、制样方法
7.4.1.1  取样布点图见图1。
                             
[image: ]
图1   阴极铜取样布点图
……
7.4.1.2冲床取样方法按如下步骤进行：
a)  从该批阴极铜中每5捆～15捆取1块，通过冲压方式在规定点位对阴极铜进行取样。每块样取1点，按照9点组成一个完整的3横3纵的棋盘行列式，另有1点位于边缘处，板面9点及4边边缘样均应取到。
b)  冲样采用直径10mm～40 mm的冲头，在距阴极铜四周100 mm的矩形中，以棋盘行列布置冲孔。
c)  取样时表面应清洁，不去除表皮。所得的样块按照YS/T 464规定加工，每10块样块按照板面和边缘9:1的比例，组成一份样品。
……
7.4.2.4  阴极铜表面存在化学性污染过度情况下，双方应协商确定洗涤方式。
2、修订的依据
（1）新增取样布点图和冲床取样方法
随着取样、化验技术与智能化技术不断发展，冲床取样技术在许多企业中逐渐被使用，传统钻床取样需控制钻速、避免样品氧化，还得处理钻屑筛滤、除杂等环节，步骤相对繁琐。冲床取样可直接冲压获取锭状样品，无需后续熔化制锭等额外工序，尤其适配直读光谱分析等快速检测技术的需求，能大幅缩短取样到检测的周期，传统钻床取样时，钻屑易混入钻头磨损产生的铁屑等杂质，后续需用磁铁等工具额外除杂，若处理不彻底会干扰检测结果。冲床取样通过冲压直接获取块状样品，产生的污染物更少，且样品形态规整，能减少后续处理环节中二次污染的风险，更好地保障检测数据的准确性；新增取样布点图，有利于解决取样代表性差的问题，减少检测偏差，也方便统一两种取样方式布点。因此，新增取样布点图和冲床取样方法有利于保证取样的代表性和公平性，更好地指导市场发展，兼顾取样效率与样品纯度，适配多样检测需求提升取样效率，降低操作难度。
（2）明确阴极铜洗涤方式要求
阴极铜洗涤情况，阴极铜发运前通常会进行洗涤，虽然宏观上外表洁净，但是随着外界环境的变化和污染，可能会产生附酸之类结晶而影响样品代表性，而不同工厂洗涤的方式、程度均有所不同。因此明确协商洗涤方式，有利于减少贸易摩擦，降低贸易成本。
[bookmark: _Toc10338]（五）补充完善部分一般性的规定
1、对分析方法相关条款补充“按合同要求进行”的规定，具体如下。
表3原分析方法和修订后的分析方法的补充要求
	修改前

	4.1阴极铜化学成分的分析方法按GB/T5121、YS/T464的规定进行，仲裁分析方法按GB/T5121进行。

	4.2阴极铜的质量电阻率分析方法按GB/T351的规定进行。

	修改后

	4.1阴极铜化学成分的分析方法按合同要求进行，合同未约定的，按GB/T5121或YS/T464的规定进行，仲裁分析方法按GB/T5121进行。

	4.2 阴极铜的质量电阻率分析方法按合同要求进行，合同未约定的，按GB/T351的规定进行。


2、检验结果判定条款中“7.5.2化学成分、物理性能不合格时，判该批产品不合格；”补充“允许按分析结果重新判定牌号”的内容。
3、修订“标志、包装、运输、贮存及随行文件”的规定，具体如下：
[bookmark: _Toc23521]表4“标志、包装、运输、贮存及随行文件”的修订内容
	修改前

	6 标志、包装、运输、贮存和质量证明书
6.1 阴极铜应用不易产生污染、强度高的材料包装成适合装卸重量的捆。经供需双方协议,也可不包装。
6.2每捆阴极铜必须有明显的标志，注明:
a)生产厂标志;
b)产品名称和牌号;
c)批号与重量。
6.3 运输和贮存
运输与贮存时,不得污染产品。
每批阴极铜应附有质量证明书，注明:6.4
a) 生产厂名称、地址;
b)产品名称和牌号;
批号;。
d)件数、批重;
e)分析检验结果和技术监督部门印记;
D本标准编号;
出厂日期。

	修改后

	8  标志、包装、运输、贮存及随行文件
8.1  标志
每捆产品必须有明显的标志，注明：
a）生产厂家名称、地址、商标；
b）产品名称和牌号；
c）批号与重量；
d）本文件编号。
8.2  包装
产品应采用不易产生污染、强度高的材料包装成适合装卸重量的捆。包装应捆扎紧固，不应有断裂或严重污染情况。经供需双方协议，也可不包装。
8.3  运输和贮存
    运输与贮存时，不应污染产品。
8.4   随行文件
每批产品应附有随行文件，其中除应包括供方信息、产品信息、本文件编号、出厂日期或包装日期外，还宜包括：
a） 产品质量保证书：
•  产品的主要性能及技术参数；
•  产品特点（包括制造工艺及原材料的特点）；
•  对产品质量所负的责任；
•  产品获得的质量认证及带供方技术监督部门检印的各项分析检验结果；
b） 产品合格证：
•  检验项目及其结果或检验结论；
•  批号；
•  检验日期；
•  检验员签名或盖章；
c） 产品质量控制过程中的检验报告及成品检验报告；
d） 产品使用说明：正确搬运、使用、贮存方法等；
e） 其他。


[bookmark: _Toc2988]（六）修订了部分内容的表述
1、试验方法4.1条款中“阴极铜化学成分的分析方法按GB/T5121、YS/T464的规定进行”中的顿号改为“或”。实际生产化验时通常使用其中一种分析方法进行化验，顿号的本质是表示 “并列关系”，原表述可能会造成误解，用“或”代替“、”更加贴近实际检验时的情况，表述也更加完整。
2、“5.3.1生产取样方法”和“5.3.2阴极铜仲裁的取制样方法”修订为“5.3.1生产取、制样方法”和“5.3.2阴极铜仲裁的取、制样方法”，该部分内容不仅包括取样还包括制样。
3、检验结果判定条款修订，具体如下：
[bookmark: _Toc25206]表5“检验结果判定”的修订内容
	修改前

	5.4.2化学成分、物理性能与本标准或合同(或订货单)的规定不符时,该批判为不合格；

	5.4.3 表面质量检验结果与本标准或合同(或订货单)的规定不符时,按块判为不合格。

	修改后

	7.5.2  冲床取样情况下，对组样样块单独化验（不进行重熔）的方式时，分析结果取每个样块化验结果的算术平均值；

	7.5.2  化学成分、物理性能不合格时，判该批产品不合格；允许按分析结果重新判定牌号；

	7.5.3  表面质量不合格时，判该块产品不合格。



新增分析结果确认条款，可以为“冲床取样情况下，样块化验采取单独化验（不需要重熔）的方式时”的化学成分确认提供明确参考；原文与5.1.1 条款“产品……保证产品质量符合本标准或合同(或订货单)的规定,并填写质量证明书。”存在冲突，表述容易产生误解，修改说法，使表述更简洁明确；补充可进行牌号降级，可以为实际贸易提供参考。
4、 [bookmark: _Toc27541][bookmark: _Toc21778][bookmark: _Toc27775]与现行法律、法规、强制性国家标准及相关标准协调配套情况
[bookmark: _Toc110][bookmark: _Toc24185]（一）现有政策法规与新制定标准的关系分析
现有政策法规与新制定标准并无冲突。
[bookmark: _Toc26422][bookmark: _Toc23500]（二）现有标准与新制定标准的关系分析
该标准是由已经发布的GB/T 467-2010《阴极铜》修订的标准。 
5、 [bookmark: _Toc24857][bookmark: _Toc29289][bookmark: _Toc15468]预期的经济效益、社会效益和生态效益
本文件是我国阴极铜的国家标准，在原有阴极铜标准的原则上增加体现行业新特点的技术指标。其中增加的内容主要更改了产品类别及牌号，新增A0级铜牌号及化学成分，更改了产品表面质量要求、试验方法的要求、生产样取、制样方法、检验结果的判定、产品标志随行文件内容等。在标准的制定过程中，调研了我国的阴极铜材料供需双方的要求，使制定的标准具有充分的先进性、科学性、广泛性和适用性，综合水平达到国际先进水平，完全满足国内外用户、市场及我国产品进出口的需求，有利于提高我国提高我国阴极铜产品的国际竞争力。	Comment by ss: 评定水平需要跟ASTM JIS等其他国际标准对比
我国已成为全球重要的阴极铜生产国家，我国主要的生产供应商有河南中原黄金冶炼厂有限责任公司、衡阳华砷科技有限公司、江西铜业股份有限公司、云南锡业股份有限公司、河南豫光金铅股份有限公司等。2024年，我国阴极铜产量超1106.53吨，国内阴极铜主要生产供应商产量见表6。
表6  2024年国内阴极铜主要生产供应商产量（万吨）
	调研单位
	2024年

	铜陵有色金属集团股份有限公司
	176.8

	江西铜业集团有限公司
	229.19

	金川集团股份有限公司
	132.72

	大冶有色金属集团控股有限公司
	70.36

	云南铜业股份有限公司
	120.6

	紫金矿业集团股份有限公司
	74.76

	河南豫光金铅集团有限责任公司
	16.49

	西部矿业股份有限公司
	26.38

	云南锡业股份有限公司
	13.03

	白银有色集团股份有限公司
	36.12

	中条山有色金属集团有限公司
	39.69

	北方铜业股份有限公司
	31.32

	浙富控股集团股份有限公司
	18.15

	深圳市中金岭南有色金属股份有限公司
	43.17



目前阴极铜的高端应用主要新能源与高端制造领域，随着国内科技人员对阴极铜的研发应用取得进展，新兴产业不断发展，新能源电池、电动汽车、风电、光伏、高纯电子铜箔等领域对阴极铜需求会不断增长，阴极铜标准的修订，有利于推动我国的阴极铜产品的生产和研发企业不断进步，不断追求更高质量的要求，研发出高质量、高标准的材料，并推动相关产业技术进步。
6、 [bookmark: _Toc24881][bookmark: _Toc20015][bookmark: _Toc2232]重大分歧意见的处理过程、处理意见及其依据
[bookmark: _bookmark5]本文件在编制过程中未出现重大分歧意见。
7、 [bookmark: _Toc1629][bookmark: _Toc5457][bookmark: _Toc28070][bookmark: _bookmark11]实施推荐性国家标准有关的政策措施
本文件规定了阴极铜的产品要求，符合目前国内阴极铜行业的发展需求，具有较好的适用性和科学性，本文件符合现行法律、法规的要求，并与其他同类标准无冲突、重叠和不协调之处。
8、 [bookmark: _Toc11242][bookmark: _Toc27110][bookmark: _Toc28788]是否需要对外通报的建议及理由
本文件涉及国际贸易，建议通报。
9、 [bookmark: _bookmark12][bookmark: _Toc2660][bookmark: _Toc1915][bookmark: _Toc570]废止现行有关标准的建议
标准正式实施后，GB/T 467-2010《阴极铜》即可废止，执行新标准规定。
10、 [bookmark: _bookmark13][bookmark: _Toc5780][bookmark: _Toc10104][bookmark: _Toc23284]涉及专利的有关说明
本文件不涉及相关专利情况。 
11、 [bookmark: _bookmark14][bookmark: _Toc24796][bookmark: _Toc3472][bookmark: _Toc7098]推荐性国家标准所涉及的产品、过程或者服务目录
[bookmark: _bookmark15]本文件主要涉及的产品为阴极铜。 
12、 [bookmark: _Toc17517][bookmark: _Toc19097][bookmark: _Toc18159]贯彻标准的要求和措施建议
1、首先应在实施前保证标准文本的充足供应，使每个阴极铜生产企业及相关检测机构都能及时获得本文件，这是保证新标准贯彻实施的基础。
2、本次修订的《阴极铜》标准，与生产企业有关，对于标准使用过程中出现的疑问，起草单位有义务进行解释。
3、可以针对标准使用的不同对象，有侧重点的进行标准培训和宣贯，以保证标准的贯彻实施。
[bookmark: _Toc16662]4、建议标准发布后6个月实施。
13、 公平竞争审查
[bookmark: _GoBack]在开展公平竞争审查过程中，经对照，没有发现限制或者变相限制市场准入和退出，没有限制商品要素的自由流动、不影响生产经营成本以及生产经营行为。同时填写《公平竞争审查表》。
14、 其他应当予以说明的事项
  暂无。 

《阴极铜》标准编制组
2025年11月
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