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一、工作简况
1.1任务来源
根据有色标委[2024]59号文转发的《工业和信息化部办公厅关于印发2024年第二批行业标准制修订和外文版项目计划的通知》（工信厅科函﹝2024﹞191号）的要求，有色金属行业标准《钠离子电池正极材料前驱体化学分析方法  第1部分：镍、铁、铜、锰和锌含量的测定  EDTA滴定法》制定项目由全国有色金属标准化技术委员会负责归口，由浙江华友钴业股份有限公司负责起草，项目计划编号2024-0836T-YS，计划完成时间2026年5月24日。
1.2项目的必要性
在“双碳”背景下，新能源产业发展迅猛，带动了对动力电池和储能电池的旺盛需求。CGII数据显示，2021年动力电池装机量、储能电池出货量分别约140GWh、48GWh，同比增长123 %、200 %。钠离子电池正极材料已被广泛使用的锂离子电池有相似的工作原理，具有低成本、原料丰富、安全性能高等优势，且能量密度和循环性能介于锂离子电池和铅酸电池之间，在对电池能量密度要求不高的储能、电动两轮车和低速电动车等领域中展示了巨大的应用潜力。目前包括中科海钠、宁德时代、欣旺达、鹏辉能源、派能科技、力神、华友钴业、格林美、中伟等电池企业均对钠离子电池加快推进相关布局或实现量产。近年来，国家发布了包括《关于加快推动新型储能发展的指导意见》、《“十四五”新型储能发展实施方案》、《“十四五”国家重点研发计划“储能与智能电网技术”重点专项2022年度项目申报指南》等政策，将发展钠离子电池技术作为国家“十四五”规划中的重要任务之一。在政策的加持下，随着众多企业入局、技术不断升级，产业链逐步完善，高性价比的钠离子电池有望成为锂离子电池和铅酸电池的重要补充和替代品，助力新能源产业的不断发展。
目前钠离子电池正极材料主要包括层状氧化物材料、聚阴离子类材料和类普鲁士蓝类材料。其中层状氧化物材料具有成本低、能量密度高、倍率性能好、工艺成熟度（可共用锂离子电池三元材料产线）等优势，是目前钠离子电池主流的正极材料。与锂离子电池三元正极材料结构原理相似，钠离子电池层状氧化物正极材料（NaxMO2）采用类似结构的原材料，其中过渡金属M主要包括镍、铁、铜、锰、锌元素等。据研究表明：在钠离子电池层状氧化物正极材料中，镍元素对提高材料的比容量和能量密度具有重要作用；铁和锰元素价格低廉，具有高的理论比容量，是产业化应用的重点方向；市场上多以镍铁锰基正极材料为基础，综合平衡成本和理化性能需求，通过添加铜或锌等元素取代镍元素降低成本及改性应用。镍铁锰酸钠电池的能量密度较高，可达到140 kW/kg~170 kW/kg，但其内部空隙分布较少，钠离子半径较大，不利于钠离子脱嵌轨迹运动，最终影响钠离子电池的循环性能及充放电效率；据研究表明：可在镍铁锰三元素复合前驱体生产过程中添加锌元素制得钠离子电池用镍锌铁锰正极材料前驱体，抑制后端钠离子电池中的Na+/空位有序效应，提高结构可逆性，增强导电性，提升钠离子脱嵌速率，提高钠离子电池的电容量特性和降低成本。
与锂离子电池三元正极材料类似，镍锌铁锰正极材料也需要制备钠离子电池用镍锌铁锰正极材料前驱体，其中包括镍锌铁锰四元素复合氧化物或氢氧化物。镍锌铁锰四元素复合氢氧化物采用液相法合成，其生产工艺如图1所示。镍锌铁锰四元素复合氧化物制备主要采用液相合成+高温煅烧法或喷雾焙烧法，其生产工艺流程如图2和图3所示。相对于湿法合成共沉淀+高温煅烧法产出产品，喷雾焙烧制得产品为单晶颗粒，粒度分布较宽，主要用于后端高容量正极材料生产。
经查询相关资料，发现国内尚无钠离子电池正极材料前驱体相关的国家/行业/团体标准，行业内无规范统一的钠离子电池正极材料前驱体的指标要求，这不仅会导致产品质量不一，市场流通不便，更会影响到后续生产钠离子电池的推广应用。因此，在产业发展，标准先行的引导下，急需制定钠离子电池正极材料前驱体产品标准，以规范统一钠离子电池正极材料前驱体质量指标控制要求，从而为钠电行业下游生产企业提供选择和标准指导，增加贸易双方保障，更好地促进钠电行业发展，提升企业和社会经济效益。
经查询相关资料，目前我国尚无钠离子电池正极材料前驱体配套的国家或行业化学分析方法标准，行业内无规范统一的钠离子电池正极材料前驱体化学分析方法标准。因此，为了规范统一，使产品生产有序化程度、标准化程度得到提高，急需制定统一的钠离子电池正极材料前驱体化学分析方法标准，从而促进行业发展、提升企业和社会经济效益。根据《YS/T 钠离子电池正极材料前驱体  镍铁铜锰》和“《YS/T 钠离子电池正极材料前驱体  镍铁锌锰》产品标准，钠离子电池正极材料前驱体中通常需要检测镍、铁、铜、锰、锌等元素。
本标准的目的在于建立EDTA滴定法测定钠离子电池正极材料前驱体中镍、铁、铜、锰、锌等元素的化学分析方法。
[bookmark: _Toc451633881]1.3 主起草单位情况
负责起草单位浙江华友钴业股份有限公司成立于2002年，是一家专注于钴、镍、铜有色金属采、选、冶及钴新材料产品的深加工与销售的高新技术企业。公司主要生产四氧化三钴、氧化钴、碳酸钴、氢氧化钴、硫酸钴、氧化亚钴等钴产品及硫酸镍、电镍、电积铜、粗铜等铜产品，钴、镍产品主要用于锂离子电池正极材料、航空航天高温合金、硬质合金、色釉料、磁性材料、橡胶粘合剂和石化催化剂等领域。公司是中国最大的钴化学品生产商之一，钴化学品产量位居世界前列。
浙江华友钴业股份有限公司始终坚持科技创新和科学管理，在钴铜湿法工艺、钴新材料、环境保护领域拥有了国内一流的自主核心技术，通过ISO9001、ISO14001、OHSAS18001、GB/T19022、GB/T15496和AQ/T9006管理体系的认证，为公司做强做大钴产业提供了坚实保障。
浙江华友钴业股份有限公司积极践行“走出去”战略。2006年起在非洲进行钴铜矿资源的开发，通过多年在非洲的经营，已建立起完整的钴铜矿产资源的采、选、冶产业链体系，为公司的长远发展及国内钴新材料产业制造平台的原料供应奠定了坚实基础。
浙江华友钴业股份有限公司始终坚持以钴新材料产业发展为核心，以铜产品为辅助，以境外自有矿产资源为基础，致力建设成为资源节约、环境友好，集境外采选冶、境内新材料深加工为一体的科技型跨国企业。
公司检测中心拥有多台电位滴定仪，具备项目研究所需的仪器设备。标准起草人员多次参与有色行业标准的起草、验证等工作，具有丰富的方法研究经验。
1.4主要起草单位和工作成员及其工作
本标准主要起草人及工作职责见表1。
表1  主要起草人及工作职责
	单位名称
	人员
	分工

	1. 浙江华友钴业股份有限公司
	
	负责调研、实验样品的制备、各方协调，方法的起草，各阶段标准文本、编制说明的编写。

	2. 衢州华友钴新材料有限公司
	
	协助实验样品的制备，负责方法一验工作，提供精密度数据。

	3. 广东邦普循环科技有限公司
	
	负责方法一验工作，提供精密度数据。

	4. 中伟新材料股份有限公司
	
	协助实验样品的选择，负责方法一验工作，提供精密度数据。

	5. 金川集团股份有限公司
	
	负责方法一验工作，提供精密度数据。

	6. 荆门市格林美新材料有限公司
	
	负责方法一验工作，提供精密度数据。

	7. 北京当升材料科技股份有限公司
	
	负责方法一验工作，提供精密度数据。

	8. 厦门厦钨新能源材料股份有限公司
	
	负责方法一验工作，提供精密度数据。

	9. 巴斯夫杉杉电池材料有限公司
	
	负责方法一验工作，提供精密度数据。

	10. 广东省科学院工业分析检测中心
	
	负责方法一验工作，提供精密度数据。

	11. 安徽相邦复合材料有限公司
	
	负责方法一验工作，提供精密度数据。

	12. 湖南长远锂科新能源有限公司
	
	负责方法二验工作，提供精密度数据。

	13. 国标（北京）检验认证有限公司
	
	负责方法二验工作，提供精密度数据。

	14. 广东佳纳能源科技有限公司
	
	负责方法二验工作，提供精密度数据。

	15. 紫金矿业集团股份有限公司
	
	负责方法二验工作，提供精密度数据。


1.4 主要工作过程
1.4.1 立项阶段
2023年5月，浙江华友钴业股份有限公司向全国有色金属标准化技术委员会粉末冶金分会(SAC/TC243/SC4)提交行业标准《钠离子电池正极材料前驱体化学分析方法  第1部分： 镍、铜、铁、锰和锌含量的测定  EDTA滴定法》制定项目建议书。
2024年5月24日，工业和信息化部办公厅印发《工业和信息化部办公厅关于印发2024年第二批行业标准制修订和外文版项目计划的通知》（工信厅科函〔2024〕191号），行业标准《钠离子电池正极材料前驱体化学分析方法  第1部分：镍、铜、铁、锰和锌含量的测定  EDTA滴定法》的制定通过立项。
1.4.2 起草阶段
1.4.2.1任务落实
2024年8月6日~8月9日，全国有色金属标准化技术委员会在浙江省杭州市召开了《钠离子电池正极材料前驱体化学分析方法  第1部分：镍、铜、铁、锰和锌含量的测定  EDTA滴定法》等9项行业标准任务落实会议。来自浙江华友钴业股份有限公司、衢州华友钴新材料有限公司、广东邦普循环科技有限公司、中伟新材料股份有限公司、深圳中金岭南有色金属股份有限公司、格林美股份有限公司、金川集团股份有限公司、厦门厦钨新能源材料股份有限公司、巴斯夫杉杉电池材料有限公司、安徽相邦复合材料有限公司、广东佳纳能源科技有限公司、深圳清华大学研究院、广东腐蚀科学与技术创新研究院、广东先导稀材股份有限公司、北矿检测技术有限公司、深圳市中金岭南有色金属股份有限公司韶关冶炼厂、大冶有色设计研究院有限公司、广东省科学院工业分析检测中心、昆明冶金研究院有限公司、福建紫金矿冶测试技术有限公司、国标（北京）检验认证有限公司、铜陵有色金属股份有限公司、中国检验认证集团广西有限公司、长沙矿冶院检测技术有限责任公司、深圳市贝特瑞纳米科技有限公司、国联汽车动力电池研究院有限责任公司、贵州省分析测试研究院、福安青美能源材料有限公司、江西赣锋锂业集团股份有限公司、湖南长远锂科新能源有限公司、四川新锂想能源科技有限责任公司等30多家50余位代表参加了现场会议，会议对《钠离子电池正极材料前驱体化学分析方法  第1部分：镍、铜、铁、锰和锌含量的测定  EDTA滴定法》标准进行了任务落实，确定浙江华友钴业股份有限公司为负责起草单位，衢州华友钴新材料有限公司、广东邦普循环科技有限公司、中伟新材料股份有限公司、金川集团股份有限公司、荆门市格林美新材料有限公司、北京当升材料科技股份有限公司、厦门厦钨新能源材料股份有限公司、巴斯夫杉杉电池材料有限公司、广东省科学院工业分析检测中心、安徽相邦复合材料有限公司等10家单位为一验，湖南长远锂科新能源有限公司、国标（北京）检验认证有限公司、广东佳纳能源科技有限公司、紫金矿业集团股份有限公司等4家单位为二验。会议明确了项目的各时间节点及进度安排。
1.4.2.2 样品制备、试验研究
2024年9月，根据任务落实会议精神，负责起草单位成立项目研发组。起草人员对照待制定的产品标准《钠离子电池正极材料用前驱体  镍铁铜锰》 和《钠离子电池正极材料用前驱体  镍铁锌锰》，明确了需要检测的元素、含量范围、梯度设计。
浙江华友钴业股份有限公司联合衢州华友钴新材料有限公司、中伟新材料股份有限公司进行实验样品研制的讨论，初步确定研制方案，并安排人员进行研制。
2024年10月底，完成实验样品的研制。浙江华友钴业股份有限公司对研制的样品进行了均匀性试验，试验结果完全满足标准对实验样品的要求。
2024年11月始，负责起草单位按照确定的实验方法，包括溶样方式、返滴定标液的选取、指示剂的选择、缓冲溶液的加入量、是否加入掩蔽剂、预处理过程是否加入过氧化氢和共存离子干扰等的研究，对8个样品进行精密度测试，同时进行了准确度测试，并对数据的平均值和相对标准偏差进行整理汇总。
2025年1月10日，负责起草单位完成实验报告，并按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定撰写了YS/T《钠离子电池正极材料前驱体化学分析方法  第1部分：镍、铁、铜、锰和锌含量的测定  EDTA滴定法》的标准讨论稿、编制说明。
1.4.2.3 验证单位验证
2025年1月13日，负责起草单位将验证样品、标准讨论稿、实验报告发至各验证单位，各验证单位陆续开始验证工作。验证单位在验证过程中的意见和建议如下：
（1）有几家单位反馈6#样品有未溶解完全的情况
回复：可以适当降低溶解温度、补加酸继续溶解。
（2）厦钨反馈3#样品做铜加标回收返滴定的时候，镍标液的消耗量不降反升。
       回复：此现象比较异常，起草单位及其他单位都未遇到，无法解释，建议再试。
深圳清华建议称取EDTA改成称取EDTA-2Na。（采纳）
（4）紫金建议：“低温加热1 min。取下，”改成“煮沸加热2 min。取下，冷却，”。（采纳）
（5）紫金建议：ICP空白值对结果影响较大，而标准曲线范围较大，空白测定值容易出现负值。建议调整曲线范围，高含量样品稀释后检测。
（6）紫金建议：方法通过滴定法测定的合量与ICP法测定的摩尔百分比分别计算镍、铜、铁、锰、锌元素含量。摩尔百分比实际为ICP法测定的各元素的含量计算而得，而且在试验过程中发现 EDTA滴定法使用0.1 g紫脲酸铵指示剂，滴定过程中溶液颜色较浅、变化不明显。如ICP能准确测定1.00 %~60.00 %的含量则不需滴定法检测合量；如不能准确测定则计算的摩尔百分比偏差较大，直接影响各分量结果。因此建议直接采用ICP内标法直接测定，取消EDTA滴定方法。
 回复：（1）目前行业中普遍采用EDTA滴定法测定合量、ICP测定摩尔百分比的方式，重点关注的是比值。（2）0.1 g紫脲酸铵指示剂量已经足够，多加颜色太深反而不利于观察。（3）起草单位补充了ICP内标法测定，数据基本吻合。
（7）巴斯夫杉杉提出：关于滴定前加入EDTA的量，如果品种改变，这个固定的量是否还合适？
回复：本实验采用返滴定法，加入EDTA的目的是为了和溶液中的待测金属离子充分反应，通过加入过量的EDTA确保反应完全，然后用Ni标滴定剩余的EDTA，目前加入25 mL EDTA的量实际测定时样品金属合量最大值能达到74+（满足产品标准的要求）。
（8）巴斯夫杉杉提出：滴定终点不好把握，是否能够按品种描述终点由什么颜色到什么颜色的突变？
回复：每类样品含量不同，同EDTA络合后颜色呈浅绿或浅蓝色，加入水和试剂后浅蓝或浅绿的底色影响不大，呈现的滴定终点颜色都是由紫红色到橙色，附图作为参考。
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（9）巴斯夫杉杉提出：继续滴定，需要了解镍、铁、铜、锰、锌的具体规格与厂家信息。
回复：怀疑是否未完全络合反应后加入缓冲溶液产生的现象，建议重新试验，后续未反馈类似情况，验证情况正常。
2025年1月~4月，各验证单位陆续完成验证工作并返回验证报告。负责起草单位对所有数据进行了汇总、柯克伦检验、格拉布斯检验，并计算各元素的精密度数据。负责起草单位对《讨论稿》进行修改完善，形成标准文本的《征求意见稿》。
1.4.2.4 征求意见阶段
1）2025年4月16日~19日全国有色金属标准化技术委员会在云南省昆明市召开了本标准的讨论会，来自浙江华友钴业股份有限公司、衢州华友钴新材料有限公司、广东邦普循环科技有限公司、中伟新材料股份有限公司、格林美股份有限公司、金川集团股份有限公司、厦门厦钨新能源材料股份有限公司、巴斯夫杉杉电池材料有限公司、深圳市贝特瑞新能源技术研究院有限公司、广东佳纳能源科技有限公司、深圳清华大学研究院、广东省科学院工业分析检测中心、福建紫金矿冶测试技术有限公司、国标（北京）检验认证有限公司、天津国安盟固利新材料科技股份有限公司、万华化学集团股份有限公司、宜春市锂电产业研究院、国联汽车动力电池研究院有限责任公司、云南省产品质量监督检验研究院、青岛盛翰色谱技术有限公司等20余家单位的30多名代表出席本次会议，与会代表对本标准的讨论稿提出以下意见及建议：
（1） 封面：“第1部分”后面缺“：”；英文元素名称之间缺“，”。（有色标计所）（采纳）
（2） 引言：删除“本文件为第1部分”。（有色标计所）（采纳）
（3） 1范围：元素的测定范围改成列表形式。（万华化学）（采纳）
（4） 5试剂：删除“除非另有规定，本文件所用试剂均为优级纯及以上纯度。”，同时“盐酸”、“氯化铵”、“氨水”后面加上“（分析纯及以上）”；删除“5.5”，同时在5.5~5.9句末加上“也可采用市售有证标准溶液”。（国安盟固利）（采纳）
（5） 5.11 a)：“EDTA-2Na”改成“EDTA”，这是行业内所习惯的、公认的。（宜春锂电）（采纳）
（6） 8.4：“试料的处理”改成“分析试液的制备”。（国联汽车）（采纳）
（7） 
9.12：缺少公式中“ρ”、“”的解释。（云南省质检院）（采纳）
（8） 9.13：缺少公式中“w” 的解释。（云南省质检院）（采纳）
（9） 编制说明5样品准确度试验：5#~8#样品的加标量统一改成各元素分别加入50 %。（青岛盛翰）（采纳）
2）2025年6月24日~27日全国有色金属标准化技术委员会在江西省宜春市召开了本标准的预审会，来自浙江华友钴业股份有限公司、衢州华友钴新材料有限公司、广东邦普循环科技有限公司、中伟新材料股份有限公司、格林美股份有限公司、金川集团股份有限公司、厦门厦钨新能源材料股份有限公司、巴斯夫杉杉电池材料有限公司、深圳市贝特瑞新能源技术研究院有限公司、广东佳纳能源科技有限公司、深圳清华大学研究院、广东省科学院工业分析检测中心、福建紫金矿冶测试技术有限公司、国标（北京）检验认证有限公司、天津国安盟固利新材料科技股份有限公司、万华化学集团股份有限公司、宜春市锂电产业研究院、国联汽车动力电池研究院有限责任公司、云南省产品质量监督检验研究院、青岛盛翰色谱技术有限公司、北京当升材料科技股份有限公司、广州天赐高新材料股份有限公司、合肥国轩高科动力能源有限公司、湖南长远锂科新能源有限公司、江西九岭锂业股份有限公司、长沙矿冶院检测技术有限责任公司、江西赣锋锂业股份有限公司等27家单位的30多名代表出席本次会议，与会代表对本标准的讨论稿提出以下意见及建议：
（1）标准名称改成“钠离子电池正极材料用前驱体化学分析方法  第1部分：镍、铜、铁、锰和锌含量的测定  EDTA滴定法”。（有色标计所）（采纳）
（2）8.6、8.7：“镍、铜、铁、锰、锌元素的质量”改成“镍、铜、铁、锰、锌元素的质量浓度”。（采纳）
（3）9.1：mNi改成ρNi，mNi0改成ρNi0，增加“V8——分取试液后定容的体积，单位为毫升（mL）”，“质量”改成“质量浓度”，“微克（μg）”改成“微克每毫升（μg/mL）”。（采纳）
（4）9.2：mCu改成ρCu，mCu0改成ρCu0，“质量”改成“质量浓度”，“微克（μg）”改成“微克每毫升（μg/mL）”。（采纳）
（5）9.3：mFe改成ρFe，mFe0改成ρFe0，“质量”改成“质量浓度”，“微克（μg）”改成“微克每毫升（μg/mL）”。（采纳）
（6）9.4：mMn改成ρMn，mMn0改成ρMn0，“质量”改成“质量浓度”，“微克（μg）”改成“微克每毫升（μg/mL）”。（采纳）
（7）9.5：mZn改成ρZn，mZn0改成ρZn0，“质量”改成“质量浓度”，“微克（μg）”改成“微克每毫升（μg/mL）”。（采纳）
1.4.2.5 审查阶段
1.4.2.6 报批阶段
二、标准编制原则
2.1 符合性
本标准是根据GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》和GB/T 20001.4-2015《标准编写规则 第4部分：试验方法标准》的要求进行编写的；并按照GB/T 6379.2-2004《测量方法与结果的准确度》进行数理统计分析。
2.2 先进性
本标准采用EDTA滴定法测定钠电前驱体中镍、铁、铜、锰、锌的含量。本标准在国内外均为首次制定，具有前瞻性和引领性。
2.3 适用性
本标准以满足我国钠电前驱体产品实际检测需求为原则，宜于应用。标准适用于“YS/T 钠离子电池正极材料前驱体  镍铁铜锰”和“YS/T 钠离子电池正极材料前驱体  镍铁锌锰”产品中主体元素的测定，对生产企业的技术进步产生积极的促进作用。
2.4 合规性
充分考虑国家法律、安全、卫生、环保法规的要求。
三、标准主要内容的确定依据
本标准为首次制定标准。在标准的制定过程中对以下几个方面进行了确认：
1. 方法的确定
    目前行业中普遍采用EDTA滴定法测定合量、ICP测定摩尔百分比的方式，重点关注的是比值。故，本标准采用EDTA滴定法测定镍、铁、铜、锰、锌的含量。
2. 元素种类及测定范围
本标准的制定对应《钠离子电池正极材料前驱体  镍铁铜锰》、《钠离子电池正极材料前驱体  镍铁锌锰》和《钠离子电池正极材料前驱体  镍铁锰》中规定的镍、铁、铜、锰、锌元素。测定范围见表2。
表2  元素及测定范围
	元   素
	质量分数
%

	镍、铁
	5.00 ~35.00 

	铜
	1.00 ~30.00 

	锰
	[bookmark: _GoBack]5.00 ~50.00

	锌
	1.00 ~5.00


3. 条件试验
除共存离子干扰条件实验外均使用0#样品。
3.1 返滴定标液的选取
GB/T 601中规定EDTA标准滴定溶液标定时采用氧化锌，本实验考察用锌标液和镍标液进行返滴定，对滴定结果是否有影响进行研究。
实验过程中，用锌标液返滴定时终点颜色难以判断，而用镍标液返滴定时终点颜色很明显，因此本实验采用镍标液进行返滴定。
3.2 指示剂的选择
pH=10左右滴定时的指示剂通常有紫尿酸铵和铬黑T，但镍、铁、铜对铬黑T有封闭作用故不合适，因此本实验选用紫尿酸铵作为指示剂。
3.3 缓冲溶液的加入量
在EDTA滴定过程中加入缓冲溶液的主要目的是为了控制溶液的酸度，确保滴定反应在特定的pH范围内进行，从而保证滴定结果的准确性和可靠性。本实验在固定其他参数不变情况下探究缓冲溶液不同用量对滴定结果是否有影响，结果如表3所示。
表3   缓冲液不同加入量
	序号
	缓冲溶液加入量
	镍标液消耗/mL

	1
	5 mL
	10.44

	2
	10 mL
	10.42

	3
	15 mL
	10.44


从表3可以看出，缓冲溶液的加入量对滴定的结果没有明显差异，考虑到样品含量的不同，本实验选取加入10 mL缓冲溶液。
3.4 是否加入掩蔽剂
样品中除了主元素镍、铁、铜、锰、锌以外，其他如铝、钙、镁、铅、铬、镉杂质元素含量都分别在0.1 %以下，理论上不干扰测定。故，本实验不选择加入任何掩蔽剂。
3.5 预处理过程是否加过氧化氢
考虑到铁溶解后为二价，其稳定性、络合性有区别，就考察在样品预处理过程中是否加入过氧化氢将二价铁氧化成三价铁，对测定结果有没有影响。结果见表4。
表4   过氧化氢试剂的影响
	序号
	是否加入过氧化氢
	镍标液消耗量/mL

	1
	不加
	10.40

	2
	加入
	10.38


从表4可以看出，在样品预处理过程中加不加过氧化氢结果没有明显差异，故本实验选择不加过氧化氢。
3.6 共存离子干扰试验
按照五类样品[（I类：wMn≧20 %、wFe≧5 %）、（Ⅱ类：wMn≧5 %、wFe≧5 %、wNi≧5 %、wCu≧1 %）、（Ⅲ类：wMn≧5 %、wFe≧5 %、wNi≧5 %）、（Ⅳ 类：wMn≧10 %、wFe≧5 %、wCu≧5 %）、（Ⅴ类：wMn≧20 %、wFe≧5 %、wNi≧5 %、wZn≧1 %）]主成分的最低值、金属杂质的最高值（wCa≦0.01 %、wMg≦0.01 %、wPb≦0.01 %、wCd≦0.01 %、wCr≦0.01 %、wAl≦0.02 %）模拟样品进行共存离子干扰试验。测定结果见表5。 
表5   共存离子干扰实验
	
	I类
	Ⅱ类
	Ⅲ类
	Ⅳ 类
	Ⅴ类

	
	镍标液消耗量/mL

	标液
	23.14、23.12
	26.14、26.16
	26.68、26.72
	25.38、25.38
	21.42、21.46

	标液+杂质
	23.12、23.12
	26.12、26.16
	26.66、26.68
	25.37、25.40
	21.43、21.44


    从表5可以看出，杂质干扰可以忽略不计。
4 样品准确度试验
为了考察本方法的准确度，各批样品，分别加入各元素含量的50 %量，按拟订的分析步骤进行回收率实验，测定结果见表6。
表6   准确度试验
	样品编号
	元素
	本底量/g
	加入量/g
	测得量/g
	回收率/%

	1#
	Fe
	0.1006
	0.0502
	0.1538
	106.0

	
	Mn
	0.1256
	0.0627
	0.1833
	92.0

	
	Ni
	0.0838
	0.0418
	0.1272
	103.8

	2#
	Fe
	0.0983
	0.0482
	0.1459
	98.8

	
	Mn
	0.0959
	0.0478
	0.1411
	94.6

	3#
	Fe
	0.0593
	0.0294
	0.0924
	112.6

	
	Mn
	0.0578
	0.0289
	0.0867
	100.0

	
	Ni
	0.0584
	0.0292
	0.0873
	99.0

	
	Cu
	0.0068
	0.0040
	0.0108
	100.0

	4#
	Fe
	0.0193
	0.0085
	0.0292
	116.5

	
	Mn
	0.0954
	0.0407
	0.1345
	96.1

	
	Ni
	0.0550
	0.0237
	0.0805
	107.6

	
	Cu
	0.0475
	0.0233
	0.0748
	117.1

	5#
	Fe
	0.0115
	0.0050
	0.0165
	99.8

	
	Mn
	0.1201
	0.0665
	0.1877
	101.5

	
	Ni
	0.0118
	0.0053
	0.0170
	99.5

	
	Cu
	0.0753
	0.0415
	0.1154
	96.5

	6#
	Fe
	0.0897
	0.0434
	0.1318
	97.1

	
	Mn
	0.0124
	0.0067
	0.0189
	96.3

	
	Ni
	0.1207
	0.0667
	0.1866
	98.8

	
	Cu
	0.0030
	0.0015
	0.0045
	98.9

	7#
	Fe
	0.0617
	0.0290
	0.0907
	100.0

	
	Mn
	0.0747
	0.0371
	0.1109
	97.5

	
	Ni
	0.0489
	0.0254
	0.0745
	100.9

	
	Zn
	0.0057
	0.0030
	0.0087
	99.7

	8#
	Fe
	0.0611
	0.0297
	0.0897
	96.3

	
	Mn
	0.0681
	0.0388
	0.1052
	95.8

	
	Ni
	0.0491
	0.0215
	0.0713
	103.3

	
	Zn
	0.0120
	0.0050
	0.0171
	100.7


由表6结果可以看出，回收率在92.0 %~117.1 % 之间，本方法准确度较好，满足分析要求。
5 样品精密度试验
2025年1月开始由15家实验室对2个~5个不同水平的8个样品进行共同试验确定的。每个实验室对每个水平的样品在重复性条件下独立测定11次。测量的原始数据见附录A。
在对原始测定数据进行柯克伦检验及格拉布斯检验，剔除离群值后，进行精密度数据计算，从而确定重复性限和再现性限。各杂质元素统计分析后结果可接受的实验室个数、可接受的数据个数、平均值、重复性限、再现性限见表7。
表7  精密度数据统计结果
	元素
	水平数
	结果可接受的
实验室个数
	可接受的数据个数
	平均值
w/%
	重复性限
r/%
	再现性限
R/%

	Fe
	1
	13
	131
	3.57
	0.09
	0.15

	
	2
	13
	131
	6.42
	0.13
	0.18

	
	3
	15
	153
	19.98
	0.21
	0.29

	
	4
	12
	120
	29.60
	0.24
	0.31

	
	5
	14
	142
	32.47
	0.28
	0.38

	Mn
	1
	12
	120
	3.95
	0.07
	0.12

	
	2
	15
	153
	19.47
	0.21
	0.31

	
	3
	15
	153
	24.82
	0.25
	0.34

	
	4
	14
	142
	31.95
	0.28
	0.41

	
	5
	13
	131
	41.33
	0.30
	0.44

	Ni
	1
	13
	131
	3.79
	0.12
	0.23

	
	2
	15
	153
	16.04
	0.19
	0.30

	
	3
	15
	153
	19.60
	0.26
	0.33

	
	4
	12
	120
	40.08
	0.29
	0.40

	Cu
	1
	11
	113
	0.88
	0.08
	0.20

	0.004
	2
	12
	120
	2.26
	0.12
	0.22

	
	3
	13
	131
	15.83
	0.17
	0.29

	
	4
	12
	131
	23.71
	0.23
	0.34

	Zn
	1
	14
	142
	1.79
	0.07
	0.15

	
	2
	13
	135
	3.81
	0.12
	0.25


四、标准中涉及专利的情况
本标准不涉及专利和知识产权问题。
五、标准预期达到的社会效益
（一）目的和意义
近年来，钠离子电池正极材料产业发展迅速，目前国内外有近超过三十家企业正在进行钠离子电池正极材料产业化的相关布局，并取得了重要进展。国外企业中，英国Faradion起步早、积淀深，已实现量产；美国Natron Energy、瑞典Altris等也在加速推进量产进程。国内企业中，中科海钠、立方新能源、星空钠电等企业均已实现量产；宁德时代、钠创新能源、传艺股份、众钠能源等企业也在积极推进钠离子电池产业化；蜂巢能源、亿纬锂能、国轩高科、欣旺达、派能科技等企业也已具备相关技术布局。
在钠离子电池正极材料前驱体氢氧化物产业方面，格林美于2019年就开始钠电材料方面的研发工作；中伟新材料已于2021年布局钠离子电池正极材料前驱体相关业务；华友新能源科技（衢州）有限公司在正极前驱体行业处于领先水平，有丰富的理论技术基础、技术积累，为满足下游钠离子电池正极材料生产企业需求，计划近期形成钠离子电池正极材料用前驱体氢氧化物3.5万吨级供应。
镍铁锰酸钠因其具有合成简单、比容量较高是目前钠离子电池正极材料的热点之一，根据调查，华阳股份、荣百科技、中科海纳、当升科技等国内多家正极材料厂商已开始或完成镍铁锰酸钠正极材料的量产，准备进入投产，而邦普、华友、格林美、中伟等多家前驱体生产企业也已完成镍铁锰三元素复合氢氧化物的产品开发，产业链已基本形成。配套的镍铁锰三元前驱体也在进行相应的量产或量产推进。而钠离子电池用镍锌铁锰正极材料前驱体是基于镍铁锰三元素前驱体，将其中的部分镍用锌来代替。锌的掺杂不仅可以有效降低成本，还能提高材料的循环稳定性和电压平台。目前华友、中伟等企业已对钠离子电池用镍锌铁锰正极材料前驱体进行量产开发。
（二）标准预期的作用和效益
分析方法服务于产业制造，浙江华友钴业股份有限公司、衢州华友钴新材料有限公司、广东邦普循环科技有限公司、中伟新材料股份有限公司、格林美股份有限公司、金川集团股份有限公司等企业是国内生产或研发钠离子电池正极材料前驱体产品的公司。标准颁布实施后，钠离子电池正极材料前驱体的生产及使用单位均可采用本标准对其中的主体元素进行定量分析，掌控和提升产品质量。
六、采用国际标准和国外先进标准的情况
本标准为我国首次制定。经查，本标准与国内外现行标准及制定中的标准无重复交叉情况。本标准未采用（包括等同采用、修改采用及非等效采电用）国际标准或国外先进标准。
七、与现行法律、法规、强制性国家标准及相关标准的关系
本标准属于化学分析方法标准，领域内没有强制性国家标准。本标准与现行法律、法规和相关标准相协调、无冲突。
八、重大分歧意见的处理和依据
无重大分歧。
九、标准作为强制性或推荐性国家（或行业）标准的建议
建议本标准为推荐性行业标准。
十、贯彻标准的要求和措施建议
本标准涉及钠离子电池正极材料前驱体中镍、铁、铜、锰和锌含量的测定，采用的EDTA滴定法。建议钠离子电池正极材料前驱体的生产和使用单位及各检测机构积极组织本标准的学习与宣贯，并向企业、公司和科研院校（所）推荐本标准。标准使用过程中出现疑问，标准的起草单位有义务进行必要的解释，可通过网络会议、讲座等形式进行标准内容的讲解。建议标准发布6个月后实施。同时，标准要与时俱进，标准颁布实施后要定期进行复审，必要时启动修订程序。
十一、废止现行有关标准的建议
本标准为首次制定，不涉及相关标准的废止。
十二、其它应予说明的事项
本标准为钠离子电池正极材料前驱体中镍、铁、铜、锰和锌元素分析方法标准，标准技术先进，具有充分的可操作性、适应性，完全能够满足国内外用户、市场的需求。
















附件A：各实验室原始数据
附表1   1#样品精密度统计
	单位
	元素
	Fe
	Mn
	Ni
	合量
	单位
	元素
	Fe
	Mn
	Ni
	合量

	浙江华友
	测定值/%
	20.85 
	24.14 
	17.48 
	62.50 
	衢州华友
	测定值/%
	20.55 
	24.89 
	17.17 
	62.64 

	
	
	20.82 
	24.15 
	17.50 
	62.50 
	
	
	20.48 
	24.90 
	17.15 
	62.57 

	
	
	20.83 
	24.15 
	17.50 
	62.51 
	
	
	20.50 
	24.70 
	17.09 
	62.32 

	
	
	20.82 
	24.13 
	17.47 
	62.44 
	
	
	20.49 
	24.84 
	17.07 
	62.43 

	
	
	20.84 
	24.12 
	17.45 
	62.44 
	
	
	20.33 
	24.66 
	16.98 
	62.00 

	
	
	20.91 
	24.24 
	17.53 
	62.70 
	
	
	20.56 
	25.01 
	17.21 
	62.81 

	
	
	20.79 
	24.10 
	17.42 
	62.34 
	
	
	20.46 
	24.82 
	17.13 
	62.44 

	
	
	20.95 
	24.26 
	17.55 
	62.78 
	
	
	20.55 
	24.96 
	17.30 
	62.84 

	
	
	20.91 
	24.19 
	17.50 
	62.63 
	
	
	20.44 
	24.94 
	17.15 
	62.57 

	
	
	20.84 
	24.15 
	17.46 
	62.48 
	
	
	20.39 
	24.55 
	17.06 
	62.03 

	
	
	20.93 
	24.22 
	17.50 
	62.69 
	
	
	20.42 
	24.50 
	17.04 
	61.99 

	
	均值/%
	20.86 
	24.17 
	17.49 
	62.55 
	
	均值/%
	20.47 
	24.80 
	17.12 
	62.42 

	
	s
	0.05294
	0.05136
	0.03695
	0.1351 
	
	s
	0.07064 
	0.17037 
	0.08811 
	0.30734 

	
	RSD/%
	0.26
	0.22
	0.22
	0.22
	
	RSD/%
	0.35 
	0.69 
	0.51 
	0.49 

	湖南中伟
	测定值/%
	20.26 
	25.09 
	17.10 
	62.46 
	金川集团
	测定值/%
	20.85
	24.17
	17.53
	62.49

	
	
	20.42 
	25.06 
	17.06 
	62.55 
	
	
	20.73
	24.25
	17.46
	62.50

	
	
	20.31 
	25.14 
	17.13 
	62.47 
	
	
	20.91
	24.12
	17.58
	62.71

	
	
	20.42 
	25.06 
	17.06 
	62.53 
	
	
	20.78
	24.29
	17.42
	62.74

	
	
	20.30 
	25.09 
	17.07 
	62.46 
	
	
	20.64
	24.21
	17.55
	62.39

	
	
	20.33 
	25.09 
	17.11 
	62.53 
	
	
	20.89
	24.14
	17.49
	62.55

	
	
	20.35 
	25.08 
	17.07 
	62.50 
	
	
	20.82
	24.23
	17.57
	62.70

	
	
	20.26 
	25.11 
	17.10 
	62.47 
	
	
	20.95
	24.18
	17.44
	62.45

	
	
	20.39 
	25.06 
	17.06 
	62.50 
	
	
	20.77
	24.26
	17.51
	62.36

	
	
	20.27 
	25.12 
	17.11 
	62.50 
	
	
	20.86
	24.15
	17.48
	62.38

	
	
	20.19 
	25.10 
	17.14 
	62.43 
	
	
	20.92
	24.22
	17.56
	62.67

	
	均值/%
	20.32 
	25.09 
	17.09 
	62.49 
	
	均值/%
	20.83 
	24.20 
	17.51 
	62.54

	
	s
	0.0730 
	0.0269 
	0.0296 
	0.0366 
	
	s
	0.092785
	0.054188
	0.054556
	0.142899

	
	RSD/%
	0.36 
	0.11 
	0.17 
	0.06 
	
	RSD/%
	0.45 
	0.22 
	0.31 
	0.23 

	格林美
	测定值/%
	20.43
	25.24
	16.69
	62.36
	北京当升

	测定值/%
	21.05
	24.25
	17.23
	62.53

	
	
	20.49
	25.17
	16.70
	62.36
	
	
	20.96
	24.25
	17.35
	62.56

	
	
	20.54
	25.25
	16.57
	62.36
	
	
	20.97
	24.23
	17.25
	62.45

	
	
	20.48
	25.30
	16.57
	62.36
	
	
	21.01
	24.19
	17.27
	62.47

	
	
	20.49
	25.22
	16.65
	62.36
	
	
	21.03
	24.18
	17.25
	62.46

	
	
	20.54
	25.21
	16.61
	62.36
	
	
	20.99
	24.24
	17.23
	62.46

	
	
	20.49
	25.25
	16.62
	62.36
	
	
	20.96
	24.14
	17.24
	62.34

	
	
	20.50
	25.26
	16.60
	62.36
	
	
	21.09 
	24.10 
	17.33
	62.52

	
	
	20.49
	25.35
	16.51
	62.35
	
	
	21.07
	24.19
	17.46
	62.72

	
	
	20.49
	25.24
	16.63
	62.36
	
	
	21.05
	24.16
	17.46
	62.67

	
	
	20.45
	25.28
	16.63
	62.36
	
	
	21.04
	24.23
	17.32
	62.59

	
	均值/%
	20.49
	25.25
	16.62
	62.36
	
	均值/%
	21.02
	24.20
	17.31
	62.52

	
	s
	0.0005
	0.0003
	0.0005
	0.003
	
	s
	0.0452 
	0.0490 
	 0.0858
	0.1076 

	
	RSD/%
	0.11
	0.20
	0.32
	0.005
	
	RSD/%
	0.13 
	0.15 
	0.23 
	0.38 

	巴斯夫杉杉
	测定值/%
	19.95
	24.94
	17.32
	62.22
	厦钨能源

	测定值/%
	20.54 
	25.27 
	17.10 
	62.98 

	
	
	20.02
	25.09
	17.24
	62.35
	
	
	20.56 
	25.29 
	17.12 
	62.91 

	
	
	19.90
	24.96
	17.42
	62.28
	
	
	20.58 
	25.21 
	17.12 
	62.85 

	
	
	19.90
	25.04
	17.33
	62.27
	
	
	20.49 
	25.20 
	17.17 
	62.63 

	
	
	19.90
	25.06
	17.34
	62.31
	
	
	20.44 
	25.04 
	17.14 
	62.62 

	
	
	19.88
	25.03
	17.23
	62.13
	
	
	20.45 
	25.17 
	17.00 
	62.69 

	
	
	19.97
	25.08
	17.27
	62.33
	
	
	20.52 
	25.09 
	17.08 
	62.62 

	
	
	19.89
	25.01
	17.41
	62.31
	
	
	20.43 
	25.16 
	17.03 
	62.87 

	
	
	19.90
	25.01
	17.15
	62.06
	
	
	20.54 
	25.25 
	17.07 
	62.87 

	
	
	19.89
	24.99
	17.22
	62.10
	
	
	20.58 
	25.15 
	17.15 
	62.74 

	
	
	19.91
	25.01
	17.32
	62.25
	
	
	20.49 
	25.17 
	17.08 
	62.98 

	
	均值/%
	19.92
	25.02
	17.30
	62.24
	
	均值/%
	20.51 
	25.18 
	17.10 
	62.79 

	
	s
	0.043
	0.047
	0.082
	0.096
	
	s
	0.05365 
	0.07144 
	0.04874 
	0.1281 

	
	RSD/%
	0.21
	0.19
	0.47
	0.15
	
	RSD/%
	0.26 
	0.28 
	0.29 
	0.20 

	国标北京
	测定值/%
	20.52 
	24.65 
	17.31 
	62.48
	广东省科学院
	测定值/%
	20.55
	24.77
	17.22
	62.53

	
	
	20.63 
	24.62 
	17.28 
	62.53
	
	
	20.61
	24.70
	17.35
	62.66

	
	
	20.62 
	24.67 
	17.29 
	62.58
	
	
	20.83
	24.27
	17.57
	62.66

	
	
	20.53 
	24.69 
	17.29 
	62.51
	
	
	20.80
	24.16
	17.64
	62.59

	
	
	20.59 
	24.65 
	17.32 
	62.57
	
	
	21.01
	24.30
	17.68
	63.00

	
	
	20.60
	24.61 
	17.28 
	62.50
	
	
	20.70
	24.41
	17.43
	62.54

	
	
	20.55 
	24.68 
	17.27 
	62.50
	
	
	20.59
	24.60
	17.28
	62.47

	
	
	20.64
	24.63 
	17.33 
	62.60
	
	
	20.69
	24.42
	17.37
	62.48

	
	
	20.65
	24.69 
	17.35 
	62.69
	
	
	20.66
	24.34
	17.20
	62.21

	
	
	20.61 
	24.64 
	17.29 
	62.55
	
	
	20.72
	24.20
	17.18
	62.10

	
	
	20.58 
	24.66 
	17.28 
	62.52
	
	
	20.74
	24.53
	17.37
	62.65

	
	均值/%
	20.59 
	24.65 
	17.30 
	62.54
	
	均值/%
	20.72
	24.43
	17.39
	62.54

	
	s
	0.045
	0.026
	0.025
	0.062
	
	s
	0.13
	0.20
	0.17
	0.24

	
	RSD/%
	0.22
	0.11
	0.14
	0.098
	
	RSD/%
	0.62
	0.82
	0.98
	0.38

	安徽相邦
	测定值/%
	20.36
	25.27
	16.94
	62.56
	紫金矿业
	测定值/%
	20.02 
	25.17 
	17.08 
	62.27 

	
	
	20.31
	25.20
	16.92
	62.43
	
	
	20.19 
	25.46 
	17.33 
	62.99 

	
	
	20.33
	25.23
	16.90
	62.46
	
	
	19.82 
	25.28 
	17.11 
	62.22 

	
	
	20.40
	25.29
	16.94
	62.62
	
	
	20.06
	25.23
	16.93
	62.22 

	
	
	20.42
	25.39
	16.90
	62.70
	
	
	19.99
	25.27
	17.29
	62.54 

	
	
	20.43
	25.42
	16.99
	62.83
	
	
	19.94
	25.22
	17.15
	62.31 

	
	
	20.45
	25.44
	16.91
	62.79
	
	
	20.24
	25.49
	17.26
	62.99 

	
	
	20.34
	25.31
	16.96
	62.60
	
	
	20.06
	25.33
	17.43
	62.82 

	
	
	20.41
	25.38
	16.91
	62.69
	
	
	20.12
	25.41
	17.26
	62.79 

	
	
	20.41
	25.34
	16.91
	62.65
	
	
	20.08
	25.47
	17.10
	62.65 

	
	
	20.35
	25.20
	16.88
	62.43
	
	
	20.22
	26.02
	17.24
	63.49 

	
	均值/%
	20.38
	25.31
	16.92
	62.61
	
	均值/%
	20.07 
	25.40 
	17.20 
	62.66 

	
	s
	0.04628
	0.085716
	0.031392
	0.136628
	
	s
	0.1243 
	0.2356 
	0.1395 
	0.4011 

	
	RSD/%
	0.23
	0.34
	0.19
	0.22
	
	RSD/%
	0.62 
	0.93 
	0.81 
	0.64 

	广东邦普
	测定值/%
	20.73 
	24.15
	17.52
	62.42
	广东佳纳
	测定值/%
	20.43
	25.12
	16.80
	62.38

	
	
	20.69 
	24.05
	17.53
	62.30
	
	
	20.37
	25.08
	16.82
	62.30

	
	
	20.75 
	24.12
	17.55
	62.45
	
	
	20.37
	25.15
	16.81
	62.35

	
	
	20.75 
	24.09
	17.57
	62.48
	
	
	20.39
	25.22
	16.86
	62.48

	
	
	20.77 
	24.12
	17.55
	62.45
	
	
	20.47
	25.23
	16.87
	62.59

	
	
	20.72 
	24.18
	17.58
	62.53
	
	
	20.45
	25.26
	16.89
	62.65

	
	
	20.79 
	24.09
	17.53
	62.47
	
	
	20.45
	25.19
	16.90
	62.54

	
	均值/%
	20.74 
	24.11 
	17.55 
	62.44 
	
	均值/%
	20.42
	25.18
	16.85
	62.47

	
	s
	0.033 
	0.043 
	0.022 
	0.072 
	
	s
	0.04
	0.06
	0.04
	0.13

	
	RSD/%
	0.16 
	0.18 
	0.13 
	0.11 
	
	RSD/%
	0.20
	0.26
	0.24
	0.21

	长远锂科
	测定值/%
	20.61 
	25.35 
	16.95 
	62.85 
	/

	
	
	20.55 
	25.31 
	16.90 
	62.75 
	

	
	
	20.55 
	25.25 
	16.85 
	62.60 
	

	
	
	20.65 
	25.41 
	17.01 
	63.05 
	

	
	
	20.62 
	25.35 
	16.95 
	62.92 
	

	
	
	20.55 
	25.30 
	16.90 
	62.75 
	

	
	
	20.50 
	25.25 
	16.85 
	62.69 
	

	
	均值/%
	20.58 
	25.32 
	16.92 
	62.80 
	

	
	s
	0.05 
	0.05 
	0.05 
	0.14 
	

	
	RSD/%
	0.24 
	0.21 
	0.32 
	0.22 
	































	附表2  2#样品精密度统计
	单位
	元素
	Fe
	Mn
	合量
	单位
	元素
	Fe
	Mn
	合量

	浙江华友
	测定值/%
	32.85 
	31.71 
	64.62 
	衢州华友
	测定值/%
	32.59 
	31.96 
	64.60 

	
	
	32.70 
	31.59 
	64.34 
	
	
	32.65 
	32.03 
	64.73 

	
	
	32.75 
	31.70 
	64.50 
	
	
	32.65 
	31.95 
	64.64 

	
	
	32.73 
	31.70 
	64.48 
	
	
	32.46 
	31.97 
	64.47 

	
	
	32.78 
	31.67 
	64.49 
	
	
	32.56 
	31.99 
	64.59 

	
	
	32.82 
	31.74 
	64.61 
	
	
	32.49 
	32.00 
	64.54 

	
	
	32.68 
	31.65 
	64.38 
	
	
	32.67 
	31.98 
	64.70 

	
	
	32.79 
	31.77 
	64.61 
	
	
	32.58 
	32.01 
	64.64 

	
	
	32.74 
	31.73 
	64.51 
	
	
	32.57 
	32.07 
	64.69 

	
	
	32.73 
	31.68 
	64.46 
	
	
	32.63 
	32.12 
	64.80 

	
	
	32.80 
	31.74 
	64.60 
	
	
	32.60 
	32.00 
	64.64 

	
	均值/%
	32.76 
	31.70 
	64.51 
	
	均值/%
	32.59 
	32.01 
	64.64 

	
	s
	0.05264
	0.05136
	0.0945 
	
	s
	0.06508 
	0.05147 
	0.08956 

	
	RSD/%
	0.16
	0.17
	0.15
	
	RSD/%
	0.20 
	0.16 
	0.14 

	湖南中伟
	测定值/%
	32.27 
	32.13 
	64.40 
	金川集团
	测定值/%
	32.78
	31.68
	64.52

	
	
	32.28 
	32.15 
	64.43 
	
	
	32.65
	31.72
	64.38

	
	
	32.40 
	31.94 
	64.34 
	
	
	32.89
	31.59
	64.47

	
	
	32.14 
	32.14 
	64.28 
	
	
	32.72
	31.77
	64.45

	
	
	32.34 
	32.20 
	64.54 
	
	
	32.83
	31.63
	64.59

	
	
	32.40 
	32.14 
	64.54 
	
	
	32.61
	31.75
	64.30

	
	
	32.45 
	32.11 
	64.56 
	
	
	32.94
	31.80
	64.70

	
	
	32.59 
	31.98 
	64.57 
	
	
	32.70
	31.66
	64.41

	
	
	32.39 
	32.22 
	64.61 
	
	
	32.81
	31.71
	64.63

	
	
	32.32 
	32.20 
	64.52 
	
	
	32.67
	31.74
	64.56

	
	
	32.31 
	32.05 
	64.36 
	
	
	32.76
	31.62
	64.49

	
	均值/%
	32.35 
	32.11 
	64.47 
	
	均值/%
	32.76
	31.70 
	64.50

	
	s
	0.1155 
	0.0905 
	0.1116 
	
	s
	0.102469
	0.066946
	0.116189

	
	RSD/%
	0.36 
	0.28 
	0.17 
	
	RSD/%
	0.31 
	0.21 
	0.18 

	格林美
	测定值/%
	31.65
	31.24
	63.95
	北京当升
	测定值/%
	32.92 
	31.53 
	64.45

	
	
	31.71
	31.18
	63.95
	
	
	32.86
	31.58
	64.44

	
	
	31.69
	31.21
	63.95
	
	
	32.87
	31.64
	64.51

	
	
	31.75
	31.15
	63.95
	
	
	32.83
	31.72
	64.55

	
	
	31.66
	31.23
	63.95
	
	
	32.74
	31.73
	64.47

	
	
	31.75
	31.15
	63.95
	
	
	32.92
	31.80 
	64.72

	
	
	31.70
	31.20
	63.95
	
	
	32.78
	31.75
	64.53

	



	
	31.73
	31.20
	63.95
	
	
	32.83
	31.71
	64.54

	
	
	31.68
	31.22
	63.95
	
	
	32.76
	31.75
	64.51

	
	
	31.68
	31.21
	63.95
	
	
	32.79
	31.78
	64.57

	
	
	31.72
	31.17
	63.95
	
	
	32.84
	31.78
	64.62

	
	均值/%
	31.70
	31.19
	63.95
	
	均值/%
	32.83 
	31.71
	64.54

	
	s
	0.0003
	0.0003
	0.0006
	
	s
	0.0599
	0.0870 
	0.0804 

	
	RSD/%
	0.097
	0.094
	0.001
	
	RSD/%
	0.18 
	0.27 
	0.28 

	巴斯夫杉杉
	测定值/%
	31.76
	32.23
	64.00
	厦钨能源
	测定值/%
	32.40 
	32.15 
	64.60 

	
	
	31.76
	32.29
	64.04
	
	
	32.45 
	32.10 
	64.60 

	
	
	31.80
	32.34
	64.14
	
	
	32.44 
	32.17 
	64.66 

	
	
	31.80
	32.34
	64.14
	
	
	32.38 
	32.23 
	64.66 

	
	
	31.93
	32.44
	64.37
	
	
	32.51 
	32.17 
	64.72 

	
	
	31.90
	32.43
	64.32
	
	
	32.48 
	32.20 
	64.72 

	
	
	31.78
	32.31
	64.09
	
	
	32.53 
	32.14 
	64.72 

	
	
	31.88
	32.40
	64.28
	
	
	32.54 
	32.20 
	64.78 

	
	
	31.82
	32.33
	64.15
	
	
	32.47 
	32.16 
	64.67 

	
	
	31.97
	32.41
	64.37
	
	
	32.40 
	32.24 
	64.67 

	
	
	31.93
	32.37
	64.30
	
	
	32.43 
	32.14 
	64.61 

	
	均值/%
	31.85
	32.35
	64.20
	
	均值/%
	32.46 
	32.17 
	64.67 

	
	s
	0.074
	0.063
	0.133
	
	s
	0.05209 
	0.03949 
	0.0548 

	
	RSD/%
	0.23
	0.20
	0.21
	
	RSD/%
	0.16 
	0.12 
	0.08 

	广东省科学院
	测定值/%
	32.43
	32.31
	64.74
	紫金矿业
	测定值/%
	30.91 
	31.86 
	62.77 

	
	
	32.42
	32.10
	64.51
	
	
	30.71 
	32.19 
	62.90 

	
	
	32.60
	31.73
	64.33
	
	
	31.18 
	31.94 
	63.12 

	
	
	32.51
	31.76
	64.27
	
	
	30.98
	31.68
	62.66 

	
	
	32.51
	31.92
	64.44
	
	
	31.18
	31.87
	63.05 

	
	
	32.59
	31.84
	64.43
	
	
	31.35
	32.05
	63.40 

	
	
	32.62
	31.94
	64.56
	
	
	31.51
	32.10
	63.61 

	
	
	32.54
	31.81
	64.34
	
	
	31.43
	31.93
	63.35 

	
	
	32.71
	32.10
	64.81
	
	
	31.25
	31.85
	63.11 

	
	
	32.74
	32.00
	64.74
	
	
	31.02
	31.33
	62.35 

	
	
	32.70
	31.94
	64.65
	
	
	31.13
	31.58
	62.71 

	
	均值/%
	32.58
	31.95
	64.53
	
	均值/%
	31.15 
	31.85 
	63.00 

	
	s
	0.11
	0.17
	0.19
	
	s
	0.2366 
	0.2472 
	0.48 

	
	RSD/%
	0.34
	0.54
	0.29
	
	RSD/%
	0.76 
	0.78 
	1.54 

	国标北京
	测定值/%
	32.52 
	31.75
	64.27 
	安徽相邦
	测定值/%
	32.35
	32.52
	64.87

	
	
	32.52 
	31.79
	64.30 
	
	
	32.41
	32.51
	64.92

	
	
	32.53 
	31.82 
	64.36 
	
	
	32.71
	32.84
	65.56

	
	
	32.52 
	31.75 
	64.27 
	
	
	32.57
	32.71
	65.29

	
	
	32.53 
	31.76 
	64.29 
	
	
	32.42
	32.52
	64.94

	
	
	32.52 
	31.77 
	64.29 
	
	
	32.30
	32.38
	64.68

	
	
	32.53 
	31.78 
	64.30 
	
	
	32.63
	32.83
	65.47

	
	
	32.53 
	31.78 
	64.31 
	
	
	32.70
	32.89
	65.60

	
	
	32.53 
	31.78 
	64.31 
	
	
	32.51
	32.64
	65.16

	
	
	32.51 
	31.78 
	64.30
	
	
	32.60
	32.73
	65.34

	
	
	32.52 
	31.78 
	64.30 
	
	
	32.56
	32.69
	65.26

	
	均值/%
	32.52
	31.78 
	64.30
	
	均值/%
	32.53
	32.66
	65.19

	
	s
	0.0067
	0.021
	0.024
	
	s
	0.138005
	0.162173
	0.289137

	
	RSD/%
	0.021
	0.064
	0.037
	
	RSD/%
	0.42
	0.50
	0.44

	广东邦普
	测定值/%
	32.63 
	31.70 
	64.38
	长远锂科
	测定值/%
	32.75 
	32.30 
	65.05 

	
	
	32.66 
	31.73 
	64.43
	
	
	32.71 
	32.25 
	64.96 

	
	
	32.69 
	31.76 
	64.50 
	
	
	32.65 
	32.22 
	64.85 

	
	
	32.72 
	31.79 
	64.55 
	
	
	32.81 
	32.35 
	65.15 

	
	
	32.69 
	31.76 
	64.50 
	
	
	32.75 
	32.31 
	65.05 

	
	
	32.75 
	31.82 
	64.61 
	
	
	32.72 
	32.22 
	64.95 

	
	
	32.68 
	31.73 
	64.42 
	
	
	32.62 
	32.22 
	64.85 

	
	均值/%
	32.69 
	31.76 
	64.48 
	
	均值/%
	32.72 
	32.27 
	64.98 

	
	s
	0.039 
	0.040 
	0.080 
	
	s
	0.06 
	0.05 
	0.10 

	
	RSD/%
	0.12 
	0.13 
	0.12 
	
	RSD/%
	0.18 
	0.15 
	0.16 

	广东佳纳
	测定值/%
	32.59
	32.10
	64.70
	/

	
	
	32.54
	32.07
	64.60
	

	
	
	32.52
	32.04
	64.58
	

	
	
	32.46
	32.02
	64.48
	

	
	
	32.56
	32.02
	64.64
	

	
	
	32.54
	32.03
	64.55
	

	
	
	32.50
	31.95
	64.45
	

	
	均值/%
	32.53
	32.03
	64.57
	

	
	s
	0.04
	0.05
	0.09
	

	
	RSD/%
	0.13
	0.14
	0.14
	

























附表3  3#样品精密度统计
	单位
	元素
	Fe
	Mn
	Ni
	Cu
	合量
	单位
	元素
	Fe
	Mn
	Ni
	Cu
	合量

	浙江华友
	测定值/%
	20.12 
	19.19 
	19.52 
	2.70 
	61.53 
	衢州华友
	测定值/%




	20.44 
	19.29 
	19.53 
	2.23 
	61.49 

	
	
	20.05 
	19.23 
	19.58 
	2.70 
	61.57 
	
	
	20.38 
	19.30 
	19.51 
	2.24 
	61.43 

	
	
	20.04 
	19.18 
	19.56 
	2.69 
	61.47 
	
	
	20.38 
	19.25 
	19.52 
	2.24 
	61.38 

	
	
	20.02 
	19.17 
	19.59 
	2.69 
	61.48 
	
	
	20.31 
	19.26 
	19.50 
	2.22 
	61.29 

	
	
	20.01 
	19.16 
	19.60 
	2.69 
	61.46 
	
	
	20.31 
	19.27 
	19.51 
	2.21 
	61.30 

	
	
	19.97 
	19.16 
	19.59 
	2.69 
	61.41 
	
	
	20.35 
	19.30 
	19.54 
	2.24 
	61.42 

	
	
	19.99 
	19.19 
	19.60 
	2.69 
	61.47 
	
	
	20.32 
	19.28 
	19.48 
	2.21 
	61.28 

	
	
	19.99 
	19.16 
	19.64 
	2.69 
	61.48 
	
	
	20.29 
	19.20 
	19.49 
	2.21 
	61.20 

	
	
	20.10 
	19.26 
	19.73 
	2.70 
	61.79 
	
	
	20.37 
	19.21 
	19.36 
	2.20 
	61.13 

	
	
	20.10 
	19.26 
	19.75 
	2.69 
	61.81 
	
	
	20.26 
	19.24 
	19.50 
	2.20 
	61.20 

	
	
	20.11 
	19.25 
	19.76 
	2.69 
	61.81 
	
	
	20.38 
	19.33 
	19.53 
	2.21 
	61.45 

	
	均值/%
	20.05 
	19.20 
	19.63 
	2.69 
	61.57
	
	均值/%
	20.34 
	19.27 
	19.50 
	2.22 
	61.33 

	
	s
	0.05371
	0.03983
	0.07989
	0.00641
	0.1518
	
	s
	0.05177 
	0.04005 
	0.04899 
	0.01533 
	0.11833 

	
	RSD/%
	0.27
	0.21
	0.41
	0.24
	0.25
	
	RSD/%
	0.25 
	0.21 
	0.25 
	0.69 
	0.19 

	湖南中伟
	测定值/%
	19.83 
	19.52 
	19.78 
	2.30 
	61.43 
	金川集团
	测定值/%
	19.87
	19.32
	19.68
	2.72
	61.43

	
	
	19.84 
	19.52 
	19.71 
	2.29 
	61.36 
	
	
	20.15
	19.05
	19.41
	2.69
	61.78

	
	
	19.79 
	19.45 
	19.67 
	2.28 
	61.19 
	
	
	19.92
	19.27
	19.56
	2.71
	61.45

	
	
	19.90 
	19.41 
	19.61 
	2.27 
	61.19 
	
	
	20.08
	19.12
	19.63
	2.68
	61.62

	
	
	19.93 
	19.43 
	19.65 
	2.27 
	61.29 
	
	
	19.95
	19.35
	19.49
	2.73
	61.83

	
	
	19.86 
	19.44 
	19.69 
	2.27 
	61.26 
	
	
	20.03
	19.08
	19.58
	2.70
	61.56

	
	
	19.80 
	19.46 
	19.68 
	2.27 
	61.20 
	
	
	19.84
	19.22
	19.71
	2.72
	61.81

	
	
	19.85 
	19.44 
	19.65 
	2.27 
	61.20 
	
	
	20.12
	19.16
	19.47
	2.69
	61.39

	
	
	19.70 
	19.52 
	19.73 
	2.28 
	61.23 
	
	
	19.98
	19.3
	19.60
	2.71
	61.67

	
	
	19.83 
	19.53 
	19.75 
	2.28 
	61.39 
	
	
	20.05
	19.11
	19.54
	2.70
	61.52

	
	
	19.74 
	19.51 
	19.72 
	2.28 
	61.25 
	
	
	19.89
	19.25
	19.65
	2.68
	61.38

	
	均值/%
	19.83 
	19.48 
	19.69 
	2.28 
	61.27 
	
	均值/%
	19.99
	19.20
	19.57
	2.70
	61.59

	
	s
	0.0649 
	0.0434 
	0.0504 
	0.0095 
	0.0860 
	
	s
	0.104542
	0.103739
	0.092451
	0.016787
	0.168604

	
	RSD/%
	0.33 
	0.22 
	0.26 
	0.42 
	0.14 
	
	RSD/%
	0.52 
	0.54 
	0.47 
	0.62 
	0.27 

	格林美
	测定值/%
	20.80
	20.27
	18.53
	1.62
	61.23
	北京当升
	测定值/%
	20.23
	19.36
	19.58
	2.34
	61.51

	
	
	20.46
	19.88
	19.24
	1.70
	61.27
	
	
	20.15
	19.25
	19.58
	2.36
	61.34

	
	
	20.42
	19.87
	19.28
	1.71
	61.28
	
	
	20.20 
	19.28
	19.56
	2.41
	61.45

	
	
	20.44
	19.88
	19.26
	1.71
	61.28
	
	
	20.19
	19.26
	19.58
	2.43
	61.46

	
	
	20.44
	19.84
	19.29
	1.70
	61.28
	
	
	20.16
	19.27
	19.61
	2.41
	61.45

	
	
	20.37
	19.93
	19.28
	1.70
	61.28
	
	
	20.23
	19.26
	19.57
	2.36
	61.42

	
	
	20.47
	19.86
	19.24
	1.71
	61.28
	
	
	20.24
	19.29
	19.63
	2.36
	61.52

	



	
	20.44
	19.88
	19.26
	1.70
	61.28
	


	
	20.19
	19.26
	19.62
	2.39
	61.46

	
	
	20.45
	19.89
	19.24
	1.70
	61.27
	
	
	20.1
	19.26
	19.63
	2.39
	61.38

	
	
	20.43
	19.92
	19.22
	1.70
	61.27
	
	
	20.1
	19.26
	19.68
	2.39
	61.43

	
	
	20.41
	19.87
	19.30
	1.70
	61.28
	
	
	20.11
	19.25
	19.55
	2.39
	61.30

	
	均值/%
	20.47
	19.92
	19.19
	1.69
	61.27
	
	均值/%
	20.17
	19.27
	19.60
	2.38 
	61.43

	
	s
	0.0011
	0.0012
	0.0022
	0.0002
	0.0002
	
	s
	0.0544
	0.0124
	0.0418
	0.0228
	0.0614 

	
	RSD/%
	0.55
	0.60
	1.15
	1.42
	0.03
	
	RSD/%
	0.14 
	0.11 
	0.13 
	0.07 
	0.22 

	巴斯夫杉杉
	测定值/%
	19.65
	19.58
	19.78
	2.32
	61.33 
	厦钨能源
	测定值/%
	19.98 
	19.39 
	19.40 
	2.23 
	61.00 

	
	
	19.58
	19.56
	19.65
	2.31
	61.10 
	
	
	19.93 
	19.42 
	19.37 
	2.22 
	60.94 

	
	
	19.60
	19.60
	19.77
	2.33
	61.29 
	
	
	19.97 
	19.36 
	19.33 
	2.22 
	60.87 

	
	
	19.63
	19.56
	19.77
	2.33
	61.29 
	
	
	19.99 
	19.42 
	19.32 
	2.23 
	60.97 

	
	
	19.54
	19.48
	19.76
	2.34
	61.11 
	
	
	19.97 
	19.35 
	19.33 
	2.22 
	60.88 

	
	
	19.66
	19.59
	19.80
	2.34
	61.39 
	
	
	19.94 
	19.36 
	19.35 
	2.22 
	60.88 

	
	
	19.61
	19.60
	19.87
	2.34
	61.42 
	
	
	19.96 
	19.28 
	19.39 
	2.22 
	60.85 

	
	
	19.60
	19.61
	19.60
	2.31
	61.13 
	
	
	19.98 
	19.37 
	19.34 
	2.23 
	60.91 

	
	
	19.47
	19.46
	19.81
	2.33
	61.07 
	
	
	20.15 
	19.51 
	19.51 
	2.25 
	61.42 

	
	
	19.67
	19.69
	19.68
	2.32
	61.36 
	
	
	20.10 
	19.47 
	19.45 
	2.24 
	61.26 

	
	
	19.60
	19.63
	19.79
	2.34
	61.36 
	
	
	20.06 
	19.55 
	19.47 
	2.24 
	61.32 

	
	均值/%
	19.60
	19.58
	19.75
	2.33
	61.26
	
	均值/%
	20.00 
	19.41 
	19.39 
	2.23 
	61.03 

	
	s
	0.059
	0.065
	0.078
	0.009
	0.130
	
	s
	0.06684 
	0.07472 
	0.06118 
	0.00924 
	0.1964 

	
	RSD/%
	0.30
	0.33
	0.40
	0.40
	0.21
	
	RSD/%
	0.33 
	0.39 
	0.32 
	0.41 
	0.32 

	国标北京
	测定值/%
	20.34 
	19.36 
	19.74 
	2.23
	61.67 
	紫金矿业
	测定值/%
	19.96 
	19.88 
	19.86 
	2.03 
	61.72 

	
	
	20.31 
	19.32 
	19.60 
	2.23
	61.46 
	
	
	19.87 
	19.77 
	19.84 
	1.97 
	61.46 

	
	
	20.38 
	19.41 
	19.72 
	2.23 
	61.74 
	
	
	20.06 
	19.95 
	19.94 
	1.99 
	61.95 

	
	
	20.41 
	19.35 
	19.63 
	2.22 
	61.61 
	
	
	19.86
	19.82
	19.72
	2.01
	61.41 

	
	
	20.35 
	19.41 
	19.61 
	2.22 
	61.59 
	
	
	19.70
	19.69
	19.80
	2.02
	61.22 

	
	
	20.41 
	19.40 
	19.61 
	2.21 
	61.63 
	
	
	19.66
	19.64
	19.80
	2.02
	61.12 

	
	
	20.39 
	19.42 
	19.70 
	2.21 
	61.73 
	
	
	19.89
	19.78
	20.05
	2.12
	61.84 

	
	
	20.36 
	19.40 
	19.73 
	2.20 
	61.69 
	
	
	19.88
	19.75
	19.88
	2.11
	61.62 

	
	
	20.36 
	19.38 
	19.71 
	2.21
	61.67 
	
	
	19.87
	19.75
	19.87
	2.10
	61.58 

	
	
	20.38 
	19.34 
	19.72 
	2.21 
	61.65 
	
	
	19.30
	19.19
	19.31
	2.03
	59.83 

	
	
	20.36 
	19.39 
	19.73 
	2.23 
	61.71 
	
	
	19.66
	19.60
	19.73
	2.06
	61.04 

	
	均值/%
	20.37 
	19.38 
	19.68 
	2.22 
	61.65 
	
	均值/%
	19.79 
	19.71 
	19.80 
	2.04 
	61.34 

	
	s
	0.030
	0.033
	0.058
	0.011
	0.079
	
	s
	0.2062 
	0.1984 
	0.1862 
	0.0497 
	0.5786 

	
	RSD/%
	0.15
	0.17
	0.30
	0.49
	0.13
	
	RSD/%
	1.04 
	1.01 
	0.94 
	2.44 
	0.94 

	广东省科学院
	测定值/%
	20.00
	19.22
	19.83
	2.16
	61.21
	安徽相邦
	测定值/%
	20.10
	19.77
	19.52
	2.19
	61.59

	
	
	19.80
	19.44
	19.84
	2.26
	61.35
	
	
	19.91
	19.61
	19.46
	2.19
	61.18

	
	
	20.09
	19.56
	19.82
	2.31
	61.78
	
	
	20.06
	19.73
	19.43
	2.19
	61.42

	
	
	19.96
	19.37
	19.68
	2.36
	61.36
	
	
	20.17
	19.83
	19.47
	2.19
	61.66

	
	
	20.04
	19.29
	19.79
	2.28
	61.39
	
	
	20.29
	19.98
	19.39
	2.19
	61.86

	
	
	19.90
	19.38
	19.88
	2.33
	61.48
	
	
	20.19
	19.88
	19.45
	2.20
	61.73

	
	
	19.90
	19.46
	19.72
	2.36
	61.45
	
	
	20.17
	19.85
	19.42
	2.19
	61.64

	
	
	20.04
	19.50
	19.77
	2.26
	61.57
	
	
	20.12
	19.81
	19.52
	2.19
	61.65

	
	
	19.98
	19.48
	20.00
	2.33
	61.79
	
	
	20.16
	19.82
	19.55
	2.21
	61.74

	
	
	19.97
	19.40
	19.95
	2.39
	61.72
	
	
	20.20
	19.85
	19.37
	2.19
	61.62

	
	
	19.95
	19.28
	19.92
	2.44
	61.58
	
	
	20.21
	19.86
	19.38
	2.19
	61.64

	
	均值/%
	19.97
	19.40
	19.84
	2.32
	61.52
	
	均值/%
	20.14
	19.82
	19.45
	2.19
	61.61

	
	s
	0.08
	0.10
	0.10
	0.07
	0.19
	
	s
	0.098415
	0.093498
	0.060408
	0.006467
	0.17921

	
	RSD/%
	0.41
	0.52
	0.51
	3.02
	0.31
	
	RSD/%
	0.49
	0.47
	0.31
	0.29
	0.29

	广东邦普
	测定值/%
	20.32
	19.08
	19.85
	2.34
	61.60
	长远锂科
	测定值/%
	20.41 
	19.75 
	19.65 
	2.35 
	62.10 

	
	
	20.35
	19.11
	19.82
	2.34
	61.63
	
	
	20.35 
	19.72 
	19.61 
	2.32 
	61.95 

	
	
	20.30
	19.06
	19.89
	2.35
	61.60
	
	
	20.32 
	19.65 
	19.55 
	2.32 
	61.80 

	
	
	20.38
	19.14
	19.89
	2.36
	61.78
	
	
	20.45 
	19.82 
	19.75 
	2.38 
	62.25 

	
	
	20.35
	19.11
	19.96
	2.36
	61.78
	
	
	20.42 
	19.75 
	19.65 
	2.35 
	62.10 

	
	
	20.40
	19.08
	19.93
	2.34
	61.76
	
	
	20.35 
	19.70 
	19.60 
	2.32 
	61.95 

	
	
	20.32
	19.16
	19.96
	2.35
	61.80
	
	
	20.32 
	19.65 
	19.55 
	2.35 
	61.80 

	
	均值/%
	20.35 
	19.11 
	19.90 
	2.35 
	61.71 
	
	均值/%
	20.37 
	19.72 
	19.62 
	2.34 
	61.99 

	
	s
	0.036 
	0.036 
	0.054 
	0.009 
	0.092 
	
	s
	0.05 
	0.06 
	0.06 
	0.02 
	0.15 

	
	RSD/%
	0.17 
	0.19 
	0.27 
	0.38 
	0.15 
	
	RSD/%
	0.24 
	0.28 
	0.33 
	0.90 
	0.25 

	广东佳纳
	测定值/%
	20.21
	19.62
	19.47
	2.27
	20.21
	/

	
	
	20.26
	19.65
	19.54
	2.29
	20.26
	

	
	
	20.19
	19.59
	19.53
	2.29
	20.19
	

	
	
	20.16
	19.56
	19.50
	2.28
	20.16
	

	
	
	20.28
	19.66
	19.58
	2.28
	20.28
	

	
	
	20.21
	19.57
	19.50
	2.28
	20.21
	

	
	
	20.28
	19.67
	19.59
	2.29
	20.28
	

	
	均值/%
	20.23
	19.62
	19.53
	2.28
	20.23
	

	
	s
	0.05
	0.05
	0.04
	0.01
	0.05
	

	
	RSD/%
	0.23
	0.23
	0.22
	0.31
	0.23
	































附表4  4#样品精密度统计
	单位
	元素
	Fe
	Mn
	Ni
	Cu
	合量
	单位
	元素
	Fe
	Mn
	Ni
	Cu
	合量

	浙江华友
	测定值/%
	6.62
	30.52
	18.71
	16.87
	72.62
	衢州华友
	测定值/%
	6.38
	31.70
	18.77
	14.92
	71.78

	
	
	6.65
	30.49
	18.66
	16.79
	72.59
	
	
	6.39
	31.75
	18.90
	14.99
	72.03

	
	
	6.65
	30.48
	18.66
	16.82
	72.61
	
	
	6.42
	31.89
	18.91
	15.04
	72.25

	
	
	6.63
	30.55
	18.72
	16.90
	72.80
	
	
	6.39
	31.72
	18.86
	15.04
	72.00

	
	
	6.61
	30.56
	18.73
	16.86
	72.76
	
	
	6.41
	31.71
	18.94
	15.06
	72.12

	
	
	6.59
	30.49
	18.67
	16.82
	72.57
	
	
	6.42
	31.94
	19.08
	15.04
	72.48

	
	
	6.59
	30.57
	18.72
	16.85
	72.73
	
	
	6.42
	31.89
	19.12
	15.01
	72.43

	
	
	6.57
	30.47
	18.69
	16.80
	72.54
	
	
	6.49
	31.80
	19.00
	14.94
	72.24

	
	
	6.59
	30.63
	18.75
	16.84
	72.81
	
	
	6.47
	31.76
	18.95
	14.92
	72.10

	
	
	6.59
	30.56
	18.72
	16.81
	72.67
	
	
	6.44
	31.99
	18.80
	14.82
	72.05

	
	
	6.60
	30.46
	18.72
	16.75
	72.53
	
	
	6.49
	31.90
	19.00
	14.97
	72.36

	
	均值/%
	6.61
	30.52
	18.71
	16.83
	72.66
	
	均值/%
	6.43
	31.82
	18.94
	14.98
	72.17

	
	s
	0.02646
	0.05395
	0.02989
	0.04078
	0.1039
	
	s
	0.03889
	0.10377
	0.10700
	0.07161
	0.20857

	
	RSD/%
	0.40
	0.18
	0.16
	0.25
	0.15
	
	RSD/%
	0.60
	0.33
	0.57
	0.48
	0.29

	湖南中伟
	测定值/%
	6.27
	31.99
	19.04
	15.35
	72.65
	金川集团
	测定值/%
	6.52
	30.72
	18.83
	16.92
	72.45

	
	
	6.21
	31.92
	19.06
	15.37
	72.56
	
	
	6.71
	30.38
	18.59
	16.67
	72.81

	
	
	6.30
	31.86
	19.05
	15.34
	72.55
	
	
	6.63
	30.56
	18.72
	16.78
	72.63

	
	
	6.29
	31.81
	19.04
	15.31
	72.46
	
	
	6.48
	30.45
	18.50
	16.95
	72.34

	
	
	6.19
	31.96
	19.05
	15.38
	72.59
	
	
	6.75
	30.62
	18.88
	16.84
	72.72

	
	
	6.22
	32.04
	19.09
	15.40
	72.75
	
	
	6.59
	30.29
	18.41
	16.73
	72.55

	
	
	6.27
	31.90
	19.05
	15.36
	72.58
	
	
	6.68
	30.51
	18.65
	16.89
	72.68

	
	
	6.29
	31.90
	19.02
	15.30
	72.50
	
	
	6.55
	30.67
	18.77
	16.62
	72.49

	
	
	6.24
	31.94
	19.06
	15.35
	72.59
	
	
	6.72
	30.33
	18.54
	16.97
	72.87

	
	
	6.29
	32.00
	19.06
	15.36
	72.71
	
	
	6.61
	30.48
	18.69
	16.75
	72.58

	
	
	6.29
	31.84
	19.05
	15.32
	72.50
	
	
	6.49
	30.59
	18.80
	16.81
	72.40

	
	均值/%
	6.26
	31.92
	19.05
	15.35
	72.58
	
	均值/%
	6.60
	30.50
	18.70
	16.80
	72.60

	
	s
	0.0385
	0.0710
	0.0165
	0.0308
	0.0893
	
	s
	0.095059
	0.138885
	0.148219
	0.114527
	0.168291

	
	RSD/%
	0.61
	0.22
	0.09
	0.20
	0.12
	
	RSD/%
	1.44
	0.46
	0.79
	0.68
	0.23

	格林美
	测定值/%
	6.22
	31.94
	19.04
	14.97
	72.16
	北京当升
	测定值/%
	6.61
	30.54
	18.56
	16.89
	72.60

	
	
	5.99
	32.25
	19.02
	14.89
	72.14
	
	
	6.63
	30.58
	18.60
	16.82
	72.63

	
	
	5.97
	32.29
	19.11
	14.77
	72.13
	
	
	6.58
	30.51
	18.62
	16.90
	72.61

	
	
	5.98
	32.31
	18.99
	14.85
	72.14
	
	
	6.64
	30.61
	18.58
	16.96
	72.79

	
	
	5.98
	32.34
	19.11
	14.69
	72.12
	
	
	6.59
	30.63
	18.62
	16.81
	72.65

	
	
	6.01
	32.39
	19.01
	14.70
	72.12
	
	
	6.61
	30.55
	18.62
	16.81
	72.59

	
	
	5.97
	32.26
	19.03
	14.88
	72.14
	
	
	6.57
	30.57
	18.60
	16.88
	72.62

	



	
	5.98
	32.39
	19.06
	14.69
	72.12
	


	
	6.64
	30.61
	18.65
	16.89
	72.79

	
	
	6.00
	32.32
	19.09
	14.71
	72.13
	
	
	6.62
	30.59
	18.62
	16.86
	72.69

	
	
	6.01
	32.34
	19.04
	14.74
	72.13
	
	
	6.64
	30.52
	18.62
	16.78
	72.56

	
	
	5.95
	32.41
	19.06
	14.69
	72.12
	
	
	6.61
	30.49
	18.59
	16.85
	72.54

	
	均值/%
	6.01
	32.29
	19.05
	14.78
	72.13
	
	均值/%
	6.61
	30.56
	18.61
	16.86
	72.64

	
	s
	0.0007
	0.0013
	0.0004
	0.0010
	0.0001
	
	s
	0.0267
	0.0498
	0.0206
	0.0552
	0.0916

	
	RSD/%
	1.22
	0.88
	0.20
	0.67
	0.02
	
	RSD/%
	0.07
	0.14
	0.07
	0.18
	0.25

	巴斯夫杉杉
	测定值/%
	6.14
	31.35
	18.75
	15.44
	71.68
	厦钨能源
	测定值/%
	6.38
	31.90
	18.76
	15.13
	72.17

	
	
	6.13
	31.31
	18.73
	15.41
	71.58
	
	
	6.40
	32.04
	18.86
	15.13
	72.43

	
	
	6.10
	31.37
	18.62
	15.42
	71.50
	
	
	6.41
	31.93
	18.90
	15.13
	72.37

	
	
	6.13
	31.24
	18.76
	15.32
	71.46
	
	
	6.40
	31.87
	18.86
	15.11
	72.24

	
	
	6.13
	31.32
	18.74
	15.36
	71.55
	
	
	6.40
	32.00
	18.81
	15.14
	72.34

	
	
	6.08
	31.46
	18.53
	15.40
	71.48
	
	
	6.41
	32.01
	18.82
	15.17
	72.41

	
	
	6.10
	31.46
	18.60
	15.38
	71.54
	
	
	6.41
	32.06
	18.81
	15.16
	72.44

	
	
	6.08
	31.46
	18.54
	15.36
	71.44
	
	
	6.39
	31.96
	18.87
	15.08
	72.30

	
	
	6.15
	31.22
	18.72
	15.24
	71.33
	
	
	6.41
	31.98
	18.86
	15.13
	72.37

	
	
	6.14
	31.42
	18.73
	15.28
	71.58
	
	
	6.41
	31.99
	18.86
	15.10
	72.37

	
	
	6.12
	31.37
	18.67
	15.25
	71.42
	
	
	6.43
	31.97
	18.85
	15.12
	72.37

	
	均值/%
	6.12
	31.36
	18.67
	15.35
	71.50
	
	均值/%
	6.40
	31.97
	18.84
	15.13
	72.35

	
	s
	0.025
	0.085
	0.085
	0.070
	0.095
	
	s
	0.01090
	0.05266
	0.03595
	0.02359
	0.0759

	
	RSD/%
	0.41
	0.27
	0.45
	0.45
	0.13
	
	RSD/%
	0.17
	0.16
	0.19
	0.16
	0.10

	国标北京
	测定值/%
	6.56
	30.58
	18.68
	16.83
	72.65
	紫金矿业
	测定值/%
	6.07
	31.39
	19.03
	15.23
	71.72

	
	
	6.56
	30.64
	18.73
	16.80
	72.74
	
	
	6.12
	31.35
	18.77
	15.23
	71.46

	
	
	6.55
	30.33
	18.46
	17.00
	72.34
	
	
	6.07
	31.34
	18.85
	15.30
	71.57

	
	
	6.59
	30.50
	18.56
	16.80
	72.46
	
	
	6.14
	31.41
	18.73
	15.31
	71.59

	
	
	6.51
	30.48
	18.60
	16.88
	72.46
	
	
	6.14
	31.47
	18.55
	15.45
	71.61

	
	
	6.58
	30.44
	18.65
	16.91
	72.57
	
	
	6.03
	31.36
	18.38
	15.46
	71.22

	
	
	6.58
	30.48
	18.69
	16.92
	72.67
	
	
	6.02
	31.66
	18.62
	15.59
	71.89

	
	
	6.59
	30.40
	18.67
	16.94
	72.60
	
	
	5.94
	31.38
	18.44
	15.55
	71.31

	
	
	6.55
	30.39
	18.72
	16.86
	72.53
	
	
	5.96
	31.63
	18.44
	15.66
	71.69

	
	
	6.50
	30.35
	18.76
	16.88
	72.49
	
	
	5.89
	31.33
	18.13
	15.01
	70.36

	
	
	6.58
	30.38
	18.73
	16.80
	72.49
	
	
	6.01
	31.03
	18.31
	14.80
	70.15

	
	均值/%
	6.56
	30.45
	18.66
	16.88
	72.55
	
	均值/%
	6.04
	31.40
	18.57
	15.33
	71.32

	
	s
	0.030
	0.097
	0.088
	0.064
	0.12
	
	s
	0.0833
	0.1660
	0.2618
	0.2559
	0.5620

	
	RSD/%
	0.45
	0.32
	0.47
	0.38
	0.16
	
	RSD/%
	1.38
	0.53
	1.41
	1.67
	0.79

	广东省科学院
	测定值/%
	6.37
	31.68
	18.73
	15.80
	72.55
	安徽相邦
	测定值/%
	6.23
	32.40
	18.78
	15.14
	72.56

	
	
	6.24
	31.62
	18.97
	15.73
	72.53
	
	
	6.25
	32.36
	18.78
	15.13
	72.53

	
	
	6.45
	31.40
	18.82
	15.88
	72.53
	
	
	6.24
	32.23
	18.75
	15.07
	72.29

	
	
	6.39
	31.32
	18.91
	15.84
	72.44
	
	
	6.27
	32.45
	18.68
	15.13
	72.54

	
	
	6.42
	31.41
	18.90
	15.86
	72.57
	
	
	6.25
	32.33
	18.58
	15.10
	72.27

	
	
	6.44
	31.53
	18.89
	15.90
	72.75
	
	
	6.25
	32.44
	18.63
	15.09
	72.42

	
	
	6.45
	31.60
	18.78
	16.00
	72.81
	
	
	6.25
	32.35
	18.60
	15.15
	72.35

	
	
	6.29
	31.61
	18.71
	15.89
	72.48
	
	
	6.22
	32.08
	18.60
	15.07
	71.97

	
	
	6.43
	31.30
	18.70
	15.94
	72.34
	
	
	6.22
	32.19
	18.53
	15.12
	72.06

	
	
	6.50
	31.50
	18.82
	15.85
	72.66
	
	
	6.28
	32.44
	18.52
	15.07
	72.32

	
	
	6.48
	31.42
	18.83
	15.92
	72.63
	
	
	6.25
	32.18
	18.44
	15.03
	71.91

	
	均值/%
	6.41
	31.49
	18.82
	15.87
	72.57
	
	均值/%
	6.25
	32.32
	18.63
	15.10
	72.29

	
	s
	0.08
	0.13
	0.09
	0.07
	0.13
	
	s
	0.018586
	0.125082
	0.11147
	0.037417
	0.226808

	
	RSD/%
	1.24
	0.41
	0.48
	0.44
	0.18
	
	RSD/%
	0.30
	0.39
	0.60
	0.25
	0.32

	广东邦普
	测定值/%
	6.48
	30.81
	18.64
	16.57
	72.53
	长远锂科
	测定值/%
	6.45
	32.25
	19.15
	15.35
	73.20

	
	
	6.50
	30.77
	18.62
	16.53
	72.45
	
	
	6.40
	32.20
	19.10
	15.30
	73.05

	
	
	6.54
	30.79
	18.64
	16.55
	72.56
	
	
	6.35
	32.15
	19.05
	15.25
	72.90

	
	
	6.49
	30.81
	18.71
	16.53
	72.54
	
	
	6.50
	32.30
	19.20
	15.40
	73.35

	
	
	6.49
	30.83
	18.66
	16.55
	72.54
	
	
	6.45
	32.25
	19.15
	15.35
	73.20

	
	
	6.50
	30.79
	18.67
	16.59
	72.60
	
	
	6.40
	32.20
	19.10
	15.30
	73.05

	
	
	6.59
	30.85
	18.62
	16.57
	72.65
	
	
	6.35
	32.15
	19.05
	15.25
	72.90

	
	均值/%
	6.51
	30.81
	18.65
	16.56
	72.55
	
	均值/%
	6.41
	32.21
	19.11
	15.31
	73.09

	
	s
	0.039
	0.027
	0.032
	0.022
	0.062
	
	s
	0.05
	0.05
	0.05
	0.05
	0.15

	
	RSD/%
	0.60
	0.09
	0.17
	0.13
	0.09
	
	RSD/%
	0.80
	0.16
	0.27
	0.34
	0.21

	广东佳纳
	测定值/%
	6.38
	31.99
	19.01
	15.20
	72.58
	/

	
	
	6.33
	32.09
	19.00
	15.26
	72.70
	

	
	
	6.34
	32.07
	18.97
	15.24
	72.62
	

	
	
	6.41
	32.00
	18.93
	15.16
	72.50
	

	





	
	6.39
	32.05
	18.96
	15.19
	72.57
	

	
	
	6.31
	32.15
	19.03
	15.29
	72.78
	

	
	
	6.36
	32.04
	19.03
	15.22
	72.63
	

	
	均值/%
	6.36
	32.06
	18.99
	15.22
	72.63
	

	
	s
	0.04
	0.06
	0.04
	0.04
	0.09
	

	
	RSD/%
	0.57
	0.17
	0.20
	0.28
	0.13
	
















































附表5  5#样品精密度统计
	单位
	元素
	Fe
	Mn
	Ni
	Cu
	合量
	单位
	元素
	Fe
	Mn
	Ni
	Cu
	合量

	浙江华友
	测定值/%
	3.80 
	39.61 
	3.88 
	24.95 
	72.27 
	衢州华友
	测定值/%
	3.65 
	42.71 
	3.83 
	22.10 
	72.29 

	
	
	3.77 
	39.68 
	3.88 
	24.92 
	72.25 
	
	
	3.70 
	42.65 
	3.91 
	22.08 
	72.34 

	
	
	3.77 
	39.71 
	3.88 
	24.88 
	72.23 
	
	
	3.71 
	43.13 
	3.92 
	21.78 
	72.55 

	
	
	3.78 
	39.84 
	3.89 
	24.99 
	72.51 
	
	
	3.71 
	43.08 
	3.91 
	21.45 
	72.15 

	
	
	3.76 
	39.73 
	3.88 
	24.87 
	72.25 
	
	
	3.70 
	42.79 
	3.89 
	21.56 
	71.93 

	
	
	3.77 
	39.82 
	3.89 
	24.97 
	72.46 
	
	
	3.70 
	43.19 
	3.87 
	21.38 
	72.14 

	
	
	3.76 
	39.70 
	3.88 
	24.88 
	72.23 
	
	
	3.71 
	42.89 
	3.89 
	21.78 
	72.26 

	
	
	3.75 
	39.71 
	3.89 
	24.83 
	72.18 
	
	
	3.69 
	43.23 
	3.89 
	21.34 
	72.14 

	
	
	3.75 
	39.68 
	3.89 
	24.87 
	72.20 
	
	
	3.69 
	43.14 
	3.88 
	21.26 
	71.97 

	
	
	3.76 
	39.68 
	3.89 
	24.91 
	72.25 
	
	
	3.70 
	43.28 
	3.88 
	21.35 
	72.21 

	
	
	3.78 
	39.86 
	3.91 
	24.95 
	72.49 
	
	
	3.74 
	43.43 
	3.92 
	21.39 
	72.48 

	
	均值/%
	3.77 
	39.73 
	3.89 
	24.91 
	72.30
	
	均值/%
	3.70 
	43.05 
	3.89 
	21.59 
	72.22 

	
	s
	0.01389 
	0.07688 
	0.00893 
	0.05009 
	0.1208
	
	s
	0.02071 
	0.25037 
	0.02675 
	0.30086 
	0.18920 

	
	RSD/%
	0.37
	0.19
	0.23
	0.21
	0.17
	
	RSD/%
	0.56 
	0.58 
	0.69 
	1.39 
	0.26 

	湖南中伟
	测定值/%
	3.55 
	41.93 
	3.80 
	22.96 
	72.23 
	金川集团
	测定值/%
	3.65
	39.82
	3.78
	24.92
	72.45

	
	
	3.54 
	41.96 
	3.80 
	23.00 
	72.30 
	
	
	3.72
	39.63
	3.89
	24.73
	72.18

	
	
	3.51 
	42.09 
	3.80 
	23.06 
	72.45 
	
	
	3.68
	39.75
	3.85
	24.85
	72.31

	
	
	3.53 
	42.14 
	3.78 
	23.00 
	72.45 
	
	
	3.81
	39.58
	3.77
	24.97
	72.56

	
	
	3.51 
	42.10 
	3.80 
	23.04 
	72.45 
	
	
	3.74
	39.69
	3.82
	24.68
	72.27

	
	
	3.50 
	41.95 
	3.79 
	22.95 
	72.19 
	
	
	3.63
	39.84
	3.91
	24.79
	72.39

	
	
	3.51 
	42.05 
	3.78 
	22.99 
	72.33 
	
	
	3.77
	39.52
	3.80
	24.88
	72.62

	
	
	3.49 
	42.09 
	3.78 
	22.96 
	72.33 
	
	
	3.69
	39.71
	3.86
	24.75
	72.24

	
	
	3.52 
	41.99 
	3.80 
	22.98 
	72.29 
	
	
	3.79
	39.66
	3.84
	24.93
	72.50

	
	
	3.55 
	42.01 
	3.79 
	22.97 
	72.32 
	
	
	3.71
	39.77
	3.88
	24.82
	72.23

	
	
	3.51 
	42.12 
	3.79 
	22.98 
	72.40 
	
	
	3.66
	39.61
	3.79
	24.71
	72.34

	
	均值/%
	3.52 
	42.04 
	3.79 
	22.99 
	72.34 
	
	均值/%
	3.71 
	39.69 
	3.84 
	24.82 
	72.37 

	
	s
	0.0186 
	0.0740 
	0.0066 
	0.0326 
	0.0888 
	
	s
	0.058868
	0.100841
	0.047194
	0.097309
	0.144694

	
	RSD/%
	0.53 
	0.18 
	0.17 
	0.14 
	0.12 
	
	RSD/%
	1.59 
	0.25 
	1.23 
	0.39 
	0.20 

	格林美
	测定值/%
	3.02
	43.34
	3.32
	22.29
	71.98
	北京当升
	测定值/%
	3.71
	39.81
	3.91
	24.81
	72.24 

	
	
	3.02
	43.44
	3.32
	22.18
	71.97
	
	
	3.72
	39.78
	3.89
	24.82
	72.21 

	
	
	3.02
	43.49
	3.30
	22.14
	71.96
	
	
	3.75
	39.75
	3.88
	24.88
	72.26 

	
	
	3.03
	43.44
	3.31
	22.20
	71.97
	
	
	3.71
	39.81
	3.92
	24.90 
	72.34 

	
	
	3.04
	43.28
	3.32
	22.36
	71.99
	
	
	3.71
	39.83
	3.86
	24.87
	72.27 

	
	
	3.03
	43.45
	3.31
	22.17
	71.97
	
	
	3.67
	39.89
	3.92
	24.87
	72.35 

	
	
	3.01
	43.50
	3.30
	22.15
	71.96
	
	
	3.72
	39.76
	3.94
	24.89
	72.31 

	



	
	3.01
	43.47
	3.30
	22.18
	71.97
	


	
	3.71
	39.81
	3.88
	24.87
	72.27 

	
	
	3.03
	43.63
	3.32
	21.95
	71.94
	
	
	3.70 
	39.78
	3.87
	24.89
	72.24 

	
	
	3.03
	43.45
	3.31
	22.18
	71.97
	
	
	3.74
	39.79
	3.87
	24.90 
	72.30 

	
	
	3.04
	43.43
	3.32
	22.18
	71.97
	
	
	3.72
	39.86
	3.90 
	24.91
	72.39 

	
	均值/%
	3.02
	43.34
	3.32
	22.29
	71.98
	
	均值/%
	3.71 
	39.81
	3.89
	24.87
	72.29

	
	s
	0.28
	0.21
	0.20
	0.45
	0.018
	
	s
	0.0230
	0.0457 
	0.0278 
	0.0150 
	0.0490 

	
	RSD/%
	0.0001
	0.0009
	0.0001
	0.0010
	0.0001
	
	RSD/%
	0.08 
	0.14 
	0.08 
	0.04 
	0.15 

	巴斯夫杉杉
	测定值/%
	3.38
	41.27
	3.66
	22.90
	71.20 
	厦钨能源
	测定值/%
	3.60 
	42.29 
	3.72 
	22.40 
	72.00 

	
	
	3.42
	41.22
	3.70
	22.90
	71.24 
	
	
	3.60 
	42.16 
	3.69 
	22.39 
	71.85 

	
	
	3.41
	41.30
	3.70
	22.93
	71.35 
	
	
	3.60 
	42.23 
	3.72 
	22.43 
	71.98 

	
	
	3.40
	41.20
	3.68
	22.84
	71.11 
	
	
	3.59 
	42.26 
	3.71 
	22.34 
	71.90 

	
	
	3.39
	41.22
	3.68
	22.82
	71.12 
	
	
	3.61 
	42.39 
	3.75 
	22.54 
	72.28 

	
	
	3.40
	41.36
	3.68
	22.86
	71.29 
	
	
	3.60 
	42.44 
	3.72 
	22.58 
	72.35 

	
	
	3.39
	41.28
	3.67
	22.77
	71.12 
	
	
	3.61 
	42.47 
	3.75 
	22.48 
	72.30 

	
	
	3.40
	41.33
	3.68
	22.76
	71.17 
	
	
	3.60 
	42.48 
	3.72 
	22.47 
	72.27 

	
	
	3.37
	41.42
	3.65
	22.84
	71.28 
	
	
	3.58 
	42.32 
	3.72 
	22.38 
	72.01 

	
	
	3.38
	41.35
	3.66
	22.78
	71.17 
	
	
	3.59 
	42.34 
	3.72 
	22.35 
	72.00 

	
	
	3.43
	41.30
	3.71
	22.76
	71.19 
	
	
	3.60 
	42.30 
	3.73 
	22.45 
	72.08 

	
	均值/%
	3.40
	41.30
	3.68
	22.83
	71.21
	
	均值/%
	3.60 
	42.33 
	3.72 
	22.44 
	72.09 

	
	s
	0.018
	0.069
	0.019
	0.062
	0.079
	
	s
	0.00746 
	0.09640 
	0.01469 
	0.07230 
	0.1671 

	
	RSD/%
	0.52
	0.17
	0.53
	0.27
	0.11
	
	RSD/%
	0.21 
	0.23 
	0.39 
	0.32 
	0.23 

	国标北京
	测定值/%
	3.55 
	39.74
	3.73
	25.07 
	72.09 
	紫金矿业
	测定值/%
	3.43 
	41.62 
	3.66 
	22.61 
	71.32 

	
	
	3.57 
	39.69 
	3.72 
	24.76 
	71.74 
	
	
	3.41 
	41.64 
	3.70 
	22.81 
	71.56 

	
	
	3.62 
	39.64
	3.75 
	24.79 
	71.81 
	
	
	3.44 
	41.77 
	3.59 
	22.51 
	71.31 

	
	
	3.67
	39.69 
	3.78 
	24.80 
	71.94
	
	
	3.46
	41.79
	3.75
	23.35
	72.34 

	
	
	3.59 
	39.54 
	3.80 
	24.92 
	71.84 
	
	
	3.33
	41.41
	3.59
	23.05
	71.38 

	
	
	3.678 
	39.62 
	3.69 
	24.89 
	71.88 
	
	
	3.39
	41.35
	3.67
	23.07
	71.48 

	
	
	3.74 
	39.70 
	3.65 
	24.88 
	71.96 
	
	
	3.11
	41.59
	3.24
	23.39
	71.34 

	
	
	3.80 
	39.61 
	3.62 
	24.96 
	72.00
	
	
	3.21
	41.60
	3.33
	23.45
	71.59 

	
	
	3.67 
	39.65 
	3.77 
	24.82 
	71.92 
	
	
	3.19
	41.84
	3.26
	23.67
	71.96 

	
	
	3.72 
	39.67 
	3.70 
	24.85 
	71.94 
	
	
	3.23
	41.04
	3.17
	22.65
	70.09

	
	
	3.77 
	39.72 
	3.80 
	25.00 
	72.28 
	
	
	3.20
	41.43
	3.26
	22.86
	70.75 

	
	均值/%
	3.67
	39.66 
	3.73 
	24.89 
	71.94 
	
	均值/%
	3.31 
	41.55 
	3.47 
	23.04 
	71.37 

	
	s
	0.082
	0.057
	0.059
	0.095
	0.15
	
	s
	0.1232 
	0.2328 
	0.2206 
	0.3868 
	0.5846 

	
	RSD/%
	2.3
	0.15
	1.6
	0.39
	0.21
	
	RSD/%
	3.72 
	0.56 
	6.35 
	1.68 
	0.82 

	广东省科学院
	测定值/%
	3.45
	41.55
	3.70
	23.56
	72.20
	安徽相邦
	测定值/%
	3.37
	42.46
	3.78
	22.98
	72.58

	
	
	3.43
	41.30
	3.70
	23.69
	72.07
	
	
	3.37
	42.67
	3.76
	22.99
	72.78

	
	
	3.46
	41.24
	3.79
	23.83
	72.25
	
	
	3.38
	42.88
	3.76
	22.89
	72.90

	
	
	3.41
	41.29
	3.81
	23.72
	72.17
	
	
	3.38
	42.92
	3.78
	23.04
	73.12

	
	
	3.48
	41.38
	3.79
	23.94
	72.54
	
	
	3.38
	42.93
	3.77
	22.99
	73.06

	
	
	3.41
	41.21
	3.76
	23.93
	72.26
	
	
	3.39
	42.66
	3.77
	22.98
	72.79

	
	
	3.44
	41.39
	3.76
	23.81
	72.34
	
	
	3.35
	42.52
	3.77
	22.97
	72.60

	
	
	3.43
	41.25
	3.83
	23.77
	72.22
	
	
	3.37
	42.62
	3.77
	22.97
	72.72

	
	
	3.43
	41.28
	3.80
	23.83
	72.28
	
	
	3.36
	42.82
	3.75
	22.97
	72.89

	
	
	3.45
	41.38
	3.81
	23.96
	72.54
	
	
	3.37
	42.70
	3.75
	22.92
	72.73

	
	
	3.42
	41.29
	3.77
	23.84
	72.26
	
	
	3.38
	42.80
	3.77
	22.95
	72.89

	
	均值/%
	3.44
	41.32
	3.77
	23.81
	72.29
	
	均值/%
	3.37
	42.72
	3.77
	22.96
	72.82

	
	s
	0.02
	0.10
	0.04
	0.12
	0.14
	
	s
	0.011037
	0.158074
	0.010269
	0.038941
	0.170369

	
	RSD/%
	0.58
	0.24
	1.06
	0.51
	0.20
	
	RSD/%
	0.33
	0.37
	0.28
	0.17
	0.24

	广东邦普
	测定值/%
	4.01
	38.93
	3.74
	25.21
	71.88
	长远锂科
	测定值/%
	3.60 
	42.30 
	4.15 
	22.70 
	72.55 

	
	
	4.02
	39.01
	3.73
	25.18
	71.97
	
	
	3.55 
	42.25 
	4.10 
	22.65 
	72.40 

	
	
	4.01
	38.95
	3.73
	25.23
	71.97
	
	
	3.50 
	42.20 
	4.05 
	22.60 
	72.25 

	
	
	3.99
	38.98
	3.71
	25.19
	71.88
	
	
	3.65 
	42.35 
	4.20 
	22.75 
	72.70 

	
	
	4.03
	38.95
	3.74
	25.21
	71.96
	
	
	3.60 
	42.30 
	4.15 
	22.70 
	72.55 

	
	
	4.01
	39.03
	3.71
	25.24
	72.00
	
	
	3.55 
	42.25 
	4.10 
	22.65 
	72.40 

	
	
	4.01
	39.01
	3.72
	25.19
	71.91
	
	
	3.56 
	42.20 
	4.05 
	22.60 
	72.25 

	
	均值/%
	4.01 
	38.98 
	3.73 
	25.21 
	71.94 
	
	均值/%
	3.57 
	42.26 
	4.11 
	22.66 
	72.44 

	
	s
	0.012 
	0.038 
	0.013 
	0.022 
	0.048 
	
	s
	0.04 
	0.05 
	0.05 
	0.05 
	0.15 

	
	RSD/%
	0.30 
	0.10 
	0.34 
	0.09 
	0.07 
	
	RSD/%
	1.25 
	0.12 
	1.25 
	0.23 
	0.21 

	广东佳纳
	测定值/%
	3.50
	41.94
	4.08
	22.47
	72.00
	/

	
	
	3.49
	42.04
	4.03
	22.55
	72.13
	

	
	
	3.49
	41.97
	4.09
	22.47
	72.05
	

	
	
	3.49
	42.05
	4.08
	22.54
	72.15
	

	
	
	3.49
	42.13
	4.10
	22.58
	72.30
	

	
	
	3.48
	42.11
	4.08
	22.58
	72.25
	

	
	
	3.52
	42.08
	4.09
	22.63
	72.32
	

	
	均值/%
	3.50
	42.05
	4.08
	22.55
	72.17
	

	
	s
	0.01
	0.07
	0.02
	0.06
	0.12
	

	
	RSD/%
	0.41
	0.17
	0.52
	0.26
	0.17
	




















附表6  6#样品精密度统计
	单位
	元素
	Fe
	Mn
	Ni
	Cu
	合量
	单位
	元素
	Fe
	Mn
	Ni
	Cu
	合量

	浙江华友
	测定值/%
	29.70 
	4.08 
	39.71 
	0.99 
	74.49 
	衢州华友
	测定值/%
	29.97 
	3.81 
	40.34 
	0.80 
	74.93 

	
	
	29.70 
	4.08 
	39.85 
	0.99 
	74.63 
	
	
	30.05 
	3.83 
	40.29 
	0.80 
	74.98 

	
	
	29.67 
	4.08 
	39.87 
	0.98 
	74.61 
	
	
	29.98 
	3.81 
	40.47 
	0.80 
	75.06 

	
	
	29.58 
	4.07 
	39.81 
	0.98 
	74.45 
	
	
	30.12 
	3.81 
	40.40 
	0.81 
	75.15 

	
	
	29.53 
	4.07 
	39.81 
	0.98 
	74.40 
	
	
	29.93 
	3.80 
	40.36 
	0.79 
	74.89 

	
	
	29.53 
	4.05 
	39.74 
	0.98 
	74.30 
	
	
	30.02 
	3.81 
	40.51 
	0.79 
	75.13 

	
	
	29.57 
	4.06 
	39.85 
	0.98 
	74.46 
	
	
	29.95 
	3.80 
	40.34 
	0.78 
	74.87 

	
	
	29.60 
	4.07 
	39.90 
	0.98 
	74.55 
	
	
	29.86 
	3.79 
	40.37 
	0.78 
	74.79 

	
	
	29.51 
	4.05 
	39.88 
	0.98 
	74.42 
	
	
	29.93 
	3.79 
	40.56 
	0.77 
	75.05 

	
	
	29.54 
	4.06 
	39.98 
	0.97 
	74.56 
	
	
	29.83 
	3.78 
	40.28 
	0.77 
	74.67 

	
	
	29.61 
	4.06 
	39.92 
	0.97 
	74.58 
	
	
	29.85 
	3.77 
	40.37 
	0.77 
	74.77 

	
	均值/%
	29.59 
	4.07 
	39.85 
	0.98 
	74.50 
	
	均值/%
	29.96 
	3.80 
	40.39 
	0.79 
	74.93 

	
	s
	0.06994
	0.01260
	0.07629
	0.00605
	0.0990 
	
	s
	0.08981 
	0.01716 
	0.08715 
	0.01394 
	0.15538 

	
	RSD/%
	0.24
	0.31
	0.20
	0.62
	0.14
	
	RSD/%
	0.30 
	0.45 
	0.22 
	1.77 
	0.21 

	湖南中伟
	测定值/%
	29.07 
	3.88 
	40.83 
	0.85 
	74.63 
	金川集团
	测定值/%
	29.72
	4.03
	39.95
	0.96
	74.62

	
	
	29.03 
	3.87 
	40.89 
	0.85 
	74.64 
	
	
	29.58
	4.09
	39.78
	0.99
	74.28

	
	
	29.02 
	3.82 
	40.61 
	0.83 
	74.28 
	
	
	29.65
	4.06
	39.87
	0.97
	74.51

	
	
	29.04 
	3.88 
	40.67 
	0.85 
	74.45 
	
	
	29.81
	4.02
	39.72
	1.00
	74.39

	
	
	29.42 
	3.85 
	40.33 
	0.85 
	74.44 
	
	
	29.53
	4.10
	39.91
	0.95
	74.73

	
	
	29.46 
	3.84 
	40.29 
	0.84 
	74.44 
	
	
	29.69
	4.05
	39.84
	0.98
	74.45

	
	
	29.45 
	3.87 
	40.67 
	0.85 
	74.84 
	
	
	29.77
	4.08
	39.69
	0.96
	74.28

	
	
	29.22 
	3.88 
	40.83 
	0.85 
	74.78 
	
	
	29.62
	4.04
	39.82
	0.99
	74.56

	
	
	29.17 
	3.89 
	40.92 
	0.85 
	74.83 
	
	
	29.74
	4.07
	39.88
	0.97
	74.31

	
	
	29.48 
	3.85 
	40.57 
	0.84 
	74.74 
	
	
	29.68
	4.06
	39.75
	0.98
	74.67

	
	
	29.44 
	3.82 
	40.29 
	0.83 
	74.39 
	
	
	29.55
	4.09
	39.93
	0.96
	74.42

	
	均值/%
	29.26 
	3.86 
	40.63 
	0.85 
	74.59 
	
	均值/%
	29.67 
	4.06 
	39.83 
	0.97 
	74.47 

	
	s
	0.1966 
	0.0233 
	0.2352 
	0.0078 
	0.1956 
	
	s
	0.090784
	0.026112
	0.087001
	0.015667
	0.157058

	
	RSD/%
	0.67 
	0.60 
	0.58 
	0.92 
	0.26 
	
	RSD/%
	0.31 
	0.64 
	0.22 
	1.61 
	0.21 

	格林美
	测定值/%
	29.93
	4.09
	39.36
	0.82
	74.20
	北京当升
	测定值/%
	29.58
	4.01 
	39.84
	0.96
	74.39

	
	
	29.80
	4.06
	39.55
	0.80
	74.21
	
	
	29.67
	4.01
	39.85
	0.98
	74.51

	
	
	29.87
	4.07
	39.49
	0.78
	74.20
	
	
	29.67
	4.02
	39.89
	0.97
	74.55

	
	
	29.76
	4.08
	39.60
	0.77
	74.21
	
	
	29.58
	4.00 
	39.87
	0.97
	74.42

	
	
	29.77
	4.07
	39.56
	0.80
	74.21
	
	
	29.53
	4.04
	39.84
	0.95
	74.36

	
	
	29.81
	4.04
	39.56
	0.81
	74.21
	
	
	29.53
	4.02
	39.84
	0.97
	74.36

	
	
	29.86
	4.08
	39.46
	0.81
	74.21
	
	
	29.57
	4.04
	39.85
	0.98
	74.44

	



	
	29.88
	4.07
	39.44
	0.81
	74.20
	


	
	29.6
	4.01
	39.76
	0.97
	74.34

	
	
	29.89
	4.07
	39.44
	0.81
	74.20
	
	
	29.51
	4.03
	39.82
	0.98
	74.34

	
	
	29.80
	4.08
	39.52
	0.81
	74.21
	
	
	29.54
	4.01
	39.88
	0.98
	74.41

	
	
	29.76
	4.06
	39.58
	0.81
	74.21
	
	
	29.61
	4.00 
	39.82
	0.96
	74.39

	
	均值/%
	29.83
	4.07
	39.51
	0.80
	74.21
	
	均值/%
	29.58
	4.02
	39.84
	0.97
	74.41

	
	s
	0.0006
	0.0001
	0.0007
	0.0001
	0
	
	s
	0.0504 
	0.0154 
	0.0392 
	0.0100 
	0.0662 

	
	RSD/%
	0.19
	0.32
	0.19
	1.83
	0
	
	RSD/%
	0.16 
	0.04 
	0.13 
	0.03 
	0.21 

	巴斯夫杉杉
	测定值/%
	29.53
	4.11
	38.56
	0.81
	73.02 
	厦钨能源
	测定值/%
	29.65 
	3.88 
	40.05 
	0.81 
	74.40 

	
	
	29.46
	4.11
	38.56
	0.81
	72.94 
	
	
	29.66 
	3.88 
	40.04 
	0.82 
	74.39 

	
	
	29.48
	4.11
	38.59
	0.81
	72.99 
	
	
	29.56 
	3.90 
	39.86 
	0.81 
	74.13 

	
	
	29.44
	4.13
	38.52
	0.81
	72.90 
	
	
	29.56 
	3.86 
	39.96 
	0.81 
	74.20 

	
	
	29.41
	4.13
	38.48
	0.81
	72.82 
	
	
	29.46 
	3.86 
	39.78 
	0.81 
	73.91 

	
	
	29.49
	4.14
	38.62
	0.81
	73.06 
	
	
	29.52 
	3.87 
	39.87 
	0.82 
	74.07 

	
	
	29.37
	4.14
	38.48
	0.80
	72.80 
	
	
	29.43 
	3.85 
	39.85 
	0.81 
	73.94 

	
	
	29.42
	4.15
	38.53
	0.81
	72.91 
	
	
	29.39 
	3.87 
	39.91 
	0.81 
	73.98 

	
	
	29.42
	4.15
	38.50
	0.81
	72.88 
	
	
	29.51 
	3.88 
	40.20 
	0.81 
	74.40 

	
	
	29.55
	4.17
	38.39
	0.81
	72.91 
	
	
	29.44 
	3.86 
	40.03 
	0.81 
	74.14 

	
	
	29.57
	4.17
	38.44
	0.81
	72.99 
	
	
	29.56 
	3.88 
	40.08 
	0.81 
	74.33 

	
	均值/%
	29.47
	4.14
	38.51
	0.81
	72.93
	
	均值/%
	29.52 
	3.87 
	39.97 
	0.81 
	74.17 

	
	s
	0.064
	0.022
	0.067
	0.002
	0.082
	
	s
	0.08399 
	0.01315 
	0.11928 
	0.00292 
	0.1796 

	
	RSD/%
	0.22
	0.53
	0.17
	0.22
	0.11
	
	RSD/%
	0.28 
	0.34 
	0.30 
	0.36 
	0.24 

	国标北京
	测定值/%
	29.50 
	4.10 
	39.77 
	0.90 
	74.27 
	紫金矿业
	测定值/%
	29.88 
	3.96 
	39.70 
	0.61 
	74.15 

	
	
	29.45 
	4.09 
	39.84 
	0.94 
	74.33 
	
	
	29.91 
	4.05 
	39.71 
	0.61 
	74.28 

	
	
	29.49 
	4.09 
	39.80 
	0.93 
	74.31 
	
	
	29.70 
	3.97 
	39.95 
	0.59 
	74.21 

	
	
	29.47
	4.08 
	39.83 
	1.00 
	74.39 
	
	
	29.29
	3.71
	40.25
	0.56
	73.81 

	
	
	29.50 
	4.07 
	39.83 
	1.00 
	74.40 
	
	
	29.48
	3.73
	40.27
	0.49
	73.97 

	
	
	29.58 
	4.09 
	39.81 
	0.98 
	74.46 
	
	
	29.46
	3.69
	40.43
	0.50
	74.08 

	
	
	29.47 
	4.06 
	39.90 
	0.97 
	74.39 
	
	
	29.17
	3.68
	40.38
	0.56
	73.78 

	
	
	29.49 
	4.10
	39.88 
	1.01 
	74.48 
	
	
	29.16
	3.66
	40.55
	0.52
	73.90 

	
	
	29.43 
	4.12 
	39.86 
	1.00 
	74.41 
	
	
	29.30
	3.63
	40.73
	0.52
	74.18 

	
	
	29.60
	4.06 
	39.84 
	0.99 
	74.49 
	
	
	28.70
	3.52
	38.54
	0.52
	71.28 

	
	
	29.55 
	4.08 
	39.90 
	0.98 
	74.50 
	
	
	29.39
	3.55
	39.85
	0.50
	73.29 

	
	均值/%
	29.50 
	4.08 
	39.84 
	0.98 
	74.40 
	
	均值/%
	29.40 
	3.74 
	40.03 
	0.54 
	73.72 

	
	s
	0.052
	0.018
	0.040
	0.036
	0.077
	
	s
	0.3460 
	0.1771 
	0.6034 
	0.0444 
	0.8561 

	
	RSD/%
	0.18
	0.42
	0.10
	3.7
	0.11
	
	RSD/%
	1.18 
	4.74 
	1.51 
	8.19 
	1.16 

	广东省科学院
	测定值/%
	29.42
	3.75
	40.48
	0.76
	74.41
	安徽相邦
	测定值/%
	29.29
	3.94
	39.26
	0.71
	73.20

	
	
	29.68
	3.69
	40.11
	0.75
	74.23
	
	
	29.43
	3.95
	39.34
	0.71
	73.43

	
	
	29.56
	3.81
	40.26
	0.81
	74.44
	
	
	29.30
	3.95
	39.29
	0.71
	73.25

	
	
	29.64
	3.84
	40.44
	0.78
	74.71
	
	
	29.41
	3.96
	39.41
	0.71
	73.50

	
	
	29.51
	3.85
	40.05
	0.85
	74.26
	
	
	29.16
	3.91
	39.48
	0.71
	73.26

	
	
	29.53
	3.89
	40.16
	0.83
	74.41
	
	
	29.35
	3.95
	39.13
	0.71
	73.14

	
	
	29.62
	3.87
	40.18
	0.77
	74.44
	
	
	29.18
	3.92
	39.39
	0.72
	73.21

	
	
	29.75
	3.84
	40.31
	0.81
	74.71
	
	
	29.31
	3.95
	39.13
	0.71
	73.10

	
	
	29.61
	3.82
	40.13
	0.85
	74.42
	
	
	29.26
	3.93
	39.48
	0.71
	73.38

	
	
	29.61
	3.86
	40.34
	0.83
	74.64
	
	
	29.27
	3.93
	39.38
	0.71
	73.29

	
	
	29.72
	3.80
	40.20
	0.83
	74.55
	
	
	29.51
	3.98
	39.63
	0.71
	73.83

	
	均值/%
	29.61
	3.82
	40.24
	0.81
	74.47
	
	均值/%
	29.32
	3.94
	39.36
	0.71
	73.33

	
	s
	0.10
	0.06
	0.14
	0.04
	0.16
	
	s
	0.104725
	0.01954
	0.150484
	0.003015
	0.206023

	
	RSD/%
	0.34
	1.57
	0.35
	4.93
	0.21
	
	RSD/%
	0.36
	0.50
	0.39
	0.43
	0.29

	广东邦普
	测定值/%
	29.33
	3.99
	40.42
	1.05
	74.81
	紫长远锂科 
	测定值/%
	29.80 
	3.95 
	40.50 
	0.92 
	75.15 

	
	
	29.38
	3.97
	40.44
	1.06
	74.88
	
	
	29.75 
	3.92 
	40.45 
	0.90 
	75.00 

	
	
	29.35
	3.95
	40.42
	1.07
	74.84
	
	
	29.70 
	3.90 
	40.40 
	0.88 
	74.85 

	
	
	29.37
	3.97
	40.49
	1.05
	74.91
	
	
	29.85 
	3.98 
	40.55 
	0.94 
	75.30 

	
	
	29.36
	3.96
	40.46
	1.05
	74.85
	
	
	29.80 
	3.95 
	40.50 
	0.92 
	75.15 

	
	
	29.35
	3.96
	40.42
	1.07
	74.80
	
	
	29.75 
	3.92 
	40.45 
	0.90 
	75.00 

	
	
	29.37
	3.99
	40.45
	1.04
	74.93
	
	
	29.70 
	3.90 
	40.40 
	0.88 
	74.85 

	
	均值/%
	29.36 
	3.97 
	40.44 
	1.06 
	74.86 
	
	均值/%
	29.76 
	3.93 
	40.46 
	0.91 
	75.04 

	
	s
	0.017 
	0.015 
	0.026 
	0.011 
	0.049 
	
	s
	0.05 
	0.03 
	0.05 
	0.02 
	0.15 

	
	RSD/%
	0.06 
	0.38 
	0.06 
	1.07 
	0.07 
	
	RSD/%
	0.17 
	0.70 
	0.13 
	2.27 
	0.21 

	广东佳纳
	测定值/%
	29.60
	3.87
	40.26
	0.89
	74.63
	/

	
	
	29.54
	3.85
	40.23
	0.87
	74.50
	

	
	
	29.56
	3.86
	40.35
	0.88
	74.64
	

	
	
	29.59
	3.86
	40.24
	0.89
	74.55
	

	
	
	29.51
	3.84
	40.24
	0.88
	74.48
	

	
	
	29.53
	3.85
	40.35
	0.88
	74.60
	

	
	
	29.62
	3.85
	40.31
	0.89
	74.68
	

	
	均值/%
	29.57
	3.86
	40.28
	0.88
	74.58
	

	
	s
	0.04
	0.01
	0.05
	0.01
	0.07
	

	
	RSD/%
	0.14
	0.22
	0.13
	0.90
	0.10
	





































附表7  7#样品精密度统计
	单位
	元素
	Fe
	Mn
	Ni
	Zn
	合量
	单位
	元素
	Fe
	Mn
	Ni
	Zn
	合量

	浙江华友
	测定值/%
	20.39 
	24.30 
	15.93 
	1.85 
	62.46 
	衢州华友
	测定值/%
	20.26 
	23.79 
	16.03 
	2.10 
	62.18 

	
	
	20.46 
	24.37 
	15.84 
	1.84 
	62.50 
	
	
	20.41 
	23.99 
	16.08 
	2.12 
	62.59 

	
	
	20.48 
	24.37 
	15.85 
	1.84
	62.54 
	
	
	20.49 
	24.01 
	16.15 
	2.11 
	62.76 

	
	
	20.42 
	24.30 
	15.84 
	1.84
	62.40 
	
	
	20.45 
	23.98 
	16.20 
	2.12 
	62.75 

	
	
	20.39 
	24.26 
	15.85 
	1.84 
	62.34 
	
	
	20.49 
	24.02 
	16.05 
	2.12 
	62.67 

	
	
	20.38 
	24.23 
	15.86 
	1.84
	62.30 
	
	
	20.54 
	23.99 
	16.11 
	2.10 
	62.74 

	
	
	20.33 
	24.19 
	15.86 
	1.84
	62.21 
	
	
	20.35 
	23.82 
	16.07 
	2.10 
	62.34 

	
	
	20.38 
	24.26 
	15.90 
	1.84
	62.38 
	
	
	20.37 
	23.88 
	16.07 
	2.10 
	62.43 

	
	
	20.30 
	24.18 
	15.83 
	1.83
	62.14 
	
	
	20.47 
	23.87 
	16.13 
	2.11 
	62.58 

	
	
	20.28 
	24.13 
	15.88 
	1.84
	62.13 
	
	
	20.38 
	23.80 
	16.07 
	2.11 
	62.36 

	
	
	20.35 
	24.23 
	15.95 
	1.85
	62.38 
	
	
	20.34 
	23.90 
	16.12 
	2.11 
	62.46 

	
	均值/%
	20.38 
	24.26 
	15.87 
	1.84 
	62.35 
	
	均值/%
	20.41 
	23.91 
	16.10 
	2.11 
	62.53 

	
	s
	0.06168
	0.07572
	0.03767
	0.00507
	0.1379 
	
	s
	0.08270 
	0.08656 
	0.04850 
	0.00621 
	0.19294 

	
	RSD/%
	0.31
	0.32
	0.24
	0.28
	0.23
	
	RSD/%
	0.41 
	0.36 
	0.30 
	0.29 
	0.31 

	湖南中伟
	测定值/%
	20.33 
	24.07 
	16.31 
	1.77 
	62.48 
	金川集团
	测定值/%
	20.45
	24.38
	15.72
	1.82
	62.50

	
	
	20.31 
	24.00 
	16.30 
	1.77 
	62.39 
	
	
	20.18
	24.12
	15.95
	1.78
	62.18

	
	
	20.15 
	24.03 
	16.32 
	1.77 
	62.27 
	
	
	20.32
	24.25
	15.89
	1.80
	62.33

	
	
	20.17 
	24.01 
	16.32 
	1.77 
	62.27 
	
	
	20.51
	24.41
	15.68
	1.83
	62.61

	
	
	20.27 
	24.10 
	16.32 
	1.77 
	62.46 
	
	
	20.27
	24.09
	15.98
	1.77
	62.25

	
	
	20.18 
	24.09 
	16.36 
	1.77 
	62.40 
	
	
	20.39
	24.32
	15.84
	1.81
	62.42

	
	
	20.11 
	24.03 
	16.30 
	1.77 
	62.22 
	
	
	20.22
	24.16
	15.92
	1.79
	62.10

	
	
	20.12 
	24.05 
	16.34 
	1.77 
	62.28 
	
	
	20.48
	24.35
	15.76
	1.82
	62.55

	
	
	20.06 
	24.20 
	16.49 
	1.78 
	62.52 
	
	
	20.29
	24.28
	15.87
	1.80
	62.37

	
	
	20.02 
	24.21 
	16.48 
	1.78 
	62.49 
	
	
	20.36
	24.19
	15.81
	1.78
	62.29

	
	
	20.05 
	24.11 
	16.57 
	1.78 
	62.51 
	
	
	20.41
	24.22
	15.74
	1.81
	62.47

	
	均值/%
	20.16 
	24.08 
	16.37 
	1.77 
	62.39 
	
	均值/%
	20.35 
	24.25 
	15.83 
	1.80 
	62.37

	
	s
	0.1060 
	0.0701 
	0.0914 
	0.0064 
	0.1120 
	
	s
	0.106966
	0.106472
	0.099105
	0.019212
	0.158367

	
	RSD/%
	0.53 
	0.29 
	0.56 
	0.36 
	0.18 
	
	RSD/%
	0.53 
	0.44 
	0.63 
	1.07 
	0.25 

	格林美
	测定值/%
	20.18
	24.55
	15.74
	1.78
	62.24
	北京当升
	测定值/%
	20.35
	24.28
	15.68
	1.78
	62.09

	
	
	20.17
	24.47
	15.82
	1.79
	62.25
	
	
	20.36
	24.27
	15.64
	1.81
	62.08

	
	
	20.24
	24.41
	15.82
	1.78
	62.25
	
	
	20.38
	24.30 
	15.61
	1.81
	62.1

	
	
	20.29
	24.39
	15.78
	1.79
	62.25
	
	
	20.32
	24.30 
	15.64
	1.79
	62.05

	
	
	20.34
	24.35
	15.78
	1.77
	62.25
	
	
	20.29
	24.21
	15.65
	1.80
	61.95

	
	
	20.31
	24.29
	15.86
	1.79
	62.25
	
	
	20.28
	24.24
	15.66
	1.81
	61.99

	
	
	20.29
	24.33
	15.86
	1.77
	62.25
	
	
	20.25
	24.29
	15.66
	1.82
	62.02

	



	
	20.25
	24.45
	15.75
	1.79
	62.25
	


	
	20.38
	24.26
	15.59
	1.81
	62.04

	
	
	20.23
	24.47
	15.76
	1.78
	62.24
	
	
	20.20 
	24.34
	15.63
	1.80 
	61.97

	
	
	20.27
	24.37
	15.82
	1.79
	62.25
	
	
	20.28
	24.18
	15.76
	1.78
	62.00 

	
	
	20.36
	24.32
	15.80
	1.78
	62.25
	
	
	20.31
	24.20 
	15.75
	1.81
	62.07

	
	均值/%
	20.27
	24.40
	15.80
	1.78
	62.25
	
	均值/%
	20.31
	24.26
	15.66
	1.80
	62.03

	
	s
	0.0006
	0.0008
	0.0004
	0.0001
	0.0062
	
	s
	0.0578
	0.0540 
	0.0580 
	0.0122 
	0.0486 

	
	RSD/%
	0.31
	0.33
	0.26
	0.39
	0.01
	
	RSD/%
	0.18 
	0.16 
	0.17 
	0.04 
	0.15 

	巴斯夫杉杉
	测定值/%
	19.64
	24.08
	16.26
	1.78
	61.77
	厦钨能源
	测定值/%
	19.94 
	23.97 
	16.15 
	1.75 
	61.81 

	
	
	19.59
	24.09
	16.26
	1.79
	61.73
	
	
	19.92 
	23.90 
	16.18 
	1.76 
	61.76 

	
	
	19.56
	24.07
	16.23
	1.79
	61.65
	
	
	19.93 
	24.00 
	16.07 
	1.75 
	61.75 

	
	
	19.57
	24.07
	16.25
	1.79
	61.68
	
	
	19.90 
	23.95 
	16.08 
	1.75 
	61.68 

	
	
	19.59
	24.11
	16.28
	1.78
	61.77
	
	
	19.90 
	23.90 
	16.02 
	1.74 
	61.56 

	
	
	19.53
	24.04
	16.22
	1.78
	61.57
	
	
	19.92 
	23.90 
	16.13 
	1.74 
	61.69 

	
	
	19.63
	24.15
	16.30
	1.80
	61.89
	
	
	19.86 
	24.04 
	16.03 
	1.75 
	61.68 

	
	
	19.61
	24.14
	16.29
	1.79
	61.83
	
	
	19.93 
	23.95 
	16.12 
	1.75 
	61.75 

	
	
	19.55
	24.06
	16.23
	1.79
	61.63
	
	
	19.85 
	24.00 
	16.06 
	1.75 
	61.66 

	
	
	19.53
	24.04
	16.22
	1.79
	61.58
	
	
	19.94 
	23.94 
	16.17 
	1.75 
	61.80 

	
	
	19.53
	24.04
	16.20
	1.80
	61.57
	
	
	19.94 
	23.88 
	16.09 
	1.75 
	61.67 

	
	均值/%
	19.58
	24.08
	16.25
	1.79
	61.70
	
	均值/%
	19.91 
	23.95 
	16.10 
	1.75 
	61.71 

	
	s
	0.040
	0.039
	0.031
	0.008
	0.108
	
	s
	0.02974 
	0.04839 
	0.05231 
	0.00392 
	0.0693 

	
	RSD/%
	0.20
	0.16
	0.19
	0.43
	0.18
	
	RSD/%
	0.15 
	0.20 
	0.32 
	0.22 
	0.11 

	国标北京
	测定值/%
	20.33
	24.27
	15.80
	1.80
	62.20
	紫金矿业
	测定值/%
	19.84 
	24.02 
	16.25 
	1.66 
	61.77 

	
	
	20.32
	24.25
	15.80
	1.81
	62.19
	
	
	19.84 
	24.64 
	16.33 
	1.72 
	62.53 

	
	
	20.37
	24.25
	15.82
	1.80
	62.24
	
	
	19.88 
	24.63 
	16.22 
	1.72 
	62.45 

	
	
	20.30
	24.30
	15.82
	1.78
	62.20
	
	
	19.54
	24.20
	16.28
	1.78
	61.79 

	
	
	20.31
	24.20
	15.81
	1.82
	62.15
	
	
	19.64
	24.27
	16.31
	1.74
	61.96 

	
	
	20.32
	24.24
	15.81
	1.82
	62.19
	
	
	19.29
	24.21
	16.09
	1.77
	61.36 

	
	
	20.31
	24.30
	15.85
	1.79
	62.24
	
	
	19.91
	24.64
	16.21
	1.69
	62.44 

	
	
	20.33
	24.31
	15.76
	1.84
	62.24
	
	
	19.92
	24.69
	16.31
	1.71
	62.64 

	
	
	20.34
	24.31
	15.76
	1.80
	62.22
	
	
	19.92
	24.58
	16.20
	1.69
	62.39 

	
	
	20.38
	24.25
	15.86
	1.83
	62.33
	
	
	19.63
	24.50
	16.58
	1.63
	62.34 

	
	
	20.37
	24.25
	15.86
	1.83
	62.31
	
	
	19.80
	24.59
	16.59
	1.65
	62.63 

	
	均值/%
	20.34
	24.27
	15.82
	1.81
	62.23
	
	均值/%
	19.75 
	24.45 
	16.30 
	1.71 
	62.21 

	
	s
	0.029 
	0.033 
	0.035 
	0.019 
	0.054 
	
	s
	0.2019 
	0.2342 
	0.1538 
	0.0473 
	0.4224 

	
	RSD/%
	0.14
	0.14
	0.22
	1.06 
	0.087 
	
	RSD/%
	1.02 
	0.96 
	0.94 
	2.77 
	0.68 

	广东省科学院
	测定值/%
	20.33
	24.41
	16.04
	1.59
	62.36
	安徽相邦
	测定值/%
	20.04
	24.37
	16.06
	1.78
	62.25

	
	
	20.10
	24.32
	16.24
	1.70
	62.37
	
	
	20.03
	24.35
	16.05
	1.78
	62.21

	
	
	20.24
	24.37
	16.05
	1.79
	62.45
	
	
	20.05
	24.43
	16.03
	1.77
	62.28

	
	
	20.12
	24.21
	16.09
	1.75
	62.18
	
	
	19.98
	24.27
	16.02
	1.78
	62.05

	
	
	20.09
	24.39
	16.08
	1.81
	62.37
	
	
	20.09
	24.36
	16.03
	1.78
	62.26

	
	
	20.16
	24.42
	15.94
	1.77
	62.30
	
	
	19.94
	24.17
	16.03
	1.79
	61.93

	
	
	20.16
	24.28
	16.09
	1.81
	62.34
	
	
	20.05
	24.32
	16.05
	1.78
	62.20

	
	
	20.13
	24.33
	16.23
	1.76
	62.44
	
	
	20.02
	24.36
	16.11
	1.79
	62.28

	
	
	20.23
	24.35
	16.12
	1.75
	62.44
	
	
	19.96
	24.21
	15.98
	1.77
	61.92

	
	
	20.26
	24.35
	16.07
	1.83
	62.52
	
	
	19.97
	24.27
	16.02
	1.77
	62.04

	
	
	20.22
	24.35
	16.05
	1.80
	62.42
	
	
	19.99
	24.29
	16.10
	1.79
	62.17

	
	均值/%
	20.18
	24.34
	16.09
	1.76
	62.38
	
	均值/%
	20.01
	24.31
	16.04
	1.78
	62.14

	
	s
	0.08
	0.06
	0.08
	0.07
	0.09
	
	s
	0.046142
	0.076086
	0.036952
	0.007746
	0.136188

	
	RSD/%
	0.40
	0.25
	0.50
	3.97
	0.15
	
	RSD/%
	0.23
	0.32
	0.23
	0.01
	0.22

	广东邦普
	测定值/%
	20.18
	24.55
	16.02
	1.90
	62.66
	长远锂科
	测定值/%
	20.45 
	24.40 
	16.35 
	1.88 
	63.05 

	
	
	20.22
	24.58
	16.07
	1.93
	62.83
	
	
	20.41 
	24.35 
	16.30 
	1.85 
	62.91 

	
	
	20.19
	24.60
	16.10
	1.94
	62.83
	
	
	20.35 
	24.35 
	16.25 
	1.83 
	62.75 

	
	
	20.24
	24.56
	16.04
	1.91
	62.80
	
	
	20.50 
	24.45 
	16.41 
	1.90 
	63.25 

	
	
	20.18
	24.54
	16.12
	1.93
	62.79
	
	
	20.45 
	24.45 
	16.35 
	1.88 
	63.05 

	
	
	20.22
	24.55
	16.04
	1.92
	62.76
	
	
	20.40 
	24.35 
	16.31 
	1.85 
	62.95 

	
	
	20.26
	24.62
	16.07
	1.92
	62.90
	
	
	20.35 
	24.35 
	16.25 
	1.83 
	62.75 

	
	均值/%
	20.21 
	24.57 
	16.07 
	1.92 
	62.80 
	
	均值/%
	20.42 
	24.39 
	16.32 
	1.86 
	62.96 

	
	s
	0.031 
	0.030 
	0.036 
	0.013 
	0.074 
	
	s
	0.05 
	0.04 
	0.05 
	0.03 
	0.17 

	
	RSD/%
	0.15 
	0.12 
	0.22 
	0.70 
	0.12 
	
	RSD/%
	0.25 
	0.18 
	0.33 
	1.35 
	0.26 

	广东佳纳
	测定值/%
	20.25
	24.25
	16.22
	1.81
	62.54
	/

	
	
	20.17
	24.27
	16.17
	1.79
	62.40
	

	
	
	20.21
	24.21
	16.23
	1.79
	62.45
	

	
	
	20.08
	24.22
	16.19
	1.78
	62.28
	

	
	
	20.22
	24.28
	16.18
	1.80
	62.47
	

	
	
	20.13
	24.23
	16.28
	1.79
	62.43
	

	
	
	20.18
	24.21
	16.14
	1.79
	62.32
	

	
	均值/%
	20.18
	24.24
	16.20
	1.80
	62.41
	

	
	s
	0.06
	0.03
	0.04
	0.01
	0.09
	

	
	RSD/%
	0.28
	0.12
	0.28
	0.42
	0.14
	






附表8  8#样品精密度统计
	单位
	元素
	Fe
	Mn
	Ni
	Zn
	合量
	单位
	元素
	Fe
	Mn
	Ni
	Zn
	合量

	浙江华友
	测定值/%
	20.06 
	22.36 
	16.16 
	3.96 
	62.54 
	衢州华友
	测定值/%
	20.18 
	22.10 
	15.97 
	4.46 
	62.71 

	
	
	20.10 
	22.39 
	16.15 
	3.96 
	62.60 
	
	
	20.20 
	22.11 
	15.92 
	4.45 
	62.69 

	
	
	20.11 
	22.38 
	16.16 
	3.96 
	62.61 
	
	
	20.43 
	22.29 
	16.06 
	4.50 
	63.29 

	
	
	20.12 
	22.38 
	16.15 
	3.96 
	62.61 
	
	
	20.22 
	22.19 
	15.84 
	4.47 
	62.73 

	
	
	20.15 
	22.45 
	16.21 
	3.97 
	62.78 
	
	
	20.34 
	22.36 
	15.84 
	4.47 
	63.02 

	
	
	20.15 
	22.45 
	16.25 
	3.98 
	62.83 
	
	
	20.19 
	22.27 
	15.86 
	4.46 
	62.79 

	
	
	20.12 
	22.42 
	16.20 
	3.97 
	62.71 
	
	
	20.26 
	22.19 
	15.86 
	4.48 
	62.79 

	
	
	20.04 
	22.36 
	16.17 
	3.96 
	62.54 
	
	
	20.39 
	22.36 
	15.98 
	4.48 
	63.22 

	
	
	20.04 
	22.35 
	16.16 
	3.96 
	62.50 
	
	
	20.24 
	22.22 
	15.89 
	4.47 
	62.82 

	
	
	20.09 
	22.38 
	16.21 
	3.97 
	62.66 
	
	
	20.31 
	22.34 
	15.90 
	4.47 
	63.02 

	
	
	20.03 
	22.34 
	16.15 
	3.95
	62.48 
	
	
	20.29 
	22.27 
	15.93 
	4.50 
	62.99 

	
	均值/%
	20.09 
	22.39 
	16.18 
	3.96 
	62.62 
	
	均值/%
	20.28 
	22.25 
	15.92 
	4.47 
	62.91 

	
	s
	0.04322
	0.03801
	0.03270
	0.00897
	0.1121 
	
	s
	0.08219 
	0.09211 
	0.06847 
	0.01630 
	0.20748 

	
	RSD/%
	0.22
	0.17
	0.21
	0.20
	0.18
	
	RSD/%
	0.41 
	0.41 
	0.43 
	0.36 
	0.33 

	湖南中伟
	测定值/%
	19.79 
	22.53 
	16.48 
	3.77 
	62.47 
	金川集团
	测定值/%
	20.25
	22.48
	16.25
	3.92
	62.85

	
	
	19.90 
	22.49 
	16.45 
	3.77 
	62.56 
	
	
	19.98
	22.20
	15.98
	3.87
	62.41

	
	
	19.91 
	22.44 
	16.44 
	3.76 
	62.57 
	
	
	20.31
	22.35
	16.21
	3.90
	62.63

	
	
	19.92 
	22.42 
	16.39 
	3.76 
	62.61 
	
	
	20.12
	22.41
	16.05
	3.94
	62.72

	
	
	19.94 
	22.43 
	16.41 
	3.76 
	62.55 
	
	
	20.18
	22.27
	16.18
	3.88
	62.55

	
	
	19.82 
	22.51 
	16.46 
	3.76 
	62.47 
	
	
	20.29
	22.39
	16.12
	3.91
	62.49

	
	
	19.87 
	22.48 
	16.44 
	3.76 
	62.54 
	
	
	19.95
	22.51
	15.96
	3.86
	62.33

	
	
	19.77 
	22.44 
	16.44 
	3.76 
	62.56 
	
	
	20.16
	22.44
	16.08
	3.93
	62.78

	
	
	19.79 
	22.45 
	16.45 
	3.78 
	62.56 
	
	
	20.22
	22.31
	16.14
	3.89
	62.60

	
	
	19.91 
	22.43 
	16.45 
	3.76 
	62.40 
	
	
	20.07
	22.23
	16.22
	3.92
	62.45

	
	
	20.03
	22.34
	16.45
	3.75
	62.47 
	
	
	20.41
	22.37
	16.20
	3.91
	62.69

	
	均值/%
	19.88 
	22.45 
	16.44 
	3.76 
	62.52 
	
	均值/%
	20.18 
	22.36 
	16.13 
	3.90 
	62.59 

	
	s
	0.0795 
	0.0521 
	0.0240 
	0.0079 
	0.0611 
	
	s
	0.140447
	0.1
	0.098313
	0.025334
	0.162324

	
	RSD/%
	0.40 
	0.23 
	0.15 
	0.21 
	0.10 
	
	RSD/%
	0.70 
	0.45 
	0.61 
	0.65 
	0.26 

	格林美
	测定值/%
	20.22
	22.72
	15.66
	3.76
	62.35
	北京当升
	测定值/%
	20.01
	22.42
	16.24
	3.91
	62.58

	
	
	20.20
	22.64
	15.70
	3.82
	62.36
	
	
	20.03
	22.45
	16.25
	3.91
	62.64

	
	
	20.21
	22.59
	15.73
	3.83
	62.36
	
	
	19.98
	22.37
	16.26
	3.94
	62.55

	
	
	20.20
	22.59
	15.75
	3.82
	62.36
	
	
	20.08
	22.34
	16.19
	3.90
	62.51

	
	
	20.23
	22.65
	15.66
	3.82
	62.36
	
	
	20.10 
	22.41
	16.24
	3.87
	62.62

	
	
	20.24
	22.64
	15.66
	3.82
	62.36
	
	
	19.96
	22.45
	16.25
	3.92
	62.58

	
	
	20.18
	22.65
	15.71
	3.81
	62.36
	
	
	20.07
	22.42
	16.21
	3.91
	62.61

	



	
	20.24
	22.59
	15.71
	3.82
	62.36
	


	
	20.04
	22.36
	16.26
	3.91
	62.57

	
	
	20.19
	22.68
	15.67
	3.82
	62.36
	
	
	20.06
	22.37
	16.30 
	3.89
	62.62

	
	
	20.21
	22.63
	15.71
	3.82
	62.36
	
	
	20.08
	22.39
	16.15
	3.87
	62.49

	
	
	20.17
	22.69
	15.67
	3.82
	62.36
	
	
	20.03
	22.32
	16.19
	3.93
	62.47

	
	均值/%
	20.21
	22.64
	15.69
	3.81
	62.36
	
	均值/%
	20.04
	22.39 
	16.23 
	3.91 
	62.57 

	
	s
	0.0002
	0.0004
	0.0003
	0.0002
	0.0000
	
	s
	 0.05 
	0.04 
	0.05 
	0.02 
	0.06 

	
	RSD/%
	0.11
	0.18
	0.20
	0.48
	0.01
	
	RSD/%
	0.14 
	0.13
	0.15 
	0.07 
	0.17 

	巴斯夫杉杉
	测定值/%
	19.44
	22.54
	16.24
	3.81
	62.04
	厦钨能源
	测定值/%
	19.83 
	22.20 
	16.15 
	3.70 
	61.88 

	
	
	19.48
	22.64
	16.31
	3.83
	62.27
	
	
	19.86 
	22.41 
	16.15 
	3.70 
	62.13 

	
	
	19.42
	22.58
	16.28
	3.82
	62.10
	
	
	19.84 
	22.39 
	16.11 
	3.69 
	62.03 

	
	
	19.42
	22.60
	16.29
	3.83
	62.13
	
	
	19.84 
	22.36 
	16.16 
	3.70 
	62.06 

	
	
	19.40
	22.57
	16.26
	3.77
	62.01
	
	
	19.80 
	22.19 
	16.16 
	3.70 
	61.85 

	
	
	19.37
	22.53
	16.25
	3.82
	61.97
	
	
	19.83 
	22.28 
	16.20 
	3.70 
	62.01 

	
	
	19.49
	22.65
	16.32
	3.84
	62.29
	
	
	19.80 
	22.24 
	16.10 
	3.71 
	61.85 

	
	
	19.40
	22.55
	16.24
	3.83
	62.02
	
	
	19.74 
	22.25 
	16.12 
	3.71 
	61.82 

	
	
	19.40
	22.55
	16.23
	3.80
	61.99
	
	
	19.86 
	22.31 
	16.16 
	3.72 
	62.05 

	
	
	19.48
	22.66
	16.31
	3.81
	62.26
	
	
	19.91 
	22.33 
	16.17 
	3.71 
	62.11 

	
	
	19.39
	22.55
	16.23
	3.77
	61.95
	
	
	19.90 
	22.37 
	16.15 
	3.70 
	62.11 

	
	均值/%
	19.43
	22.58
	16.27
	3.81
	62.09
	
	均值/%
	19.84 
	22.30 
	16.15 
	3.70 
	61.99 

	
	s
	0.041
	0.046
	0.034
	0.022
	0.127
	
	s
	0.04556 
	0.07310 
	0.02596 
	0.00629 
	0.1129 

	
	RSD/%
	0.21
	0.20
	0.21
	0.58
	0.21
	
	RSD/%
	0.23 
	0.33 
	0.16 
	0.17 
	0.18 

	国标北京
	测定值/%
	20.11
	22.40
	16.20
	3.84
	62.55
	紫金矿业
	测定值/%
	19.51 
	22.84 
	16.34 
	3.50 
	62.19 

	
	
	20.10
	22.41
	16.20
	3.76
	62.47
	
	
	19.78 
	22.89 
	16.20 
	3.60 
	62.48 

	
	
	20.12
	22.45
	16.23
	3.80
	62.60
	
	
	19.68 
	23.06 
	16.30 
	3.57 
	62.62 

	
	
	20.12
	22.41
	16.22
	3.82
	62.58
	
	
	19.44
	22.83
	16.26
	3.73
	62.26 

	
	
	20.08
	22.48
	16.21
	3.83
	62.60
	
	
	19.57
	22.82
	16.40
	3.79
	62.59 

	
	
	20.11
	22.42
	16.19
	3.80
	62.53
	
	
	19.50
	22.75
	16.24
	3.73
	62.21 

	
	
	20.09
	22.43
	16.22
	3.82
	62.56
	
	
	19.90
	23.11
	16.19
	3.65
	62.85 

	
	
	20.13
	22.44
	16.23
	3.84
	62.65
	
	
	19.73
	22.80
	16.35
	3.71
	62.59 

	
	
	20.11
	22.43
	16.25
	3.83
	62.62
	
	
	19.73
	22.85
	16.19
	3.68
	62.46 

	
	
	20.09
	22.40
	16.21
	3.77
	62.47
	
	
	19.86
	23.09
	16.01
	3.65
	62.60 

	
	
	20.11
	22.44
	16.21
	3.79
	62.55
	
	
	19.60
	23.12
	16.45
	3.64
	62.81 

	
	均值/%
	20.11
	22.43
	16.22
	3.81
	62.56
	
	均值/%
	19.66 
	22.92 
	16.27 
	3.66 
	62.52 

	
	s
	0.016 
	0.023 
	0.017 
	0.027 
	0.057 
	
	s
	0.1524 
	0.1411 
	0.1227 
	0.0827 
	0.2242 

	
	RSD/%
	0.078 
	0.10 
	0.11 
	0.72
	0.091 
	
	RSD/%
	0.78 
	0.62 
	0.75 
	2.26 
	0.36 

	广东省科学院
	测定值/%
	19.66
	22.54
	16.35
	3.74
	62.30
	安徽相邦
	测定值/%
	20.21
	22.96
	16.15
	3.75
	63.06

	
	
	19.86
	22.31
	16.56
	3.67
	62.40
	
	
	20.11
	22.83
	16.20
	3.76
	62.89

	
	
	19.77
	22.46
	16.37
	3.76
	62.37
	
	
	20.01
	22.74
	16.17
	3.75
	62.67

	
	
	19.87
	22.57
	16.35
	3.73
	62.51
	
	
	19.99
	22.74
	16.23
	3.75
	62.71

	
	
	19.86
	22.46
	16.38
	3.80
	62.50
	
	
	20.12
	22.81
	16.13
	3.74
	62.79

	
	
	19.92
	22.55
	16.22
	3.82
	62.52
	
	
	20.06
	22.72
	16.23
	3.75
	62.76

	
	
	19.72
	22.53
	16.33
	3.80
	62.38
	
	
	20.24
	22.96
	16.15
	3.75
	63.10

	
	
	19.87
	22.47
	16.39
	3.75
	62.49
	
	
	20.11
	22.88
	16.34
	3.77
	63.09

	
	
	19.69
	22.56
	16.47
	3.75
	62.47
	
	
	20.17
	22.92
	16.18
	3.75
	63.01

	
	
	19.89
	22.62
	16.43
	3.73
	62.67
	
	
	20.05
	22.83
	16.33
	3.78
	62.98

	
	
	19.77
	22.42
	16.31
	3.86
	62.36
	
	
	20.09
	22.91
	16.26
	3.76
	63.02

	
	均值/%
	19.81
	22.50
	16.38
	3.77
	62.45
	
	均值/%
	20.10
	22.84
	16.22
	3.75
	62.92

	
	s
	0.09
	0.09
	0.09
	0.05
	0.10
	
	s
	0.078277
	0.087677
	0.071044
	0.011282
	0.158888

	
	RSD/%
	0.45
	0.40
	0.55
	1.32
	0.16
	
	RSD/%
	0.39
	0.39
	0.44
	0.30
	0.26

	广东邦普
	测定值/%
	19.76
	22.98
	15.89
	4.41
	63.06
	长远锂科
	测定值/%
	20.25 
	22.82 
	16.25 
	3.92 
	63.25 

	
	
	19.79
	23.02
	15.90
	4.44
	63.18
	
	
	20.20 
	22.75 
	16.20 
	3.88 
	63.12 

	
	
	19.77
	23.04
	15.88
	4.47
	63.16
	
	
	20.15 
	22.75 
	16.15 
	3.85 
	62.95 

	
	
	19.82
	23.00
	15.84
	4.46
	63.17
	
	
	20.32 
	22.85 
	16.35 
	3.93 
	63.42 

	
	
	19.80
	23.06
	15.92
	4.42
	63.22
	
	
	20.25 
	22.83 
	16.25 
	3.91 
	63.25 

	
	
	19.76
	22.98
	15.88
	4.42
	63.04 
	
	
	20.24 
	22.75 
	16.20 
	3.88 
	63.14 

	
	
	19.78
	22.99
	15.88
	4.41
	63.10 
	
	
	20.15 
	22.70 
	16.15 
	3.85 
	62.95 

	
	均值/%
	19.78 
	23.01 
	15.88 
	4.43 
	63.13 
	
	均值/%
	20.22 
	22.78 
	16.22 
	3.89 
	63.15 

	
	s
	0.022 
	0.031 
	0.024 
	0.024 
	0.067 
	
	s
	0.06 
	0.05 
	0.06 
	0.03 
	0.16 

	
	RSD/%
	0.11 
	0.14 
	0.15 
	0.55 
	0.11 
	
	RSD/%
	0.28 
	0.22 
	0.40 
	0.77 
	0.25 

	广东佳纳
	测定值/%
	20.08
	22.62
	16.11
	3.81
	62.63
	/

	
	
	20.15
	22.65
	16.19
	3.84
	62.85
	

	
	
	20.19
	22.63
	16.12
	3.83
	62.77
	

	
	
	20.17
	22.61
	16.13
	3.83
	62.74
	

	
	
	20.21
	22.70
	16.18
	3.82
	62.90
	

	
	
	20.14
	22.61
	16.12
	3.82
	62.69
	

	
	
	20.13
	22.61
	16.09
	3.83
	62.65
	

	
	均值/%
	20.15
	22.63
	16.13
	3.83
	62.75
	

	
	s
	0.04
	0.03
	0.04
	0.01
	0.10
	

	
	RSD/%
	0.20
	0.15
	0.22
	0.22
	0.16
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