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前    言

本文件按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件代替GB/T 30082-2013《硫化铜、硫化铅、硫化锌和硫化镍精矿  批料中金属质量的测定》，与GB/T 26022-2010相比，除结构调整和编辑性改动外，主要技术变化如下：

更改了标准题目和适用对象，纳入镍精矿；
更改了规范性引用文件（见第2章，2010年版的第2章）；
更改了计算批的铜含量及其方差的例子（见6.1.2，2010年版的6.1.1）；
更改了计算批的金含量及其方差的例子（见6.1.3，2010年版的6.1.2）；
更改了水尺测量时计算批的金属含量及其方差的例子（见6.3，2010版的6.2）。
本文件修改采用ISO 13543:2016(E)《硫化铜、硫化铅、硫化锌和硫化镍精矿——批料中金属质量的测定》。
本文件与ISO 13543:2016相比做了下述结构调整：
——增加了“水尺测量”的术语和定义（见3.7）；
——增加了批的水分含量内容（见4.4）。
本文件与ISO 13543:2016的技术性差异及原因如下：
——用规范性引用的GB/T 27673替换了ISO 10251，两个文件之间的一致性程度为修改；用GB/T 14260替换了ISO 12743，两个文件之间的一致性程度为非等效，以适应我国国情，增加可理解性；
——用“根据相关国家标准规定”的表述代替“根据相关ISO标准规定”，以适应我国国情，增加可操作；
——保留了1996版本中“水尺测量”的术语和定义。

本文件做了下列编辑性改动：

——删除了原ISO的参考文献


。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由全国有色金属标准化技术委员会(SAC/TC 243)归口。

本文件起草单位：

本文件主要起草人：
本文件2013年首次发布，本次为第一次修订。
硫化铜、硫化铅、硫化锌和硫化镍精矿
批料中金属质量的测定

警告:本文件涉及的材料，操作和设备可能具有危险性。本文件适用者在使用前有责任建立适应的健康和安全条件并确定可行的限制规范。
1  范围

本文件规定了根据批的湿量、含水量和干基金属含量确定批料中金属质量的计算方法，并规定了估算金属质量方差和置信区间的程序。

2  规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 27673  硫化铜、铅、锌和镍精矿 散装干物料质量损失的测定 (ISO 10251，MOD)

GB/T 14260  散装重有色金属浮选精矿取样、制样通则 (ISO 12743，NEQ)
GB/T 27679  铜、铅、锌和镍精矿　检查取样精密度的实验方法 (ISO 12744，IDT) 

GB/T 30083  铜、铅和锌矿及精矿 计量方法的精密度和偏差(ISO 12745，IDT)
3  定义

   下列术语和定义适用于本文件。

3.1 

批 lot

划定的取样单元。

3.2 

批的湿量 wet mass of the lot

称量和取样时批的精矿质量加水分。

3.3 

水分测定 moisture determination

按规定的方法采取、制备水分试样，经过称量、干燥、恒量后，计算得到水分含量。具体步骤按GB/T 27673和GB/T 14260
执行。

3.4 

化学分析 chemical analysis

对成分样待测化学组成的定量检测。

3.5 

精密度 precision 

衡量一系列测量的随机波动。

3.6 

批的干量 dry mass of the lot

在扣除批的水分质量后，该批的精矿质量。

3.7 

水尺测量 draft survey

基于将货轮不同载荷条件下排水量的差转换成质量的一种计重方法，该方法必须建立考虑到水的密

度、温度和压舱物以及压舱物和补给变化所带来影响的水尺表。

注1 水尺测量是以阿基米德原理为基础，即漂浮物所受浮力等于其重量。船运货物质量可以通过将水尺、视差、压舱物和消耗补给物的变化根据船的水尺表转换为质量来测量。

4   测定金属质量

4.1 一般要求
批的金属质量通过湿量、水分和干基金属含量确定。

4.2 批的湿量

批的湿量应用静态秤、皮带秤或水尺测量得到。但推荐使用静态秤，因为其精密度较高。

4.3 批的金属含量

成分样应根据GB/T 14260 采集，并且根据相关的精矿化学分析国家标准进行分析。

4.4 批的水分含量

水分样应根据GB/T 14260采集，并根
据相关标准测定批的水分。



4.5 批的干量

按公式（1）计算批的干量：


[image: image35.png]


 ……………………………………………….…(1)

式中：

mD——批的干量，单位为吨(t)；

mw——批的湿量，单位为吨(t)；

M——批的水分含量，以湿量百分比计(%)。

4.6 金属质量

4.6.1 主元素

对主元素铜、铅、锌和镍，按公式（2）计算批的金属含量：
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式中：

mM——批的金属质量，单位为吨(t)；
mD——批的干量，单位为吨(t)；

αL——批的干基金属含量，%。

或者， 公式 (2) 可以写成公式 (3) ：
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其中 F 是水分因子，按公式（4）计算：
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4.6.2 贵金属

对于贵金属金、银，批的金属质量按公式（5）计算：

[image: image5.wmf]1000

L

W

M

a

F

m

m

=

…………………………………………………….…..(5)

式中：

mM——批的金属质量，单位为千克(kg)；

mw——批的湿量，单位为吨(t)；

F——水分因子；

αL——批的干基贵金属含量，单位为克／吨(g/t)。

5  确定金属质量的波动

通过公式（3）获得的金属质量对批的湿量、水分因子和金属含量的偏微分，得到公式（6），确定所含金属质量的方差
[image: image6.wmf]2

M

s

：


[image: image7.wmf]2

2

2

2

2

2

2

T

L

M

F

M

W

W

M

M

s

a

m

s

F

m

s

m

m

s

ú

û

ù

ê

ë

é

¶

¶

+

ú

û

ù

ê

ë

é

¶

¶

+

ú

û

ù

ê

ë

é

¶

¶

=

 ………………..……..(6)

式中：
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 ——批金属质量的方差；
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 ——批湿量的方差；


[image: image10.wmf]2
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 ——水分因子factor=(SH/100)2的总体方差，其中
SH是水分鉴定的总精密度（1倍标准偏差）；
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 ——批金属含量的总体方差。

注：水分因子和金属含量的总体方差包含了取样、样品制备和分析的影响。
求偏导并代入公式（6）得到公式（7）：
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式(7)可如下简化为公式（8）：
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公式 (8) 对主元素和贵金属都适用。

    为测算计重方法的精密度，应根据GB/T 30083
中所列程序确定批湿量的方差。水分因子和金属含量的方差应该根据GB/T 27679所列程序确定。成分分析应根据相关国家标准规定方法执行。

6 计算批的金属含量及其方差的例子

6.1 静态秤测量
6.1.1 一般情况
假设有含30%铜，10 g/t金和8%水分的500 t货批，用最大量程25吨的静态料斗秤称量，即20料斗的货。料斗秤精密度（1倍标准偏差）为0.1%。该批划分为十个副批并且对每个副样单独做水分测定，制备一份批样用于化学分析。铜、金和水分测定的总精密度（1倍标准偏差）分别为0.05%，0.5 g/t和0.1%。

6.1.2 铜的质量
mW=500 t
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由公式 (3) 和公 (8) 得到：
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     =1382(0.00000005+0.00000012+0.00000278)

      =0.00095+0.0023+0.0529

      =0.056
标准偏差sM 计算得到：
sM=0.24 t 铜

因此，在95％置信度（即两倍标准偏差），铜的质量为：
                               mM=138 t±0.5 t 铜(即相对偏差±0.4%)

所以95％置信范围是 137.5 t ～138.5 t 铜。

在这种情况下，金属质量不确定度主要受批的铜含量精密度影响。可以通过对批样做追加分析，或之后对每个副样分别做分析来降低这种影响。

6.1.3 金的质量
    mW=500 t
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由公式 (5) 和公式 (8) 得到：
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        =4.62(0.00000005+0.00000012+0.0025)

        =0.0000011+0.0000025+0.0529

        =0.053

标准偏差sM 计算得：
sM=0.23 kg 金
因此，在95％的置信度， 金的质量为：
mM=4.6±0.5 kg 金 (即相对偏差±11％)

所以95％置信范围是4.1 kg～5.1 kg 金。
测量批中金量的精密度是金属量不确定度的主要来源。同样通过对批样做追加分析，或之后对每个副样分别做分析可以降低这种影响。

6.3 水尺测量

假设含铜30%和水分8%的货批湿量为25000t。如果水尺测量批的湿量时，相对精密度（1倍标准偏差）为1%，测定批的铜含量和水分含量时，总体精密度（1倍标准偏差）分别为0.05%和0.1%，则：

mW=25000 t
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因此，由公式（3）和公（8）得到：
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    =69002(0.0001+0.0000012+0.0000028)

    =4761+57+133

=4951
计算标准偏差sM得到：

sM=70 t 铜
因此，在95％置信度，铜的质量为：

mM=6900 t±140 t 铜 (即相对偏差±2.0%)

所以95％的置信范围是6760 t～7040 t铜。

可见质量测定的低精密度是产生金属质量不确定度的主要因素，尤其是通过水尺测量得到批湿量的情况下（因为这种方法的精密度低于使用料斗称）。
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