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前    言 

 

本文件按照 GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第 1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。 

请注意本文件的某些内容可能涉及专利，本文件的发布机构不承担识别专利的责任。 

本文件由全国有色金属标准化技术委员会（SAC/TC 243）提出并归口。 

本文件起草单位：株洲硬质合金集团有限公司、 

本文件主要起草人: 
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硬质合金直线往复磨损试验方法 

1  范围 

本文件规定了使用直线往复摩擦模式进行硬质合金（包括钢结硬质合金）磨损试验的方法。 

本文件适用于洛氏硬度不大于 90HRA 的硬质合金（包括钢结硬质合金）进行磨损量的测定。 

2  规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB/T 17754   摩擦学术语 

GB/T  8170   数值修约规则与极限数值的表示和判定 

3  术语和定义 

GB/T 17754 界定的术语和定义适应于本文件。 

4  原理 

将硬质合金制备成平板状试样，将试样夹持固定于往复模块上，使用恒定载荷P将氧化铝球压在试

样上，试样随往复模块作固定行程、频率的往复运动，从而使氧化铝球与试样产生干摩擦运动，力学结

构示意图见图1。在规定时间的摩擦试验完成后，使用三维形貌测量仪器测定磨痕体积，以磨痕体积来

表示试样的磨损量。 

 
图 1  直线往复磨擦模式结构示意图 

标引符号说明： 

1——Al2O3球； 

2——硬质合金试样。 
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5  试验材料 

对磨副：Al2O3球，规格：Φ9.5mm。 

6  仪器设备 

6.1  具备直线往复模式的摩擦磨损试验机，精度：±1%。 

6.2  三维形貌测量仪器。 

6.3  摩擦磨损试验机用于传递载荷 P 的构件应具有足够的刚度。 

7  试验条件 

7.1  温度：20℃～30℃，湿度:＜60% 

7.2  硬质合金试样为平板状长方体，试样尺寸应满足直线往复模块夹持条件，试样宽度应大于设定的

往复行程，试样尺寸宜满足进行三次以上试验。推荐尺寸：30mm×20mm×8mm。 

7.3  为确保平行度及表面状态一致，测试面需精磨加工，其表面粗糙度要求：0.2μm＜Ra≤0.4μm。为

避免磨削液残留，精磨加工后应立即清洗试样，随后干燥试样待测。 

7.4  试样上、下表面的平行度：在测试区域沿往复方向任意取三点测量上下表面的厚度，任意两点之

差不超过 0.02mm。 

8  试验步骤 

8.1  试样应被牢固夹持于往复模块上，避免试验进行中试样移位，如发现试验过程中试样发生移位，

则该试验无效，应立即停止试验，重新夹持，开始新的试验。重新试验时，磨痕间距不低于 3mm。 

8.2  对磨副 Al2O3球应牢固被夹持于上夹杆上，保证试验进行中球不滚动，始终保持接触点为球面上

的同一点。如试验中或试验后发现对磨副 Al2O3球发生滚动则该试验无效，应重新试验。可选择转动球

的位置进行新的试验，也可选择用全新的球进行试验。重新试验时，磨痕间距不低于 3mm。 

8.3  确保载荷 P 垂直作用于试样上。 

8.4  按表 1设定试验参数。 

表 1  磨损试验参数 

载荷 P（N） 往复行程（mm） 往复频率（Hz） 时间（min） 

150 10 2 10 

8.5  试验结束后，清理磨痕上残余磨屑，使用三维形貌测量仪器对磨痕进行测量，获得磨痕整体形貌。 

8.6  通过测量软件标定样品基准面，计算磨痕体积。 

8.7  磨损量等于磨痕体积，单位为 mm
3
，按 GB/T 8170 保留 3位有效数字。 

8.8  由于干磨擦试验结果稳定性较差，一般需要做三次试验取平均值。 

9  试验报告 

试验报告应至少包括如下内容： 

——本文件编号； 

——试验设备型号； 

——对磨件副材质及规格； 
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——试验载荷、往复行程、往复频率、试验时间等试验参数； 

——磨损量； 

——试验日期。 

 

 


