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一、工作简况
1.1任务来源
根据国家标准化管理委员会《国家标准化管理委员会关于下达2024年第七批推荐性国家标准计划及相关标准外文版计划的通知》（国标委发【2024】44号）的要求，由厦门钨业股份有限公司负责修订国家标准《硬质合金 维氏硬度试验方法》。该项目计划编号为：20243019-T-610，计划完成年限：2026年。
[bookmark: _Toc451633880]1.2主要参加单位及承担工作
1.2.1 主起草单位简介
厦门钨业股份有限公司是福建省省属国有控股上市公司，是国家高新技术企业、国家首批创新性企业、国家火炬计划钨材料产业基地。厦门钨业拥有钨钼、稀土和新能源材料三大核心产业。厦门钨业构建了从钨矿山采选、钨钼冶炼、钨钼粉末生产到硬质合金、钨钼丝材制品、切削工具等深加工应用及回收的全产业链，多项技术国际领先。厦门钨业拥有我国钨材料领域唯一的国家级工程技术研究平台——国家钨材料工程技术研究中心，配置原值超1.5亿元的高端研发仪器设备，拥有行业知名专家和国内外顶尖院校毕业生组成的研发团队，具备国际先进的科研实力，可为项目的顺利开展提供技术、设备及科研平台支撑。
1.2.2 主要参加单位情况
厦门金鹭特种合金有限公司是全球领先的钨基材料及精密刀具制造商，形成从钨粉、碳化钨粉到硬质合金棒材、矿用合金、整体刀具及数控刀片的完整产业链，具备年产钨/碳化钨粉9000吨、合金棒材6000吨、矿用合金1000吨、整体刀具800万支及数控刀片4500万片的生产能力。公司通过持续技术创新，承担21项国家级科技计划及2项国家重点技改工程，开发出300余项专利（授权200项），形成具有自主知识产权的粉末制备、合金成型及刀具制造核心技术。作为行业标准主导者，先后制定《碳化钨粉安全生产规程》等14项国家标准及《碳氮化钛粉末》行业标准，覆盖材料检测方法、产品性能及工艺规范等领域，显著提升行业技术水平。其"金鹭"品牌凭借卓越品质服务全球40多个工业发达国家市场，成为国际硬质合金领域的标杆企业。
华侨大学机械学科拥有机械工程一级学科博士点、硕士点及博士后流动站，涵盖福建省重点学科、高峰学科及高校优势学科创新平台。建有"高性能工具"全国重点实验室等国家级、省部级科研平台7个，形成以脆性材料加工技术为特色的研究体系。团队承担国家重点研发项目、国家自然科学基金重点项目等国家级课题近百项，获国家科技进步二等奖2项（2013、2023年）及教育部、福建省科技奖励一等奖多项。与厦门钨业、郑州磨料磨具所等企业建立深度产学合作，近五年承担科研项目65项（含国家重点研发计划等），获经费3663万元；授权专利183项（含美国专利1件）及软件著作权3项；发表论文142篇，其中SCI/EI收录97篇（TOP期刊20篇）。学科以智能制造技术为核心，在精密加工、高端装备等领域形成显著优势，科研成果广泛应用于硬质合金刀具、光电材料加工等产业。
成都美奢锐新材料有限公司成立于2012年，是专注粉末冶金新材料领域的国家专精特新"小巨人"企业，集研发、生产、销售于一体，主营钛基金属陶瓷、高性能硬质合金及应用产品。公司建成年产5000万件的金属陶瓷及硬质合金低碳智能生产线，业务覆盖全球工业发达国家。拥有四川省钛基金属陶瓷工程技术研究中心等3个省级科研平台，研发人员占比25%，年均研发投入强度12%，累计获授权专利49项，主导/参与制定国标/行标9项。核心技术"碳氮化钛基金属陶瓷材料制备及应用技术"达国际先进水平，"碳氮化钛脱氮控制技术"国际领先。获国家工信部创客中国创新创业大赛一等奖、中国有色金属工业科技进步二等奖，获评"科创中国"新锐企业、国家高新技术企业、四川省瞪羚企业等荣誉，入选四川省新经济示范企业及上市后备企业名单。公司通过工业互联网与AI技术融合，构建全球领先的新材料智能制造体系，持续推动行业技术升级。
北京工业大学创建于1960年，是北京市属重点大学，以工为主，涵盖工、理、经、管、文等10大学科门类。1981年获批硕士学位授予权，1985年成为博士学位授予单位，1996年入选国家"211工程"，2017年进入"双一流"建设高校行列，2022年通过首轮评估并继续入选第二轮。学科实力突出，工程学、材料科学等10个学科进入ESI全球前1%（工程学位列前1‰），10个学科进入QS世界大学学科排名前500。学校设有29个教学科研机构，开设70个本科专业（招生专业44个），拥有20个一级学科博士点、33个一级学科硕士点、19个博士后流动站。建有全国重点实验室1个、国家工程实验室2个、国家工程研究中心1个等国家级科研平台8个，教育部重点实验室5个、北京市级科研基地45个。作为北京市高水平大学，学校拥有国家重点学科3个、北京市重点学科21个，获国家级科研奖励30余项，通过"111计划"等引智项目深化国际合作，定期出版《北京工业大学学报》等2种专业期刊，综合实力稳居全国高校百强，工程学科进入全球顶尖行列。
四川大学是教育部直属全国重点大学，是国家布局在中国西部的重点建设的高水平研究型综合大学，是国家“985工程”和“211”工程“双一流”建设高校（A类）。材料学科是四川大学的优势学科，也是国家“985工程”和“211”工程重点建设的国家一级重点学科和国家“双一流”建设学科，ESI学科排名全球前0.23‰，2024年上海软科世界一流学科排名世界36名，全国学科评估为A类学科，入选四川大学重点建设的12个一流特色优势学科。围绕攀西钒钛稀土优势资源而发展的钒钛硬质材料是学科重点支持方向之一，形成了由院士、教授、高级工程师、年轻讲师、博、硕士生等所组成100余人的研发团队，取得“新型复合碳氮化物固溶体粉末及其高性能硬质材料” 等为代表的一批创新性成果，获国家技术发明奖二等奖、四川省科技进步奖一等奖等奖励，并在多个企业实现应用转化。
九江金鹭硬质合金有限公司是国有上市公司厦门钨业的核心企业，由厦门钨业股份有限公司与五矿有色金属股份有限公司共同出资组建的国有控股、高新技术企业，拥有国际先进的硬质合金坯料制造技术和能力。九江金鹭依托厦门钨业的先进技术，运用先进的管理理念，开拓创新，目前产品种类有：钨粉、碳化钨粉、数控刀片毛坯、模具材料、钢帘线拉丝模、制砂机抛料头、硬质合金精密耐磨零件、圆盘锯片、合金板条等。公司建立健全了覆盖采购、生产、销售全过程的产品品控，并成功通过ISO9001质量管理体系和ISO14001环境管理体系认证；公司重视新产品的创新和研发，取得微孔拉丝模、粉末冶金自动上料系统等2项发明和3项实用新型专利。
中南大学粉末冶金研究院是我国新材料领域集教学、科研和产业为一体的综合性基地。依托研究院建设有“粉末冶金国家重点实验室”、“轻质高强结构材料国家级重点实验室”及“粉末冶金国家工程研究中心”等3个国家级基地；研究院辖有2个教学系、8个研究所、5个实验（检测）中心。本单位具有系统的材料研究体系，从材料基础理论研究、应用基础研究、工程化研究到材料的性能检测评价，包含材料基础与相图计算、难熔金属与硬质合金、粉末高温合金等研究领域，广泛应用于航空、航天、兵器、船舶、电子、核工业等工业部门和相关国民经济建设部门。近年来先后完成各类国家863计划、973计划等国家级科研项目500余项，获国家级和省部级科技奖励60余项，拥有发明专利200多项。近年来积极参与有色金属行业标准编写和修订，其中编写和参与的国标20多项，行标10多项。
钢铁研究总院有限公司是我国金属新材料研发基地、行业共性关键技术创新基地和冶金分析测试权威机构，承担了我国冶金行业85%以上国防配套新材料研发任务和50%以上共性关键技术研发任务，先后研制了近千种高技术新材料，满足了我国国防配套重点型号、国民经济重大工程建设需求。围绕材料品质提升、产品用户技术、冶金工艺及装备技术等领域，开发了一批新产品、新工艺、新技术、新装备，为能源石化、交通建筑、海洋工程、机械电子等提供了强力材料技术支撑，引领了冶金及用户行业转型升级和创新发展。钢铁研究总院有限公司拥有先进齐全的研发基础条件，通过了ISO9001质量管理体系认证。
贵州省分析测试研究院始建于1935年，前身为贵州首个工科研究机构，现为省级公益型科研事业单位及第三方检测机构。1990年获CMA认证，2009年通过CNAS认可并建立ISO/IEC 17025质量管理体系，下设省冶金有色金属质检站（1985年资质认定）。现有专业技术人员200余人，含高级职称20人、博士硕士团队，配备HPLC-MS、ICP-MS等400余台套仪器设备（总值8000万元），实验室面积2万平米。累计取得分析测试技术成果80余项，发表论文300余篇，参与制定国家标准10余项，获发明专利数十项，出版专著500余部（篇）。作为西南地区综合分析研究优势机构，其技术能力覆盖材料检测、环境分析等领域，为政府监管、企业研发提供科学数据支撑，持续推动检测技术标准化与产业升级。
南昌硬质合金有限责任公司始建于1966年，现隶属央企中国五矿集团，注册资本3.3497亿元。作为国家高新技术企业及专精特新"小巨人"，公司构建从钨原材料到精密铣削刀具的完整产业链，具备年产5000吨钨/碳化钨粉、1200吨硬质合金棒型材、5000万支精密工具的生产能力，是国内最大的钨基材料及工具制造出口基地之一，产品覆盖机械、航空航天等领域。公司通过ISO9001、ISO14001、ISO45001、ISO50001等管理体系认证，拥有省级企业技术中心和工程研究中心，配备5000余万元先进研发设备，现有员工540余人（含高学历及高级职称10余人）。累计承担省市级研发项目，参与制定19项国家标准、1项团体标准，获授权专利23项，拥有"南硬"等15个注册商标。其材料研发能力覆盖钨粉制备、合金成型及刀具设计，为高端制造领域提供关键材料支撑，持续推动行业技术升级。
国合通用（青岛）测试评价有限公司运营国家新材料测试评价平台主中心青岛实验室，具备CMA、CNAS、Nadcap等资质认证，构建涵盖材料力学、化学分析、显微组织、无损检测及样品加工的全链条测试评价体系，检测能力处于国内领先水平。服务覆盖航空航天、轨道交通、风电核电等高端制造领域，提供化学成分分析、力学性能测试、失效分析等专业技术服务，支撑新材料研发、生产及应用全周期需求。公司拥有1万余平方米实验室，配备500余台套先进仪器设备（固定资产超1亿元），组建100余人专业团队（硕士及以上占比40%，高级职称20余人）。累计参与制修订国际、国家及行业标准100余项，承担国家新材料测试评价平台课题30余项，在检测技术研发与标准化领域积累深厚经验。通过多参数、高精度检测能力，为新材料产业升级提供技术支撑，助力提升产品质量与行业技术水平。
山东宗德机电设备有限公司是专注极端条件材料力学性能检测仪器研发的国家高新技术企业，通过ISO9001质量体系认证。公司在设备标校、可靠性、测试精度等方面形成独特技术优势，产品覆盖高温维氏/洛氏硬度测试系统、高应变率动态冲击测试系统（分离式霍普金森杆）、高温摩擦磨损试验机、轻气炮冲击侵彻试验机等10余类高端检测装备，广泛应用于航空航天、军工、超硬材料等领域，服务于国内外知名科研机构及企业实验室。公司拥有专业研发团队，累计承担多项科研项目，其高温摩擦磨损、动态冲击测试等技术处于国内先进水平。配备先进加工及检测设备，建立全流程质量管控体系，确保产品稳定性与安全性。
江西国创院新材料有限公司创建于2020年，为南昌大学全资子公司，由南昌大学国际材料创新研究院运营，面向国家战略和经济主战场，立足江西钨钼钽铌等资源特色，主要从事超高温材料的研发、检测等技术支撑和高端产品中试生产服务。公司依托南昌大学国际材料创新研究院，具有独特的能实现钨熔炼及焊接的成套大型系列化生产装置。基于解决超高温材料前沿科学问题，瞄准若干“0”到“1”和“卡脖子”行业技术壁垒，目前已形成电子束熔炼纯净化及铸锭凝固组织控制、电子束焊接微观组织和性能调控、纳米钨粉/碳化钨粉末和纳米晶硬质合金制备、大尺寸超高纯钨/钽靶材晶粒及织构协同调控等超高温材料技术储备；开发了大直径钽/钨合金超高温锭（管）、纳米钨粉及弹用高密度合金、纳米碳化钨粉、纳米晶硬质合金及高性能刀具、超高纯金属及靶材、超高温总温传感器等超高温材料产品。
浙江恒成硬质合金有限公司（以下简称浙江恒成）成立于1991年，是一家集硬质合金研发、生产、销售、服务于一体的国内首批民营企业，专注硬质合金产品33年，是全球WC辊环前三甲供应商。浙江恒成是国家专精特新小巨人企业，国家知识产权优势企业，国家高新技术企业，浙江省品牌创建先进企业，浙江省科技创新企业，浙江省标准化创新型企业，公司特别重视可持续高质量发展，建立了博士后工作站、企业研究院和高新技术企业研发中心，为培育新质生产力打造了人才与平台基础。
株洲金韦硬质合金有限公司成立于2005年，专注中高档硬质合金研发、生产与销售，获评国家高新技术企业、国家专精特新小巨人企业、湖南省单项冠军等荣誉，2022年登陆湖南省股交所科技创新专板。公司拥有行业一流技术团队，授权专利30余项，配备国际先进设备，以“做精金韦材料，助力制造强国”为使命，致力于硬质合金技术推广，提供世界一流产品与技术解决方案，助力中国成为全球制造强国。

1.2.3 参编单位及主要起草人工作情况
整个标准起草过程中各参编单位给予了技术支持和实验验证等工作。
标准主要起草人以及分工见下表。
表1 标准主要起草人及分工
	起草单位
	起草人
	工作职责

	厦门钨业股份有限公司
	
	总体负责标准编制，包括数据调研及收集整理、标准起草和验证等工作

	厦门金鹭特种合金有限公司
	
	参与标准编制、审核和协调工作，包括调研、验证和标准起草等

	华侨大学
	
	参与标准编制、审核和协调工作，包括调研、验证和标准起草等

	成都美奢锐新材料有限公司
	
	参与标准起草，提供相关数据验证

	北京工业大学
	
	参与标准起草，提供相关数据验证

	四川大学
	
	参与标准起草，提供相关数据验证

	九江金鹭硬质合金有限公司
	
	参与标准起草，提供相关数据验证

	中南大学
	
	参与标准起草，提供相关数据验证

	钢铁研究总院有限公司
	
	参与标准起草，提供相关数据验证

	贵州省分析测试研究院
	
	参与标准起草，提供相关数据验证

	[bookmark: _Hlk190265650]南昌硬质合金有限责任公司
	
	参与标准起草，提供相关数据验证

	国合通用（青岛）测试评价有限公司
	
	参与标准起草，提供相关数据验证

	山东宗德机电设备有限公司
	
	参与标准起草，提供相关数据验证

	江西国创院新材料有限公司
	
	参与标准起草，提供相关数据验证

	浙江恒成硬质合金有限公司
	
	参与标准起草，提供相关数据验证

	株洲金韦硬质合金有限公司
	
	参与标准起草，提供相关数据验证



1.3 主要工作过程
1.3.1 起草阶段
（1）任务落实
2023年11月1日-4日全国有色金属标准化技术委员会在云南省昆明市召开粉末冶金标准工作会议，对本项目进行任务落实。会议确定负责起草单位为厦门钨业股份有限公司、厦门金鹭特种合金有限公司、华侨大学、北京工业大学、成都美奢锐新材料有限公司、四川大学、九江金鹭硬质合金有限公司、中南大学、钢铁研究总院有限公司、贵州省分析测试研究院、南昌硬质合金有限责任公司、国合通用（青岛）测试评价有限公司、山东宗德机电设备有限公司、江西国创院新材料有限公司、浙江恒成硬质合金有限公司、株洲金韦硬质合金有限公司共17家单位参与本标准的试验验证。
（2）任务分配
2023年12月，厦门钨业股份有限公司成立《硬质合金 维氏硬度试验方法》编制工作组，对目标任务进行了分解，明确成员的任务要求，制定工作计划和进度安排。厦门钨业向厦门金鹭特种合金有限公司、成都美奢锐新材料有限公司、北京工业大学、南昌硬质合金有限责任公司征集实验用合金样品。2024年1月-12月，编制组人员对标准中的关键参数进行了实验验证，形成《硬质合金 维氏硬度试验方法》（讨论稿）。
2025年3月24日-27日，全国有色金属标准化技术委员会在广东韶关组织召开国家标准《硬质合金 维氏硬度试验方法》的讨论会议。来自厦门钨业股份有限公司、厦门金鹭特种合金有限公司、华侨大学、北京工业大学、成都美奢锐新材料有限公司、钢铁研究总院有限公司等单位的代表参加了会议。与会代表对本标准讨论稿进行了认真、细致的讨论，提出了修改意见和建议。标准制定工作组根据讨论的意见，对标准进行了认真的修改，并形成了征求意见稿。
1.3.2 征求意见阶段
2025年4月-7月，全国有色金属标准化技术委员会通过工作群、邮件向委员单位征求意见，并将征求意见资料在www.cnsmq.com网站上挂网。征求意见的单位包括主要生产、经销、使用、科研、检验等单位及大专院校，征求意见单位广泛且具有代表性，征求意见时间大于2个月。
标准编制组对收集到的意见进行整理，发函单位共计15个，回函并提出建议或意见的单位数为9个，共收集到21条意见，形成了标准意见汇总处理表，并对标准进行修改完善，形成本标准预审稿。
1.3.3 预审阶段
2025年8月20日，全国有色金属标准化技术委员会在甘肃省兰州市组织召开有色金属标准工作会。到位各单位代表针对国家标准《硬质合金 维氏硬度试验方法》（项目计划编号20243019-T-610）进行了认真细致预审并提出修改意见。标准编制组在会后根据专家的意见对标准的预审稿进行了修改完善。
1.3.4 审定阶段
2025年11月11日，全国有色金属标准化技术委员会在浙江杭州组织召开有色金属标准工作会。

1.3.5 报批阶段
/
二、标准编制原则和确定标准主要内容的论据
2.1 标准编制原则
2.1.1 符合性
本着促进科技进步、满足市场要求和获取最大社会综合效益的基本原则。本标准严格按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的要求进行编写。本标准代替GB/T 7997-2014《硬质合金 维氏硬度试验方法》。
2.1.2 先进性
随着粉末冶金行业及试验设备的快速发展，硬质合金在许多工业领域中常需在高温环境下服役，如航空航天发动机的高温部件、金属加工中的高温切削工具、冶金行业的高温模具等。室温硬度测试无法全面评估其在实际使用中的性能，为更能适应实际的工作环境，模拟硬质合金所处的高温工作场景，本标准中对原有标准进行了必要的修订，主要包括标准的规范性引用文件、符号说明、硬度计、室温维氏硬度试验、高温维氏硬度试验、有效性判定、试验报告等进行了修改和完善，使其更能适应行业发展的需求，体现标准的先进性。
2.1.3 适用性
本标准在编制过程中，始终遵循满足用户需求、技术内容合理和检验方法可行的原则，充分考虑生产企业及使用单位的意见和建议。对国内相关生产企业的技术进步起到积极的促进作用，能够满足各方的使用需求。
2.1.4 合规性
本标准在编制过程中，充分考虑国家法律、安全、卫生和环保法规等方面的要求，并严格按照相关要求编写。
2.2 标准修订的主要内容
本标准替代GB/T 7997-2014，根据前期调研情况，提出以下修订内容。
2.2.1标准应用范围的更改
增加了高温维氏硬度试验方法，适用材料中增加了金属陶瓷材料（见第1章）。
2.2.2 符号说明的更改
由于标准引入高温试验方法，为区分室温与高温维氏硬度试验结果的表示形式，增加了高温试验结果的表示符号，在（）中填入高温测试温度点，室温维氏硬度无需标注测试温度（见4.2）。
示例：
900HV5表示在室温，49.03N（5kgf）试验力，测得的维氏硬度值为900。
900HV5（800℃）表示在800℃，49.03N（5kgf）试验力，测得的维氏硬度值为900。
2.2.3 硬度计要求的更改
室温维氏硬度计的试验力范围由9.807N~490.3N（1kgf~50kgf）更改为9.807N～980.7N（1kgf～100kgf）（见6.1.1）。
增加高温维氏硬度计的装置组成及要求（见6.1.2）。明确高温维氏硬度计由加热装置、气体净化循环系统、维氏硬度计组成，各装置的要求如下：
加热装置采用密封结构，并需保证在设定的测试温度下炉膛内温度精度为±2℃。测试设备的温度范围应能覆盖室温至1000℃。升温速率应为0-20 ℃/min。
试样在加热、保温过程中，维氏压头需同时在加热装置内加热及保温。试样被测面高度低于保温盖下表面高度5 mm，确保试样整体在炉膛内加热。
气体净化循环系统可提供惰性气体环境的箱体内部循环系统（推荐氩气），并保证测试全过程水、氧含量低于1 ppm。
维氏硬度计应符合GB/T 4340.2的相关规定，施加的试验力范围为9.807 N（1kgf）～980.7N（100kgf）。
2.2.4 压头要求的更改
 将“试验”中对压头要求的描述调整到“压头”部分（见6.2，2014年版的5.2，7.8），调整如下：
压头应是具有正方形基面的金刚石锥体，并符合GB/T 4340.2的相关规定。
压头应用标准块定期校验保持良好状态。如果压痕形状不规则，可能表明压头损坏。经检查确实损坏，则更换新压头。
2.2.6 室温维氏硬度试验方法的更改
室温维氏硬度试验的试验力范围由9.807N~490.3N（1kgf~50kgf）更改为9.807N～980.7N（1kgf～100kgf）（见8.1.2）。
删除了对压痕两对角线长度之差的要求（见2014版的7.6），并将相关要求增加至有效性判定要求（见9）。
2.2.7 高温维氏硬度试验方法方法的增加
增加高温维氏硬度试验方法及要求（见8.2）。
明确高温试验温度条件和精度，在35℃～1000℃下进行，推荐200℃、400℃、600℃、800℃、1000℃五个温度为优先测试温度。对于温度要求严格的试验，炉膛内温度波动不高于±1℃。硬度测定应在测试温度下进行。试验力为9.807N（1kgf）到980.7N（100kgf）范围内。推荐试验力为98.07N（10 kgf）。
推荐保温时间5 min，或根据双方协商设定保温时间。在没有冲击或振动的情况下，把压头垂直压入试样的被测试样表面，直至施加的试验力达到规定的数值为止。从加力开始至全部试验力施加完毕的时间应在2s～8s，试验力保持时间为10s～15s。
明确高温试验的操作步骤、重复性要求。在整个试验过程中，试验装置应避免冲撞和震动；在一个试样上至少进行三次硬度测定。
明确压痕的测量要求及维氏硬度值的计算方法。从任何一个压痕的中心到试样边缘的距离不小于压痕对角线平均值的2.5倍。两个相邻压痕之间的中心距离应不小于压痕对角线的平均值的3倍。如果两个相邻压痕尺寸不同，间隔应以大压痕对角线的平均值为依据。用于测量压痕对角线长度的装置的分辨力应满足6.3中表2的要求，并以这两个读数的算术平均值计算维氏硬度值。
2.2.8 有效性判定的增加
增加有效性判定要求（见9）。
若压痕两对角线长度之差超过对角线长度平均值的5%，则判定测量数据无效，建议重新取点测量并分析异常原因。
2.2.9 试验报告内容的更改
对试验报告内容进行了修改和补充（见11）。
将“本标准”更改为“本文件”。
增加了辨别试样所必须的的详细情况说明。
增加了“试验温度”、“试验力”和“试验力保持时间”。
增加了其他注意事项：
注1：尚无普遍适用的方法将维氏硬度值精确地换成其他硬度，因此除通过比较试验能获得转换的可靠根据外，应避免这种换算。
注2：仅在试验力相同的情况下，才可以对维氏硬度值做精确比较。
2.3 主要试验验证情况
2.3.1 室温维氏硬度试验验证
（1）室温维氏硬度试验
在1kgf、5kgf、10kgf、30kgf、50kgf不同试验力下进行室温维氏硬度测试。统计测试结果，结果如表2所示。
表2 室温维氏硬度试验验证数据
	单位
	样品
	序号
	加载力

	
	
	
	1kgf
	5kgf
	10kgf
	30kgf
	50kgf

	厦门钨业股份有限公司
	WC-6Co
	1
	1572
	1561
	1523
	1561
	/

	
	
	2
	1568
	1560
	1529
	1535
	/

	
	
	3
	1557
	1582
	1530
	1562
	/

	
	
	4
	1552
	1581
	1527
	1533
	/

	
	
	5
	1561
	1586
	1521
	1534
	/

	
	
	平均值
	1562
	1574
	1526
	1545
	/

	
	WC-10Co
	1
	1658 
	1627
	1601
	1603
	/

	
	
	2
	1644 
	 1624
	1600 
	1601
	/

	
	
	3
	1635 
	1622
	1598
	1607
	/

	
	
	4
	1636 
	1623
	1599
	1615
	/

	
	
	5
	1637 
	1614
	1592
	1624
	/

	
	
	平均值
	1642 
	1622 
	1602 
	1610 
	/

	
	金属陶瓷
	1
	2681
	2639
	2567
	2581
	/

	
	
	2
	2645
	2643
	2661
	2558
	/

	
	
	3
	2712
	2586
	2519
	2603
	/

	
	
	4
	2726
	2662
	2532
	2582
	/

	
	
	5
	2636
	2630
	2591
	2556 
	/

	
	
	平均值
	2680 
	2632 
	2574 
	2576 
	/

	厦门金鹭特种合金有限公司
	WC-6Co
	1
	/
	/
	1575
	1530 
	/

	
	
	2
	/
	/
	 1573
	1528 
	/

	
	
	3
	/
	/
	1572 
	1532 
	/

	
	
	平均值
	/
	/
	1573 
	1530 
	/

	
	WC-10Co
	1
	/
	/
	 1641
	1628
	/

	
	
	2
	/
	/
	1642
	1629
	/

	
	
	3
	/
	/
	 1647
	 1623
	/

	
	
	平均值
	/
	/
	1643
	1627 
	/

	
	金属陶瓷
	1
	/
	/
	/
	2624
	/

	
	
	2
	/
	/
	/
	2619
	/

	
	
	3
	/
	/
	/
	2617
	/

	
	
	平均值
	/
	/
	/
	2620 
	/

	华侨
大学
	WC-6Co
	1
	1863
	1691
	1618
	1522
	 1544

	
	
	2
	1861
	1695
	1610 
	1519
	1539

	
	
	3
	1866
	1684
	1622
	1519
	1537

	
	
	平均值
	1863 
	1690 
	1617 
	1520 
	1540 

	
	WC-10Co
	1
	1791
	 1737
	1732
	1605
	1618

	
	
	2
	1796
	1740 
	1729
	 1598
	1626

	
	
	3
	1793
	1743
	1729
	 1597
	1616

	
	
	平均值
	1793 
	1740 
	1730 
	1600 
	1620 

	
	金属陶瓷
	1
	2967
	2792
	2514
	2463
	2439

	
	
	2
	2970 
	2785
	2509
	2461
	2452

	
	
	3
	2973
	2793
	 2507
	2466
	2459

	
	
	平均值
	2970 
	2790 
	2510 
	2463 
	2450 

	北京工业大学
	WC-6Co
	1
	2442
	2271
	2256
	2209
	2167

	
	
	2
	2416
	2257
	2228
	2223
	2171

	
	
	3
	2451
	2252
	2219
	2206
	2145

	
	
	4
	2438
	2235
	2247
	2210
	2172

	
	
	5
	2463
	2245
	2230
	2222
	2175

	
	
	平均值
	2442
	2252
	2236
	2214
	2166

	
	WC-10Co
	1
	1868
	1764
	1752
	1704
	1714

	
	
	2
	1870
	1745
	1751
	1699
	1736

	
	
	3
	1887
	1771
	1762
	1717
	1710

	
	
	4
	1856
	1782
	1729
	1721
	1712

	
	
	5
	1839
	1788
	1746
	1719
	1708

	
	
	平均值
	1864
	1770
	1748
	1712
	1716

	
	金属陶瓷
	1
	2973
	2856
	2826
	2653
	2639

	
	
	2
	2932
	2840
	2795
	2677
	2672

	
	
	3
	2948
	2891
	2812
	2670
	2641

	
	
	4
	2969
	2864
	2807
	2674
	2658

	
	
	5
	2918
	2869
	2830
	2636
	2670

	
	
	平均值
	2948
	2866
	2814
	2662
	2656

	中南大学
	WC-6Co
	1
	1535
	1547
	1550 
	1518
	/

	
	
	2
	1523
	1528
	1556
	1523
	/

	
	
	3
	1552
	1545
	1564
	1539
	/

	
	
	平均值
	1537 
	1540 
	1557 
	1527 
	/

	
	WC-10Co
	1
	1634
	1642
	1629
	1583
	/

	
	
	2
	1647
	1630 
	1662
	1588
	/

	
	
	3
	1609
	1658
	1659 
	1589
	/
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	平均值
	1630 
	1643 
	1650 
	1587 
	/

	
	金属陶瓷
	1
	2707
	2696
	2683
	2644
	/

	
	
	2
	2701
	2689
	2676
	2626
	/

	
	
	3
	2712
	2675
	2671
	2630 
	/

	
	
	平均值
	2707 
	2687 
	2677 
	2633 
	/

	钢铁研究总院有限公司
	WC-6Co
	1
	1572
	 1543
	1572
	1576
	1571

	
	
	2
	1545
	1540 
	1558
	1571
	1574

	
	
	3
	1539
	1571
	1569
	1570 
	1581

	
	
	4
	1573
	1546
	1577
	1573
	1577

	
	
	5
	1534
	1542
	1586
	1570 
	1557

	
	
	6
	1527
	1568
	1588
	/
	/

	
	
	平均值
	1548
	1552 
	1575 
	1572 
	1572 

	
	WC-10Co
	1
	1553
	1596
	1613
	1618 
	1609 

	
	
	2
	1538
	1601
	1616
	1613
	1602

	
	
	3
	1544
	1612
	1615
	1610 
	1605

	
	
	4
	1543
	1597
	1611
	1621
	 1613

	
	
	5
	1555
	1610 
	1616
	1616
	1605

	
	
	6
	1567
	1594
	1599
	1622
	1606

	
	
	平均值
	1550
	1602 
	1612 
	1616 
	1608 

	
	金属陶瓷
	1
	2661
	2638
	2678
	2687
	2558

	
	
	2
	2663
	2681
	2676
	2695
	2552

	
	
	3
	2638
	2662
	2662
	2680
	/

	
	
	4
	2661
	2643
	2676
	2682
	/

	
	
	5
	2618
	2646
	2657
	2676
	/

	
	
	6
	 2619 
	2650 
	2681
	
	/

	
	
	平均值
	2643 
	2653 
	2672 
	2685
	2555 

	贵州省分析测试研究院
	WC-6Co
	1
	2156
	2158
	2164 
	/
	/

	
	
	2
	2145
	2171
	2160 
	/
	/

	
	
	3
	2168
	2162
	2147
	/
	/

	
	
	4
	2162
	2163
	2156
	/
	/

	
	
	5
	2169
	2146
	2143
	/
	/

	
	
	平均值
	2160 
	2160 
	2154 
	/
	/

	
	WC-10Co
	1
	1641
	1672
	1631
	/
	/

	
	
	2
	1635
	1657
	1652
	/
	/

	
	
	3
	1638
	1670 
	1652
	/
	/

	
	
	4
	1635 
	1656
	1651
	/
	/

	
	
	5
	1651
	1655
	1644
	/
	/

	
	
	平均值
	1640 
	1662 
	1646 
	/
	/

	
	金属陶瓷
	1
	2654
	2628
	2627
	/
	/

	
	
	2
	2667
	2632
	2624 
	/
	/

	
	
	3
	2685
	2631
	2625
	/
	/

	
	
	4
	2671
	2642
	2604
	/
	/

	
	
	5
	2673
	2627
	2620 
	/
	/

	
	
	平均值
	2670 
	2632 
	2620 
	/
	/

	南昌硬质合金有限责任公司
	WC-6Co
	1
	1406
	1543
	1551
	1488
	/

	
	
	2
	1401
	1542
	1556
	1480 
	/

	
	
	3
	1403
	1545
	1553
	1482
	/

	
	
	平均值
	1403 
	1543 
	1553 
	1483 
	/

	
	WC-10Co
	1
	1573
	1642
	1647
	1594
	/

	
	
	2
	1574
	1629
	1648
	1591
	/

	
	
	3
	1583
	1639
	1645
	1695
	/

	
	
	平均值
	1577 
	1637 
	1647 
	1593 
	/

	
	金属陶瓷
	1
	2622
	2673
	2656
	2587
	/

	
	
	2
	2596
	2664
	2640 
	2588
	/

	
	
	3
	2592
	2683
	2664
	2595
	/

	
	
	平均值
	2603
	2673 
	2653 
	2590 
	/

	国合通用（青岛）测试评价有限公司
	WC-6Co
	1
	1581
	1544
	1516
	1503 
	/

	
	
	2
	1587
	1531
	1509
	1494
	/

	
	
	3
	1582
	1525
	1515
	1493
	/

	
	
	平均值
	1583 
	1533 
	1513 
	1497 
	/

	
	WC-10Co
	1
	1652
	1636
	1607
	1594
	/

	
	
	2
	1558
	1631
	1601 
	1593
	/

	
	
	3
	1650 
	1623
	1602
	1593
	/

	
	
	平均值
	1653 
	1630 
	1603 
	1593 
	/

	
	金属陶瓷
	1
	/
	2601
	/
	2430 
	/

	
	
	2
	/
	2594
	/
	2416
	/

	
	
	3
	/
	2605
	/
	2434
	/

	
	
	平均值
	/
	2600 
	/
	2427 
	/

	山东宗德机电设备有限公司
	WC-6Co
	1
	1853
	1724
	1505 
	1592
	1567 

	
	
	2
	1868
	1731
	1510 
	1583
	1572

	
	
	3
	1869
	1735
	1505
	 1595
	1571

	
	
	平均值
	1863 
	1730 
	1507 
	1590 
	1570 

	
	WC-10Co
	1
	1605 
	1616
	1591
	1567 
	1584

	
	
	2
	1608
	1603
	1588
	1570 
	1589

	
	
	3
	1617
	1611 
	1591
	1573 
	1587

	
	
	平均值
	1610 
	1610 
	1590 
	1570 
	1587 

	
	金属陶瓷
	1
	2798
	2599
	2582
	2534
	2477

	
	
	2
	2821
	2594
	2582
	2543
	2481

	
	
	3
	2801
	2587
	2576
	2543
	2542

	
	
	平均值
	2807
	2593 
	2580 
	2540 
	2500 



（2）有效性判定验证结果
若压痕两对角线长度之差超过对角线长度平均值的5%，则判定测量数据无效。根据验证结果可知，99.9%的数据满足压痕两对角线长度之差/对角线长度平均值＜5%的要求。
表3 有效性判定验证结果
	单位
	样品
	序号
	加载力

	
	
	
	1kgf
	5kgf
	10kgf
	30kgf
	50kgf

	厦门钨业股份有限公司
	WC-6Co
	1
	0.8%
	1.3%
	0.0%
	0.1%
	/

	
	
	2
	2.3%
	1.6%
	0.0%
	0.1%
	/

	
	
	3
	0.7%
	0.7%
	0.3%
	0.3%
	/

	
	
	4
	0.9%
	1.5%
	0.6%
	1.2%
	/

	
	
	5
	0.1%
	3.1%
	0.9%
	0.3%
	/

	
	WC-10Co
	1
	1.1%
	2.8%
	0.1%
	0.3%
	/

	
	
	2
	0.4%
	2.2%
	1.5%
	1.7%
	/

	
	
	3
	0.6%
	3.2%
	0.4%
	1.1%
	/

	
	
	4
	2.1%
	2.4%
	0.1%
	0.3%
	/

	
	
	5
	1.2%
	3.8%
	0.1%
	0.1%
	/

	
	金属陶瓷
	1
	0.3%
	0.6%
	0.5%
	0.3%
	/

	
	
	2
	1.4%
	2.2%
	2.1%
	1.0%
	/

	
	
	3
	0.2%
	0.1%
	0.1%
	0.1%
	/

	
	
	4
	1.0%
	2.0%
	0.9%
	0.4%
	/

	
	
	5
	1.4%
	0.1%
	0.3%
	1.7%
	/

	北京工业大学
	WC-6Co
	1
	3.1%
	3.3%
	0.6%
	0.9%
	2.0%

	
	
	2
	2.1%
	4.1%
	3.6%
	0.7%
	1.2%

	
	
	3
	0.4%
	4.4%
	1.4%
	2.0%
	0.0%

	
	
	4
	0.3%
	2.8%
	2.8%
	2.7%
	2.6%

	
	
	5
	2.9%
	2.0%
	2.1%
	3.2%
	2.3%

	
	WC-10Co
	1
	2.9%
	0.6%
	0.4%
	0.9%
	0.4%

	
	
	2
	1.3%
	1.9%
	1.2%
	0.4%
	0.3%

	
	
	3
	1.3%
	0.7%
	0.7%
	0.3%
	0.2%

	
	
	4
	2.2%
	2.6%
	2.0%
	0.6%
	0.1%

	
	
	5
	3.4%
	1.0%
	2.0%
	0.3%
	0.3%

	
	金属陶瓷
	1
	1.3%
	1.6%
	0.4%
	0.8%
	1.2%

	
	
	2
	3.0%
	1.8%
	0.6%
	0.3%
	1.3%

	
	
	3
	0.8%
	1.2%
	1.2%
	0.3%
	0.5%

	
	
	4
	0.4%
	3.6%
	3.4%
	2.2%
	1.0%

	
	
	5
	3.4%
	3.3%
	1.1%
	0.2%
	0.6%

	钢铁研究总院有限公司
	WC-6Co
	1
	2.0%
	0.9%
	1.3%
	0.3%
	0.3%

	
	
	2
	2.1%
	0.9%
	1.3%
	0.4%
	0.6%

	
	
	3
	2.1%
	0.9%
	0.8%
	0.4%
	0.3%

	
	
	4
	2.1%
	1.7%
	0.5%
	0.1%
	0.3%

	
	
	5
	2.1%
	0.7%
	0.6%
	0.1%
	0.6%

	
	
	6
	0.0%
	1.1%
	0.6%
	/
	/

	
	WC-10Co
	1
	0.0%
	0.0%
	0.8%
	0.4%
	0.0%

	
	
	2
	2.0%
	1.1%
	0.0%
	0.1%
	0.3%

	
	
	3
	1.9%
	0.0%
	0.1%
	0.8%
	0.3%

	
	
	4
	2.5%
	0.9%
	0.8%
	0.0%
	0.3%

	
	
	5
	0.0%
	0.9%
	0.1%
	0.4%
	0.0%

	
	
	6
	1.0%
	0.0%
	0.5%
	0.3%
	0.3%

	
	金属陶瓷
	1
	0.0%
	0.0%
	0.9%
	0.5%
	1.1%

	
	
	2
	0.0%
	0.3%
	0.9%
	0.5%
	0.7%

	
	
	3
	0.6%
	1.1%
	0.2%
	0.0%
	/

	
	
	4
	0.0%
	0.0%
	0.9%
	0.5%
	/

	
	
	5
	0.0%
	0.6%
	0.9%
	0.5%
	/

	
	
	6
	0.0%
	0.2%
	0.2%
	0.1%
	/



2.3.2 高温维氏硬度试验验证
（1）不同试验力、测试温度下的高温维氏试验
本实验选取各个参编单位重点关注的样品及测试的稳定性和区分度的样品。样品主要分为WC-6Co硬质合金、WC-10Co硬质合金、金属陶瓷。
分别在1kgf、5kgf、10kgf、30kgf、50kgf试验力下进行不同温度维氏硬度测试，测量温度点为室温、200℃、400℃、600℃、800℃、1000℃，达到目标温度后保温时间为5min（样品尺寸为φ10mm×10mm），测试结果如表4所示。
表4 不同加载力、测试温度下的高温维氏硬度
	单位
	样品
	试验力
	测试温度

	
	
	
	200℃
	400℃
	600℃
	800℃
	1000℃

	华侨大学
	WC-6Co
	1kgf
	1562
	1441
	1337
	1024
	770

	
	
	5kgf
	1404
	1315
	1213
	868
	742

	
	
	10kgf
	1336
	1232
	1130
	823
	734

	
	
	30kgf
	1323
	1232
	1129
	811
	698

	
	
	50kgf
	1301
	1210
	1110
	804
	681

	
	WC-10Co
	1kgf
	1608
	1473
	1364
	1089
	615

	
	
	5kgf
	1602
	1461
	1264
	960
	662

	
	
	10kgf
	1499
	1346
	1165
	951
	634

	
	
	30kgf
	1453
	1323
	1147
	948
	642

	
	
	50kgf
	1441
	1302
	1146
	908
	626

	
	金属陶瓷
	1kgf
	2887
	2562
	2213
	1961
	1742

	
	
	5kgf
	2553
	2504
	2106
	1914
	1686

	
	
	10kgf
	2439
	2335
	1960
	1888
	1652

	山东宗德机电设备有限公司
	WC-6Co
	1kgf
	1663
	1524
	1216
	874
	507

	
	
	5kgf
	1655
	1428
	1148
	822
	483

	
	
	10kgf
	1479
	1251
	1021
	773
	471

	
	
	30kgf
	1413
	1233
	1070
	773
	409

	
	
	50kgf
	1402
	1211
	1068
	751
	402

	
	WC-10Co
	1kgf
	1455
	1361
	1190
	800
	400

	
	
	5kgf
	1510
	1374
	1204
	808
	431

	
	
	10kgf
	1498
	1374
	1203
	806
	431

	
	
	30kgf
	1532
	1367
	1156
	775
	409

	
	
	50kgf
	1475
	1349
	1143
	775
	408

	
	金属陶瓷
	1kgf
	2582
	2455
	2314
	2007
	1582

	
	
	5kgf
	2493
	2336
	2160
	1893
	1321

	
	
	10kgf
	2493
	2333
	2141
	1885
	1320

	
	
	30kgf
	2425
	2331
	2132
	1813
	1304

	
	
	50kgf
	2431
	/
	/
	/
	/

	成都美奢锐新材料有限公司
	WC-6Co
	1kgf
	2136
	2004
	1563
	1216
	998

	
	
	5kgf
	2102
	1982
	1515
	1154
	912

	
	
	10kgf
	2098
	1943
	1453
	1104
	841

	
	
	30kgf
	2065
	1862
	1417
	1083
	784

	
	
	50kgf
	2023
	1786
	1382
	1045
	710

	
	WC-10Co
	1kgf
	1503
	1336
	1205
	1142
	907

	
	
	5kgf
	1444
	1317
	1187
	1014
	816

	
	
	10kgf
	1399
	1293
	1134
	970
	783

	
	
	30kgf
	1422
	1262
	1105
	969
	722

	
	
	50kgf
	1335
	1243
	1056
	961
	713

	
	金属陶瓷
	1kgf
	1608
	1554
	1438
	1266
	1193

	
	
	5kgf
	1574
	1526
	1374
	1219
	1176

	
	
	10kgf
	1553
	1492
	1332
	1192
	1128

	
	
	30kgf
	1514
	1473
	1303
	1174
	1087

	
	
	50kgf
	1495
	1442
	1271
	1155
	1002

	四川大学
	WC-6Co
	1kgf
	2255
	2116
	1538
	1280
	953

	
	
	5kgf
	2163
	1987
	1559
	1207
	846

	
	
	10kgf
	2110
	1882
	1442
	1144
	824

	
	
	30kgf
	2088
	1853
	1413
	1112
	749

	
	
	50kgf
	2025
	1761
	1315
	1058
	704

	
	WC-10Co
	1kgf
	1518
	1366
	1224
	1135
	878

	
	
	5kgf
	1492
	1345
	1180
	1072
	812

	
	
	10kgf
	1463
	1312
	1142
	1047
	756

	
	
	30kgf
	1434
	1296
	1125
	1012
	711

	
	
	50kgf
	1411
	1253
	1098
	953
	665

	
	金属陶瓷
	1kgf
	1617
	1578
	1454
	1308
	1217

	
	
	5kgf
	1584
	1525
	1396
	1214
	1153

	
	
	10kgf
	1583
	1506
	1333
	1202
	1132

	
	
	30kgf
	1546
	1483
	1315
	1175
	1105

	
	
	50kgf
	1513
	1442
	1282
	1140
	1078


（2）保温时间验证试验
选择金属陶瓷作为试验样品，样品尺寸为φ10mm×10mm，温度达到800℃后，分别设置保温时间为1min、3min、5min、10min，施加5kgf试验力，分别进行维氏硬度测试，测试结果如表5所示。
表5 不同保温时间下的高温维氏硬度
	单位
	保温时间

	
	1min
	3min
	5min
	10min

	山东宗德机电设备有限公司
	1945
	1936
	1898
	1894

	成都美奢锐新材料有限公司
	1082
	1077
	1054
	1055

	四川大学
	1116
	1103
	1089
	1082


高温维氏硬度整体随保温时间增加而降低，测试结果在保温5min后，测试结果趋于稳定。因此，建议选择5min作为保温时间，或根据双方协商约定保温时间。
三、标准中涉及专利的情况
未检索到本标准涉及到的相关国内外专利。
四、标准预期达到的社会效益等情况
4.1 标准编写的必要性
硬质合金以其高硬度、高强度、优异的耐磨性、耐腐蚀性及耐热性逐渐替代高速钢成为金属切削刀具主要材料，在金属加工、汽车制造、航空航天等高精度、高要求的切削作业中占据了核心地位，显著提升了生产效率和产品质量。此外，硬质合金还广泛应用于耐磨零件、模具制造等工业领域，其高强度、良好的弹性模量和耐蚀性确保了产品在极端工况下的稳定性和持久性。在快速发展的3C电子、医疗器械、高端装备制造等新兴行业，硬质合金凭借其精密加工性能和稳定性，成为实现产品精细化和创新设计的关键材料。
金属陶瓷具备高硬度、低密度、优异的红硬性、耐磨性和抗粘刀性能，在高速精密切削领域展现出独特优势，成为不锈钢、球铁等材料半精加工、精加工的首选刀具材料，显著提高了加工效率与表面质量。凭借良好的高温稳定性、低摩擦系数和抗蠕变性能，金属陶瓷广泛应用于航空航天发动机叶片、火箭喉衬、3C模具、高温轴承等制造领域。在新兴的新能源汽车、高端医疗装备、精密电子制造等行业，金属陶瓷凭借精密加工性能与绿色制造优势，成为实现高效、节能、环保制造的关键功能材料。在硬质合金和金属陶瓷的生产流程中，维氏硬度测试能精准反映生产工艺的稳定性与产品质量的统一性。
随着硬质合金和金属陶瓷产品的发展和更新换代，在许多工业领域应用中常需在高温环境下服役，如航空航天发动机的高温部件、金属加工中的高温切削工具、冶金行业的高温模具等。了解硬质合金和金属陶瓷材料在高温下的维氏硬度，能更准确地评估其在实际工作中的性能表现，如耐磨性、抗变形能力等，确保这些部件在高温工况下的可靠性和安全性，为材料研发、生产和应用提供更贴合实际的硬度测试数据，有助于优化材料设计和工艺参数，提高产品质量。国内使用的检测方法标准为GB/T 7997-2014《硬质合金 维氏硬度试验方法》，本标准也是国内唯一的硬质合金维氏硬度的检测方法，该标准仅规定了室温条件下维氏硬度的试验方法，并未对高温条件下的试验设备及试验方法进行统一要求，导致不同生产企业和检测单位对高温维氏硬度的测试标准不一致，不利于硬质合金和金属陶瓷产品的质量控制。
本标准的修订有助于硬质材料高端产品的生产与应用，促进新材料、新技术和新产品的产业化，提升我国硬质材料行业的整体产品质量和技术水平。本标准的修订符合《中国制造2025》对制造业的转型升级、调整结构、提质增效的要求，实现中国制造向中国创造的转变，中国速度向中国质量的转变，完成中国制造由大变强的战略任务。有助于提高我国在中高端硬质合金产品市场的竞争力，推动先进制造业的快速发展，为中国制造2025战略的实施贡献力量。
综上所述，无论是基于行业发展需求，还是顺应国家政策，提出《硬质合金 维氏硬度试验方法》国家标准的修订都是必要且紧急的。
4.2 标准预期的作用和效益
本文件充分考虑了目前国内硬质合金和金属陶瓷材料生产、研发、应用和检测的实际技术水平。本文件颁布执行后，将在国内形成对硬质合金和金属陶瓷材料维氏硬度测试的统一试验标准，能够加强企业和各研究机构测试之间的可靠性和可比性，助力我国硬质材料产业的发展，提高国内企业在国际市场的竞争力。
五、采用国际标准和国外先进标准的情况
经查询，本文件与国内外现行标准及制定中的标准无重复交叉情况。
六、与现行法律、法规和强制性国家标准及相关标准配套协调情况
本标准与现行法律、法规相协调、无冲突，相关领域内没有强制性国家标准。
七、重大分歧意见的处理和依据
无重大分歧意见。
八、标准作为强制性或推荐性国家（或行业）标准的建议
建议本标准为推荐性国家标准，供相关组织参考采用。
九、贯彻标准的要求和措施建议
标准发布六个月后宣贯实施。
十、废止现行有关标准的建议
建议废止现行GB/T 7997-2014《硬质合金 维氏硬度试验方法》。
十一、其它应予说明的事项
无。
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	对于符号“α、F、d”用斜体表示
	江苏浩纳光电股份有限公司
	采纳
	

	4
	4
	删除4.1、4.2章条标题，合并内容
	江苏浩纳光电股份有限公司
	采纳
	

	5
	5
	“图1 试验原理”调整为“图1 试验原理示意图”
	自贡硬质合金有限责任公司
	采纳
	

	6
	6.1.2
	“高温维氏硬度计应由加热装置、气体净化循环系统、维氏硬度计组成”调整为“高温维氏硬度计应由加热装置、气体净化循环系统、硬度计组成”
	崇义章源钨业股份有限公司
	采纳
	

	7
	6.1.2
	增加对加热装置的升温速率要求：“升温速率应为0-20 ℃/min。”
	崇义章源钨业股份有限公司
	采纳
	


	8
	6.1.2
	修改为“可提供惰性气体环境的箱体内部循环系统(推荐氩气)”
	崇义章源钨业股份有限公司
	采纳
	

	9
	6.2
	修改压头的要求说明为“压头应用标准块定期校验保持良好状态。如果压痕形状不规则，可能表明压头损坏。经检查确实损坏，则更换新压头。”
	有研工程技术研究院有限公司
	采纳
	

	10
	6.3
	将“测量装置的精度”改为“测量装置的分辨力”
	自贡硬质合金有限责任公司
	采纳
	

	11
	7
	“7.7 高温测试时，试样尺寸应为φ10mm×10mm”删减
	上海铸宇材料科技有限公司
	采纳
	

	12
	7.6
	将“例如镶在塑性材料中。”修改为“例如镶在环氧树脂材料中。”
	江苏优普纳科技有限公司
	采纳
	

	13
	8.2
	“高温试验在室温～1000 ℃下进行”调整为“试验一般在室温～1000 ℃下进行”
	崇义章源钨业股份有限公司
	采纳
	

	14
	9
	“若压痕两对角线长度之差超过对角线长度平均值的5%，则判定测量数据无效。若所计算的维氏硬度最大值和最小值相差＞±30，则建议重新取点测量并分析异常点原因。”调整为“若压痕两对角线长度之差超过对角线长度平均值的5%，则判定测量数据无效，建议重新取点测量并分析异常原因。”
	赣州澳克泰工具技术有限公司
	采纳
	

	15
	11
	“鉴别试样的必要说明”调整为“辨别试样所必须的的详细情况”
	北京钢研高纳科技股份有限公司
	采纳
	

	16
	全文
	数字与单位中间增加1个空格
	洛阳金鹭硬质合金工具有限公司
	采纳
	

	17
	/
	无意见
	湖北绿钨资源循环有限公司
	采纳
	

	18
	/
	无意见
	中石化江钻石油机械有限公司
	/
	

	19
	/
	无意见
	自贡长城表面工程技术有限公司
	/
	

	20
	/
	无意见
	深圳市注成科技股份有限公司
	/
	

	21
	/
	无意见
	株洲钻石切削刀具股份有限公司
	/
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	



说明：
（1） 发送《征求意见稿》的单位数：16个；
（2） 收到《征求意见稿》后，回函的单位数：16个
（3） 收到《征求意见稿》后，回函并有建议或意见的单位数：9个
（4） 没有回函的单位数：0个
2

