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团体标准《铜精炼炉浇铸溜槽用耐火浇注料》编制说明（送审稿）

一、工作简况

（一）任务来源
2024年8月5日，根据《2024年第三批有色金属团体标准项目计划表》，全国有色金属标准化技术委员会下达了编写《铜精炼炉浇铸溜槽用耐火浇注料》团体标准的任务，完成期限为2026年1月，技术归口单位为全国有色金属标准化技术委员会（SAC/TC 243）。计划号为：2024-060-T/CNIA。团体标准项目《铜精炼炉浇铸溜槽用耐火浇注料》主要起草单位：江西铜业股份有限公司、云南铜业股份有限公司西南铜业分公司、金川集团股份有限公司、铜陵有色金属集团控股有限公司、云南驰宏锌锗股份有限公司。
（二）主要参加单位和工作成员及其所作的工作
1、主要参加单位情况

标准主编单位江西铜业股份有限公司在标准的编制过程中，能积极主动收集国内外相关标准，对一些有代表性企业进行调研并收集数据，根据了解到的实际情况，编写铜精炼炉浇铸溜槽用耐火浇注料化学成分和物理性能指标，公司能够带领编制组成员单位认真细致修改标准文本，征求多家企业的修改意见，最终带领编制组完成标准的编制工作。

2、主要工作成员所负责的工作情况

本标准主要起草人及工作职责见表1。

表1 主要起草人及工作职责

	序号
	姓名
	组内职责

	
	杨辉华
	组长，全面负责标准研制工作

	
	桂云辉
	参与标准主要技术指标的确定；文本主笔人，文本参与人

	
	张亚菲
	参与标准主要技术指标的确定；文本参与人

	
	郭凯
	参与标准主要技术指标的确定；文本参与人


（三）主要工作过程 

1、预研阶段
（1）第一次标准调研（2023年4月~5月）

2023年4月，成立了以江西铜业股份有限公司为主的工作组，开展标准调研工作，了解铜精炼炉浇铸溜槽用耐火浇注料质量提升需求。具体内容为：

①进行针对性资料收集，包括现行浇注料执行标准、专利、专著等；

②统计需求量，目前国内市场上铜精炼炉浇铸溜槽用耐火浇注料年需求总量大于3万吨，其中贵溪冶炼厂、铜陵有色集团和金川集团年用量分别高达1200吨、1500吨和800吨。

③调查市场流通使用的铜精炼炉浇铸溜槽用耐火浇注料成分标准和使用情况，发现市场采购的浇铸用耐火浇注料使用后存在易开裂、易脱落现象，导致阳极板浮渣多、冷铜清理带出大量浇注料等质量问题，造成阳极铜品质降低、浇注料用量增加、作业人员劳动强度增大。
（2）第二次标准调研（2023年6月~8月）
工作组立足标准执行的广泛性与代表性的原则，于2023年6月上旬完成了《铜精炼炉浇铸溜槽用耐火浇注料》第一版草案的编制，经充分研讨，2023年8月下旬完成了第二版草案。

2、立项阶段
2024年4月，全国有色金属标准化技术委员会组织在湖南长沙召开标准项目论证会。会上，各位专家对《铜精炼炉浇铸溜槽用耐火浇注料》进行项目论证，对文本的格式、标准名称和内容等方面提出修改建议，建议转为团标申报，进一步扩大调研市场。
2024年6月，江西铜业股份有限公司向有色金属标准化技术委员会提交了《铜精炼炉浇铸溜槽用耐火浇注料》推荐性团体标准项目建议书、标准草案及标准立项说明等材料。

2024年8月，根据《2024年第三批有色金属团体标准项目计划表》，全国有色金属标准化技术委员会下达了编写《铜精炼炉浇铸溜槽用耐火浇注料》团体标准的任务。

3、起草阶段

2024年9月-11月标准起草单位和参与单位在接到全国有色金属标准化技术委员会下达的项目任务后，成立《铜精炼炉浇铸溜槽用耐火浇注料》编制组，制定了相关工作计划，收集查阅了国内外相关政策、 标准、文献，认真学习编制原则和需要注意的内容，对我国铜火法冶炼企业生产现状进行调研，修改形成《铜精炼炉浇铸溜槽用耐火浇注料》讨论稿。

4、意见征求阶段
2025年5月-6月江西铜业股份有限公司向云南铜业股份有限公司西南分公司、铜陵有色金属集团控股有限公司、大冶有色金属集团控股有限公司等14家企业发送了《征求意见稿》，共收到11家企业的回函，其中有7家企业提供了建议或意见（详见附件1）。
二、标准编制原则

现行GB/T 22590-2008《轧钢加热炉用耐火浇注料》于2008年颁布执行，铜精炼炉浇铸溜槽用耐火浇注料的使用环境和要求与钢铁行业大相径庭，现行标准已不能满足设计、生产、检测和使用的要求。部分生产厂商执行的JCT 498—2013对Al2O3含量要求较高，随之带来的生产成本也较高。
三、标准主要内容的确定依据
（一）规范性引用文件

GB/T 2999 耐火材料 颗粒体积密度试验方法
GB/T 17617 耐火原料抽样检验规则
GB/T 4513.5 不定形耐火材料第5部分:试样制备和预处理

GB/T 4513.6 不定形耐火材料第6部分:物理性能的测定

GB/T 6900 铝硅系耐火材料化学分析方法

GB/T 15545 不定形耐火材料包装、标志、运输、储存和质量证明书的一般规定

GB/T 21114 耐火材料X射线荧光光谱化学分析铸玻璃片法

（二）产品牌号

铜精炼炉浇铸溜槽用耐火浇注料按氧化铝含量分为TJ-70、TJ-60、TJ-50三个牌号，其中T、J分别为“铜精炼炉”“浇注料”首个汉字汉语拼音首字母（见表2）。

表2 铜精炼炉浇铸溜槽用耐火浇注料的牌号和化学成分指标

	牌号
	Al2O3 %
	SiO2 %
	CaO %
	Fe2O3 %
	TiO2 %

	TJ-70
	≥70.0
	≥22.0
	≤4.0
	≤1.8
	≤2.5

	TJ-60
	≥60.0，＜70.0
	≥25.0
	≤8.0
	≤4.0
	≤2.5

	TJ-50
	≥50.0，＜60.0
	≥25.0
	≤10.0
	≤5.0
	≤2.5


注：①过量CaO与SiO₂或Al₂O₃反应可能生成低熔相（如CAS₂），降低材料高温稳定性，CA₂生成伴随体积收缩，而CA₆形成会导致局部膨胀，需通过控制CaO含量平衡体积稳定性。②Fe₂O₃与渣中成分（如MnO、FeO）形成固溶体或低熔相，加剧渣渗透和侵蚀，降低浇注料寿命。③TiO₂含量升高时可能形成过多低熔共晶相（如Al₂O₃-TiO₂-SiO₂系统），降低材料耐火度和高温强度。
（三）技术要求

产品的技术要求保留原标准的项目内容，增加了抗爆裂温度的指标项目。具体阐述如下：

1.化学成分

铜精炼炉浇铸溜槽用耐火浇注料生产的主要原料为骨料、水泥、废砖料等。相比于其他浇注料，原材料更少，产品质量更容易把控，且具有一定的成本优势。表3为近三年铜精炼炉浇铸溜槽用耐火浇注料化验分析平均值。化学成分指标应符合表4的规定。

表3 近三年铜精炼炉浇铸溜槽用耐火浇注料主要成分化验平均值

	化学成分含量(%)
	Al2O3
	SiO2
	CaO
	Fe2O3
	TiO2

	2021年平均值
	51.4
	27.6
	10.3
	4.9
	2.2

	2022年平均值
	50.8
	28.1
	10.5
	4.2
	2.7

	2023年平均值
	53.5
	25.9
	10.9
	4.4
	2.3


表4 铜精炼炉浇铸溜槽用耐火浇注料的化学成分指标

	牌号
	Al2O3 %
	SiO2 %
	CaO %
	Fe2O3 %
	TiO2 %

	TJ-70
	≥70.0
	≥25.0
	≤5.0
	≤3.0
	≤2.5

	TJ-60
	≥60.0，＜70.0
	≥25.0
	≤8.0
	≤4.0
	≤2.5

	TJ-50
	≥50.0，＜60.0
	≥25.0
	≤10.0
	≤5.0
	≤2.5


2、物理性能指标

铜精炼炉浇铸溜槽用耐火浇注料应施工方便、强度发育快、耐冲刷、耐用性强，其物理性能指标应符合表5的规定，颗粒体积密度测定按照GB/T 2999的规定进行。
表5 铜精炼炉浇铸溜槽用耐火浇注料的物理性能指标

	牌号
	体积密度

不小于g/cm3
	耐压强度  不小于N/mm2
	加热永久线变化

(试验温度×3h)/%
	颗粒体积密度

	
	
	110℃×24h
	加热至试验温度并保温3h
	
	

	TJ-70
	2.50
	40
	55(1300℃)
	±0.5(1300℃)
	2-5

	TJ-60
	2.30
	35
	45(1200℃)
	±0.5(1200℃)
	2-5

	TJ-50
	2.15
	26
	40(1150℃)
	0～1.0(1150℃)
	2-5


注：铜精炼炉浇铸溜槽用耐火浇注料的砌筑方式为浇注震动或涂抹。

3、试验方法

（1）试样按GB/T 17617规定取样，按GB/T 4513.5规定制取试样，且应保证试样的高度方向为耐火浇注料成型时的浇注方向，耐压强度测试数据见表6。

表6 铜精炼炉浇铸溜槽用耐火浇注料耐压强度测试
	TJ-50
	耐压强度
（N/mm2）
110℃×24h
	样品名称
	耐压强度
（N/mm2）
110℃×24h
	样品名称
	耐压强度
（N/mm2）
1150℃×3h
	样品名称
	耐压强度
（N/mm2）
1150℃×3h

	样品1
	24
	样品11
	29
	样品1
	38
	样品11
	40

	样品2
	27
	样品12
	23
	样品2
	42
	样品12
	42

	样品3
	25
	样品13
	28
	样品3
	39
	样品13
	39

	样品4
	29
	样品14
	26
	样品4
	37
	样品14
	41

	样品5
	23
	样品15
	24
	样品5
	43
	样品15
	37

	样品6
	26
	样品16
	27
	样品6
	41
	样品16
	40

	样品7
	28
	样品17
	25
	样品7
	40
	样品17
	43

	样品8
	24
	样品18
	29
	样品8
	38
	样品18
	42

	样品9
	27
	样品19
	28
	样品9
	43
	样品19
	38

	样品10
	25
	样品20
	26
	样品10
	37
	样品20
	41

	TJ-60
	耐压强度（N/mm2）
110℃×24h
	样品名称
	耐压强度（N/mm2）
110℃×24h
	样品名称
	耐压强度（N/mm2）
1200℃×3h
	样品名称
	耐压强度（N/mm2）
1200℃×3h

	样品1
	34
	样品11
	35
	样品1
	45
	样品11
	42

	样品2
	38
	样品12
	37
	样品2
	43
	样品12
	47

	样品3
	33
	样品13
	33
	样品3
	48
	样品13
	44

	样品4
	36
	样品14
	36
	样品4
	42
	样品14
	46

	样品5
	32
	样品15
	34
	样品5
	47
	样品15
	45

	样品6
	35
	样品16
	38
	样品6
	44
	样品16
	43

	样品7
	37
	样品17
	32
	样品7
	46
	样品17
	48

	样品8
	34
	样品18
	37
	样品8
	45
	样品18
	42

	样品9
	38
	样品19
	35
	样品9
	43
	样品19
	47

	样品10
	32
	样品20
	36
	样品10
	48
	样品20
	44

	TJ-70
	耐压强度（N/mm2）
110℃×24h
	样品名称
	耐压强度（N/mm2）
110℃×24h
	样品名称
	耐压强度（N/mm2）
1300℃×3h
	样品名称
	耐压强度（N/mm2）
1300℃×3h

	样品1
	38
	样品11
	41
	样品1
	55
	样品11
	52

	样品2
	41
	样品12
	37
	样品2
	53
	样品12
	57

	样品3
	42
	样品13
	40
	样品3
	58
	样品13
	54

	样品4
	38
	样品14
	42
	样品4
	52
	样品14
	56

	样品5
	39
	样品15
	38
	样品5
	57
	样品15
	55

	样品6
	42
	样品16
	39
	样品6
	54
	样品16
	53

	样品7
	37
	样品17
	43
	样品7
	56
	样品17
	58

	样品8
	43
	样品18
	42
	样品8
	55
	样品18
	52

	样品9
	43
	样品19
	37
	样品9
	53
	样品19
	57

	样品10
	40
	样品20
	40
	样品10
	58
	样品20
	54


（2）氧化铝含量的测定按GB/T 6900或GB/T 21114进行。

（3）体积密度、耐压强度, 加热永久线变化的测定按GB/T 4513.6进行

（4）质量评定程序

①组批产品，按铜精炼炉浇铸溜槽用耐火浇注料每批不超过25t。

②抽样及合格判定规则

③抽样按 GB/T 4513.2进行。

④铜精炼炉浇铸溜槽用耐火浇注料的氧化铝含量、耐压强度、重烧线变化为验收必检项目，检验结果的平均值符合表1或表2的规定,则判定该批产品合格,否则为不合格。

（5）合格评定形式

合格评定可采用供货方声明、使用方认定或第三方认证的形式进行。

（6）包装、标志、运输、储存和随行文件
①包装、标志、运输、储存按 GB/T 15545 进行。

②每批产品应附随行文件，注明：供方名称、需方名称、产品名称、本文件编号、牌号、批号、批量、生产日期、理化指标检验结果等内容。

③产品发出时，应附有产品使用说明书。

四、与现行相关法律、法规、规章及强制性标准的关系
（一）现有政策法规与新制定标准的关系分析

现有政策法规与新制定标准协调一致。
（二）现有标准与新制定标准的关系分析

目前目前国内、国外暂无“铜精炼炉浇铸溜槽用耐火浇注料”相关的行业标准或国家标准。钢铁行业国家标准GB/T 22590-2021《轧钢加热炉用耐火浇注料》和建材行业标准JC/T 498-2013《高强度耐火浇注料》与铜冶炼企业生产要求存在偏差，故新制定该标准。
五、重大分歧意见的处理过程、处理意见及其依据
本文件在编制过程中未出现重大分歧意见。

六、实施团体标准有关的政策措施

本文件规定了铜精炼炉浇铸溜槽用耐火浇注料的产品要求，符合国内行业发展需求，有较好的适用性和科学性，本文件符合现行法律、法规的要求，与其他同类标准无冲突、重叠和不协调之处。
七、涉及专利的有关说明
本文件不涉及相关专利情况。


