	标准征求意见稿意见汇总处理表

	标准项目名称：  有色金属露天矿山电动轮汽车无人驾驶系统技术要求                                    承办人：黄金武     共7页  第1页

	标准项目负责起草单位：江西铜业股份有限公司                     电话：18317938055                                  2025年7月10日填写

	序号
	标准章条编号
	意见内容
	提出单位
	处理意见
	备 注

	1 
	总体
	建议整体顺序修改为一般要求、构成要求、功能要求
	紫金矿业集团股份有限公司
	采纳，调整章节顺序
	

	2 
	2
	GB/T 30030-2013 已经被GB/T 30030-2023替代
ISO 20474-1 修改为 GB/T 25684.1-2021土方机械 安全 第1部分：通用要求
	紫金矿业集团股份有限公司
	采纳
	

	3 
	3.1
3.2
	无人驾驶矿用电动轮汽车 automatic mining electric wheel dump trucks，建议与标准题目一致，题目用的是autonomous
	紫金矿业集团股份有限公司
	采纳
	

	4 
	3.3
	电动轮汽车无人驾驶系统中的一部分，通过摄像头、雷达等传感器采集获取车辆周围环境信息（障碍物、道路），为电动轮汽车无人驾驶系统决策控制单元提供行驶和障碍物/挡墙规避依据的感知运算控制单元。
	紫金矿业集团股份有限公司
	采纳
	

	5 
	3.8
	vehicle by-wire unit
	紫金矿业集团股份有限公司
	采纳
	

	6 
	3.9
	术语定义中不应包含要求型条款，建议修改为：电动轮汽车无人驾驶系统的核心，承载了感知、定位、决策规划、控制和通信单元的核心软硬件功能。
	紫金矿业集团股份有限公司
	采纳
	

	7 
	3.13
	对车辆正常运行过程可能造成潜在危害影响的目标物，包括但不限于道路行驶路径上的车辆、行人、动物、挡墙、石块等。
	紫金矿业集团股份有限公司
	采纳
	

	8 
	4.1
	建议图片增加图片编号和图题，并在正文中引用
	紫金矿业集团股份有限公司
	采纳
	

	9 
	4.2
	首段为悬置段，建议修改为：
4.2.1 感知单元应具备多种环境感知元件如：激光雷达、毫米波雷达、视觉传感器等，能够实现全天候车身周围360°范围内的环境参照物识别及检出；
4.2.2 多重感知应具备有一定的冗余性。

（车辆需根据感知获得的周围交通参与物与障碍物的数据，进行静/动态参与物碰撞预测，对于有碰撞风险的参与物提前降速并安全停车。
）该部分内容不建议放在感知单元的描述，超出范围
	紫金矿业集团股份有限公司
	采纳，碰撞预测描述在决策规划部分进行描述
	

	10 
	4.2.5
	建议完善描述“感知系统对机动车辆和行人的检测准确率（Recall）不应低于99.9%，且在无目标场景下的误报率（False Positive Rate）应低于1%。”
	易控智驾科技股份有限公司
	采纳
	

	11 
	4.3
	建议增加：在卫星拒止环境下（如隧道、深坑），自动切换至激光SLAM/视觉里程计/UWB等辅助定位方式。
4.3.3标题序号重复
	易控智驾科技股份有限公司
	采纳，补充相关描述
	

	12 
	4.5
	首段为悬置段，建议修改为：
4.5.7 在车辆道路行驶和作业区停靠过程中，控制单元应通过自身定位与路径点进行比对，获得车辆行驶的横纵向偏差。
4.5.8 应根据当前横纵向偏差动态调整车辆速度与转向角度，保证车辆行驶过程中能够按照期望的速度、姿态和轨迹行驶。
	易控智驾科技股份有限公司
	采纳
	

	13 
	4.5
	建议增加：控制单元应支持不同载荷状态下的自适应控制，根据货斗载重（空载、半载、满载）自动调整制动距离、转向扭矩和加速曲线，确保稳定性。
	易控智驾科技股份有限公司
	采纳
	

	14 
	4.6.1
	条文应为要求型，建议修改为：
通信单元应将电动轮汽车无人驾驶系统的基本状态、矿用电动轮汽车状态、感知信息等数据实时传回至调度及管控系统；同时将调度及管控系统确定的作业任务、参考路径、车辆控制命令等数据实时传输至电动轮汽车无人驾驶系统。
	易控智驾科技股份有限公司
	采纳
	

	15 
	4.6.5
	建议修改为：
应满足实时性要求，关键数据通讯延时不大于200毫秒。
	易控智驾科技股份有限公司
	采纳
	

	16 
	4.7
	整体条文编号需修改，标点符号需统一
	易控智驾科技股份有限公司
	采纳
	

	17 
	4.8
	4.8.1 应提供车辆道路行驶与作业所需的静态环境参考信息。
	易控智驾科技股份有限公司
	采纳
	

	18 
	5.1
	建议在操作模式部分补充以下内容，明确优先级和切换逻辑：
"遵循以下优先级原则：人工驾驶模式具有最高优先级，可随时主动接管并覆盖其他模式；遥控驾驶模式次之，允许远程介入但需人工确认切换；无人驾驶模式为默认模式，但切换至人工或遥控模式后，必须通过人工物理确认（如驾驶舱按键、授权终端指令）才能重新激活无人驾驶模式，禁止系统自主切换。
	易控智驾科技股份有限公司
	采纳
	

	19 
	6
	建议增加"无人驾驶矿用车辆应具备补能区域的自主泊车能力，包括精准停靠充电/换电/加油位，并完成自动对接补能操作。"相应功能和描述
	易控智驾科技股份有限公司
	采纳
	

	20 
	6.1
	安全行驶部分建议增加跟车、会车、超车、遇障停车等相关要求
	易控智驾科技股份有限公司
	采纳
	

	21 
	6.2.1
	建议修改为：
当有多辆无人驾驶矿用电动轮汽车驶入采装作业区等待装载时，应形成等待装载队列。根据采装区的实际作业情况，按照先进先出的原则安排队列中的无人驾驶矿用电动轮汽车依次与采装设备进行协同装载。
	易控智驾科技股份有限公司
	采纳
	

	22 
	6.2.2
	采装设备状态就绪后，操作员通过协同作业系统发送“进车信号”。若此时等待装载队列中已有装载中的矿用电动轮汽车，应控制车辆行驶至预停靠位停车待装，待前车满载驶离后，本车进行装载。
	易控智驾科技股份有限公司
	采纳
	

	23 
	6.2.3
	无人驾驶系统控制矿用电动轮汽车运行至装载点并停稳后，发送“装车信号”，采装设备操作员应通过协同作业系统接收该信号后，开始装载作业。
	易控智驾科技股份有限公司
	采纳
	

	24 
	6.3
	卸载也有协同需求：破碎站协同、排土场作业的推土机协同
	易控智驾科技股份有限公司
	采纳
	

	25 
	6.3.1
	建议以注的形式表达
6.3.2 （修改为6.3.1）当有多辆无人驾驶矿用电动轮汽车进入卸载区等待卸载时，应形成等待卸载队列。调度及管控系统根据卸载区的作业情况，按照高效装载的原则安排队列中的电动轮汽车依次进入卸载工作区进行卸载出场。
注：卸载区包括破碎站、排土场、矿石堆场等。
示例：破碎站的协同作业系统根据破碎站运行情况判断是否允许无人驾驶矿用电动轮汽车进行卸载作业，若破碎站料仓已满或状态异常，则不允许无人驾驶矿用电动轮汽车在破碎站工作区内卸载，并向调度中心报告异常信息。若破碎站正常工作且其工作区内无车，调度及管控系统将通知矿用电动轮汽车无人驾驶状态正常，允许车辆运行至破碎站卸料口卸载。
	易控智驾科技股份有限公司
	采纳，根据建议适当调整
	

	26 
	6.3.3
	以示例的方式表达
	中金岭南有色金属股份有限公司
	未采纳，6.3.3是对破碎站的特别要求，在6.3.1的基础上还需满足该条要求
	

	27 
	4.2、4.5、4.8、5.3
	应删除某些章节的悬置段或将其融入到具体条例中，如4.2、4.5、4.8、5.3等。
章节层级混乱，章节编号4.3.3重复三次，4.5.6重复两次，4.7.1重复四次，应删除重复条款，合并同类内容。
建议独立设置“安全要求”章节，现有安全内容分散在4.9、5.5等处。
	中金岭南有色金属股份有限公司
	采纳
	

	28 
	1
	“工业车辆”的分类和术语已在GB/T 6104.1-2018中规定，本标准中的电动轮汽车是否属于“工业车辆”请核实。
	中金岭南有色金属股份有限公司
	已核实，属于
	

	29 
	2
	ISO 20474 未在文中引用，应删除。
	中金岭南有色金属股份有限公司
	采纳
	

	30 
	4.6
	宜兼容未来更高带宽、低延时通信技术。
	中金岭南有色金属股份有限公司
	采纳
	

	31 
	5.3.2、5.3.3
	建议合并为单一条款，明确分级处置流程（预警→降速→停车）。
	中金岭南有色金属股份有限公司
	采纳
	

	32 
	6.1
	安全速度应给出具体速度区间。
	中金岭南有色金属股份有限公司
	未采纳，各矿区安全限速根据矿山环境及载重情况定义
	

	33
	整体
	英文翻译上下文统一，参考相关已发布标准
	江西省质标院
	采纳
	

	34
	4
	通用术语不需在术语和定义中列出；英文缩略语在术语中应补充说明；无引用术语予以删除
	江西省质标院
	采纳
	

	35
	5.7
	对数据存储单元（5.7）部分内容进行合并，对存储数据格式、备份策略提出明确要求。
	江西省质标院
	未采纳，每一条均时不同类型的数据，不能合并。另外各家技术不同，在标准中不应限制数据格式和策略，若规定了特定的格式和策略并不利于未来的拓展。
	

	36
	6
	功能要求（6）不能写成操作流程，需规范为无人驾驶系统匹配生产工艺的功能及要求。
	江西省质标院
	采纳
	

	37
	5.2
	感知单元（5.2）要补充对液体、泥坑感知的技术要求。
	江西省质标院
	采纳
	

	38
	2
	引用标准不需标明版本号，排序参照《标准化工作导则第1部分：标准化文件的结构和起草规则》。
	江西省质标院
	采纳
	

	39

	5
	将一般要求与功能要求合并，构成要求（修改为系统构成），同时将系统构成中部分内容合并至功能要求，安全要求单列专章。
	江西省质标院
	采纳
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