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XB/T XXX-202X

稀土永磁晶界扩散用氢化铽、氢化镝
警示——按照GB12268-2012第6章的规定，本品属于第4类4.3项遇水放出易燃气体物质，操作时应小心谨慎！使用易燃品时，严禁使用明火加热。


1  范围
[bookmark: _Hlk130478885]本文件规定了稀土永磁晶界扩散用氢化铽、氢化镝的分类、技术要求、试验方法、检验规则、包装、运输、标志、贮存及随行文件。
本文件适用于氢处理工艺制备的氢化铽、氢化镝粉末，用于生产晶界扩散稀土永磁体。
2  规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 8170  数值修约规则与极限数值的表示和判定
[bookmark: _Hlk132181077][bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK2]GB/T 12690  （所有部分）稀土金属及其氧化物中非稀土杂质化学分析方法
GB/T 14635 稀土金属及其化合物化学分析方法  稀土总量的测定
GB/T 18115.8  稀土金属及其氧化物中稀土杂质化学分析方法  铽中镧、铈、镨、钕、钐、铕、钆、镝、钬、铒、铥、镱、镥和钇量的测定
GB/T 18115.9  稀土金属及其氧化物中稀土杂质化学分析方法  镝中镧、铈、镨、钕、钐、铕、钆、铽、钬、铒、铥、镱、镥和钇量的测定
[bookmark: _Hlk132810746]XB/T 617.8 钕铁硼合金化学分析方法 氢量的测定惰性气体熔融-热导法或红外吸收法
GB/T 20170.1-2006 稀土金属及其化合物物理性能测试方法 稀土化合物粒度分布的测定
GB12268-2012 险货物品名表
GB12463-2009 危险货物运输包装通用技术条件
GB/T 20893 金属铽
GB/T 15071 金属镝
GB/T 5314 粉末冶金用粉末 取样方法
GB 39176  稀土产品的包装、标志、运输和贮存

3  术语和定义
[bookmark: _Toc62117443][bookmark: _Toc62128571]GB∕T 13560、GB/T 42160和XB/T 701界定的以及下列术语和定义适用于本文件。
3.1 
[bookmark: _Hlk130853137][bookmark: _Hlk130567107]烧结钕铁硼磁体晶界扩散  grain boundary diffusion in sintered NdFeB magnets
将重稀土金属、合金或含重稀土元素的化合物附着在磁体表面，通过热处理使重稀土原子沿晶界扩散进入磁体内部以提高磁体矫顽力的方法。
3.2
粒度分布  particle size distribution
将粉末试样按粒度不同分为若干级，每一级粉末（按质量、按数量或按体积）所占的百分率。
[bookmark: _Hlk130853547]3.3
D50
累计分布百分数达到50%时对应的粒径值，也称为中位粒径。
3.4
D90
累计分布百分数达到90%时对应的粒径值。

4  分类与牌号
4.1 产品分类 
[bookmark: _Hlk144920487][bookmark: _Hlk131667739][bookmark: _Hlk132115305][bookmark: _Hlk131668078][bookmark: _Hlk132115357]按照中位粒径D50的上限，产品分为四个牌号，分别为G-TH-HD（G-DH-HD）、G-TH-2（G-DH-2）、G-TH-5（G-DH-5）和G-TH-8（G-DH-8）。
4.2 产品牌号
[bookmark: _Hlk132115416][bookmark: _Hlk132818177][bookmark: _Hlk132818159]烧结钕铁硼磁体晶界扩散用氢化铽、氢化镝的牌号由产品用途、产品类别、产品技术参数组成。第一部分G，表示产品的用途，是“晶界扩散”英文“Grain boundary diffusion”的首字母；第二部分表示产品的化学名称，采用TH或DH表示，TH、DH分别代表氢化铽、氢化镝，其中字母T、D、H分别表示Tb、Dy、H元素；第三部分表示产品中HD表示氢处理粗粉，数字表示中位粒径的D50的上限值，单位为μm。氢化铽的牌号分为G-TH-HD、G-TH-2、 G-TH-5 和G-TH-8四种，氢化镝的牌号分为G-DH-HD、G-DH-2、 G-DH-5 和G-DH-8四种。
具体表示方法如下： 

G- XX—X
            表示产品中位粒径的D50的上限，单位为微米（μm）
表示产品的化学名称
                  表示产品的用途
5  技术要求
5.1  产品原料
  生产氢化铽（氢化镝）所用原料铽金属、镝金属的成分应满足GB/T 20893、GB/T 15071 的规定。
[bookmark: _Hlk130562638]5.2  化学成分
[bookmark: _Hlk132115947][bookmark: _Hlk132037385]氢化铽产品的主要化学成分应符合表1的规定。氢化铽的制造工艺参见附录A。需方如有特殊要求，供需双方可另行协商。

[bookmark: _Hlk132116243]表1 晶界扩散用氢化铽产品的化学成分
	[bookmark: _Hlk132035646]牌号
	成分（质量分数）%

	
	H
	O
	N
	杂质
	Tb

	G-TH-HD
	≥1.35
	≤0.2
	≤0.05
	≤1.5
	余量

	G-TH-2
	≥1.32
	≤0.3
	≤0.08
	≤1.5
	余量

	G-TH-5
	≥1.30
	≤0.24
	≤0.07
	≤1.5
	余量

	G-TH-8
	≥1.28
	≤0.27
	≤0.06
	≤1.5
	余量

	该含量为氢碎处理后粗粉的成分含量要求，经钝化后的细粉中氧含量值和氮含量的值要高于表1中的值。如需方有要求，供需双方协商决定。
产品中的杂质包括Gd、Ho、Er、Y、 Fe 、Si、 Ca 、Mg、 Al 、Ni等元素，如需方有要求，供需双方协商决定。



氢化镝产品的主要化学成分应符合表2的规定。氢化镝的制造工艺参见附录A。需方如有特殊要求，供需双方可另行协商。
表2 晶界扩散用氢化镝产品的化学成分

	牌号
	成分（质量分数）%

	
	H
	O
	N
	杂质
	Tb

	G-DH-HD
	≥1.35
	≤0.2
	≤0.05
	≤3
	余量

	G-DH-2
	≥1.32
	≤0.3
	≤0.08
	≤3
	余量

	G-DH-5
	≥1.30
	≤0.24
	≤0.07
	≤3
	余量

	G-DH-8
	≥1.28
	≤0.27
	≤0.06
	≤3
	余量

	如果需方对产品中Dy含量有特殊要求，供需双方协商决定。
产品中的杂质包括Gd、Ho、Er、Y、 Fe 、Si、 Ca 、Mg、 Al 、Ni等元素，如需方有要求，供需双方协商决定。



5.3  粒度分布
产品的粒度分布应符合表3的规定。如需方有特殊要求，供需双方可另行协商。



[bookmark: _Hlk200723139]表 3  产品粒度分布
	产品牌号
	粒度分布

	
	D50/µm
	D90/µm

	HD系列
	G-TH-HD
	~
	800

	
	G-DH-HD
	
	

	G-REH-2
	G-TH-2
	1 ~3
	≤8

	
	G-DH-2
	
	

	G-REH-5
	G-TH-5
	≥3~7
	≤15

	
	G-DH-5
	
	

	G-REH2-8
	G-TbH-8
	≥7~10
	≤25

	
	G-DyH-8
	
	

	注：表中RE代表Dy或者Tb


5.4 外观
5.2.1产品为黑色粉末。
5.2.2产品应洁净，无目视可见的锈斑及夹杂物。
6  试验方法
6.1  化学成分
[bookmark: _Hlk131684487]6.1.1 氢含量的测定参照XB/T 617.8的规定进行。
6.1.2 氧、氮、碳含量的测定按GB/T 12690的规定进行。
[bookmark: _Hlk132181085]6.1.3 氢化铽、氢化镝中稀土杂质含量的测定分别按GB/T 18115.8、GB/T 18115.9的规定进行，非稀土杂质按照GB/T 12690的规定进行。
6.1.4如需方要求测定氢化铽中铽的含量、 氢化镝中镝的含量，可参照按GB/T 14635的规定进行。
6.2  粒度 
粒度分析方法按XB∕T 701 的规定进行。
6.3  外观质量
自然散色光下，目视检查。
6.4  数值修约
按GB/T 8170的规定进行。
7  检验规则
7.1  检查与验收
7.1.1  产品由供方质量检验部门或第三方进行检验，保证产品质量符合本文件规定，并填写产品质量证明书。
7.1.2  需方应对收到的产品按本文件的规定进行检验。如检验结果与本文件及订货单规定不符时，应在收到产品之日起15个工作日内向供方提出，由供需双方协商解决。如果超过15个工作日未提出质量异议的，视同验收合格。如需仲裁，可委托双方认可的单位进行，并在需方共同取样。
7.2  组批
产品应成批检验，每批应由同一牌号的产品组成。
7.3  检验项目
每批产品应进行化学成分、粒度和外观检验。
7.4  取样与制样
7.4.1  产品的取样数量应按表4的规定进行。
表4  取样数量
	每批重量/kg
	≤50
	≥50

	取样重量/kg
	0.02
	0.05



7.4.2  化学成分和粒度分析的取样方法可按GB/T 5314-2011规定进行。取样时，利用惰性气体将取样袋内的空气排除并直接与取样口对接，打开取样阀，样品接入取样袋，当样品量达到检测所需量后，迅速关闭取样阀，然后向取样袋中充入惰性气体并扎口密封。
7.5  检验结果判定
7.5.1  产品化学成分和粒度测试结果与本标准规定不符时，则从该批产品中取双倍试样对不合格项目进行重复检验，如仍有不合格项，则判该批产品为不合格。
7.5.2  产品外观质量检验结果与本标准不符时，判该批产品不合格。
8  安全、标志、包装、运输、贮存及随行文件
8.1 安全
8.1.1 安全信息应符合附录B和GB 39176、GB 17914的规定。
[bookmark: _Hlk144921923]8.1.2 氢化镝、氢化铽具有较强的化学活性，在空气中急速氧化，发生自燃。遇水剧烈作用，释放气体。氢化镝、氢化铽粉与皮肤接触可放热或燃烧，造成烧伤。氢化镝、氢化铽粉落在眼睛内及黏膜上有灼伤的危险，凡是与氢化镝、氢化铽粉接触的操作人员，应遵守以下规则：
a）操作人员应经过专门培训，严格遵守操作规程。
    b）操作人员应佩戴安全防护面罩，穿防火防静电服，戴防护手套。
    c）远离火种、热源、工作场所严禁烟火，通风系统和设备应为防火防爆型。
8.1.3 氢化镝、氢化铽样品应保存在真空或惰性气体保护的气氛中，也可保存在煤油等不与样品反应的保护介质中，不应与空气接触。氢化镝、氢化铽在空气中易发生氧化和自燃。所有涉及氢化镝、氢化铽的工作应在通风良好、洁净、干燥、开阔的的场所进行。
8.1.3 在发生火灾的情况下，可以使用干燥的石英砂，干石棉布灭火。不应该使用水及泡沫、四氯化碳、二氧化碳灭火器灭火。
8.2  包装
产品密封储存于钢瓶中，内充惰性气体保护。每瓶净重不大于50kg，如需方对包装有特殊要求， 可由供需双方协商确定。
[bookmark: _Hlk130851385]8.3  标志、运输、贮存
[bookmark: _Hlk138082061]产品的标志、运输、 贮存应符合GB 39176的规定。 
8.4  随行文件
每批产品应附有随行文件，其中应包括质量证明书，质量证明书应符合GB 39176的规定。 此外还宜包括：
a) 产品合格证；
b) 产品质量控制过程中的检验报告及成品检验报告；
c) 产品使用说明书；
d） 其他。

[bookmark: _Hlk130544703]
[bookmark: _Hlk138061894]















附  录  A
（资料性附录）
[bookmark: _Hlk139292044]氢化铽（氢化镝）的制备工艺
[bookmark: _Hlk130546832]A.1 氢化铽（氢化镝）的制备工艺
将纯铽（镝）金属（一般为小块状或屑状）装入不锈钢容器，抽真空，充入高纯氢气（一般为99.999%）以后，铽（镝）金属吸氢而使合金爆裂。然后排出氢气，充入氩气，继续抽真空脱除氢气，最后充入氩气冷却出炉。出炉后的氢化物粗粉最后经制粉设备破碎制备成烧结钕铁硼晶界扩散用氢化铽（氢化镝）。烧结钕铁硼晶界扩散用氢化铽（氢化镝）的制造工艺见图A.1。


准备
装炉
抽真空
吸氢
置换
脱除氢气
冷却出炉
粗粉
细破碎
出料






















