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《重有色冶金炉窑热平衡测定与计算方法(吹炼转炉)》
[bookmark: _Toc23022_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc37_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc11458_WPSOffice_Level1]行业标准报批稿编制说明
[bookmark: _Toc199330073][bookmark: _Toc193597631][bookmark: _Toc4121]一、工作简况
[bookmark: _Toc193597632][bookmark: _Toc199330074][bookmark: _Toc1149]1.1 任务来源
[bookmark: _Toc13498][bookmark: _Toc193597633]根据2024年9月《工业和信息化部办公厅关于印发2024年第四批行业标准制修订计划的通知》（工信厅科函[ 2024 ]352号文）及附件内容，行业标准《重有色冶金炉窑热平衡测定与计算方法(吹炼转炉)》修订项目由全国有色金属标准化技术委员会负责归口，计划编号为2024-1227T-YS，项目计划完成时间为2025年。由金川集团股份有限公司为标准修订牵头单位，负责标准的修订及协调工作。
1.2 制定背景
简要介绍 可以从之前建议书粘贴一两段话就行
1.23 主要参加单位和工作组成员及其所做的工作
[bookmark: _Toc199330076]1.23.1主要参加单位工作情况
本标准修订主起草单位金川集团股份有限公司积极抽调吹炼转炉技术人员以及参与过标准修订或制定的技术人员成立该标准修订工作小组。标准制定小组积极查找国内外相关标准、收集厂内吹炼转炉实际生产数据，对国内外吹炼转炉生产状况进行调研，根据收集和调研反馈的信息，认真细致修改标准文本，征求多家企业的修改意见，完成件的编制工作工作分工方面，积极配合主编单位开展大量调研工作，为标准文件的编写提供了真实有效的数据资料，协助了解各单位吹炼转炉的运行情况，针对标准文件提出诸多修改意见，为标准文件内容的确定打下了坚实的基础。主编单位金川集团股份有限公司负责标准的工作指导、标准的编制及组织协调；金川集团铜贵有限公司、金川集团镍钴有限公司负责标准项目协调、组织工作及项目材料修改。
[bookmark: _Toc199330077]1.23.2主起草单位技术基础
标准主编单位金川集团股份有限公司，是甘肃省人民政府控股的特大型采、选、冶、化、深加工联合企业，主要生产镍、铜、钴、铂族贵金属及有色金属压延加工产品、化工产品、有色金属化学品、有色金属新材料等；拥有世界第三大硫化铜镍矿床，是中国最大、世界领先的镍钴生产基地和铂族金属提炼中心，集团拥有世界首台“侧吹熔炼+侧吹还原硫化+电炉贫化”复合式镍侧吹熔炼炉、世界第五座、亚洲第一座镍闪速熔炼炉，世界首座铜合成熔炼炉，世界首座富氧顶吹镍熔炼炉，世界上连续回采面积最大的机械化下向充填采矿法等国际领先的装备和工艺技术，在全球同行业中具有较强影响力。
自建厂以来，金川集团依靠科技进步和强化企业管理逐步走上高质量发展的道路。1995年金川“金驼”牌电解镍在伦敦有色金属交易所注册；1997年被认定为首届中国驰名商标；2001年通过中国质量认定中心ISO9002质量体系认证审核；2005年“金驼”牌电解镍荣获“中国名牌产品”、“国家免检产品”称号；2007年“金驼”牌电解镍被中国质量协会评为用户满意产品；2018年“矿产镍”被评为全国“制造业单项冠军产品”。2023年，金川集团镍产量居世界第三，钴产量居世界第五，矿产铂族金属产量亚洲第一，铜产量国内第四。2024年，集团位列《财富》世界500强第300位，《财富》中国500强第78位，中国企业500强第78位。
金川集团铜贵有限公司的前身是金川公司冶炼厂、贵金属冶炼厂和铜盐公司，于1964年建成投产，已有50余年的铜镍冶炼、贵金属冶炼生产历史，掌握和应用了国内镍冶炼、铜冶炼和贵金属冶炼的不同技术，曾享有“国内有色冶炼炉窑博物馆”的美誉。金川集团铜贵有限公司拥有世界上首座用于铜冶炼的“合成式悬浮熔炼炉”，拥有适于高镍铜精矿处理的纯氧自热熔炼专有技术，还拥有倾动炉杂铜冶炼技术、底吹炉炼铜技术、铂族金属与稀贵金属和适于处理各类复杂原料的硫酸铜综合回收生产线，是西北地区最大的铜冶炼和贵金属提炼中心。2024年金川铜贵公司本部生产阴极铜78.8万吨、硫酸铜2.3万吨、硫酸（折92.5%）约115万吨、铂族金属13.7吨、黄金102 吨、白银1110 吨、硒产品300吨、高镍锍约3万吨，年营业收入1406亿元，利税总额9.15亿元。
金川集团镍钴有限公司由金川集团股份有限公司于 2023 年底通过资产重组整合成立。是金川集团股份有限公司旗下最大的全资子公司。业务范围涵盖非煤矿山矿产资源开采、矿产资源勘查、有色金属冶炼、金属材料制造及销售、危险化学品生产和经营、公路铁路货物运输、热力生产和供应等多个行业和领域，形成集“采矿-选矿-冶炼-深加工”为一体的完整产业链体系，是中国最大、世界领先的镍钴生产基地。金川镍钴拥有世界第三大硫化镍铜矿床，采用连续回采面积最大的机械化下向充填采矿工艺；控股国内第二大镍矿夏日哈木镍矿；拥有选矿行业首个“5G+智能仓储-稀释-输送-碎矿-磨矿”全系统智能化选矿系统；拥有亚洲第一座、世界第五座镍闪速炉。
工作分工方面，主编单位金川集团股份有限公司负责标准的工作指导、标准的编制及组织协调；金川集团铜贵有限公司、金川集团镍钴有限公司负责标准项目协调、组织工作及项目材料修改。
[bookmark: _Toc199330078]1.2.3主要工作成员所负责的工作情况
主要工作成员所负责的工作情况如下表所示：
	主要工作成员工作情况
	主要工作成员工作情况

	金川集团铜贵有限公司
	查找国内外相关标准；收集厂内吹炼转炉实际生产数据，并对国内吹炼转炉的生产情况发函调研，完成标准的编制工作；并根据收集和调研反馈的信息，修改标准文本。

	[bookmark: _Hlk199330145]金川集团镍钴有限公司
	配合现场考察并提供数据资料，提出修改意见。

	[bookmark: _Hlk199330156]江铜集团贵溪冶炼厂
	提供数据资料，提出修改意见。

	[bookmark: _Hlk199330169]铜陵有色金属集团金隆铜业
	提供数据资料，提出修改意见。

	[bookmark: _Hlk199330178]白银有色集团股份有限公司	Comment by ss: 不是起草单位的话最后都要删掉，他们反正都没报名会议诶
	提供数据资料，提出修改意见。


[bookmark: _Toc193597635][bookmark: _Toc199330079][bookmark: _Toc7950]1.34 主要工作过程
[bookmark: _Toc9510][bookmark: _Toc193597636][bookmark: _Toc199330080]1.34.1 立项阶段
[bookmark: _Toc28680]自2024年9月，成立标准编制组，负责重有色冶金炉窑热平衡测定与计算方法（吹炼转炉）修订工作。通过对吹炼转炉热平衡测定与计算标准的修订，进一步完善吹炼炉热量收支测定的方法和热效率的计算方法，为进一步制定能耗定额标准或能耗分级标准打下基础，对已建吹炼转炉进行更好的管理控制，并促进企业的节能改造和科研机构的技术创新。
[bookmark: _Toc193597637][bookmark: _Toc199330081]1.34.2 起草阶段
[bookmark: _Toc13224][bookmark: _Toc13811][bookmark: _Toc17553][bookmark: _Toc349]2024年9月，金川集团股份有限公司成立行业标准起草小组，主要由公司技术人员组成。编制组通过各种途径对吹炼转炉热平衡测定内容和范围、热平衡测定与计算基准、设备概况与生产工艺流程、热平衡测定条件、热平衡测定项目与方法、物料平衡、热平衡、主要能耗指标及热平衡测定结果分析与改进建议等搜集了国内外相关标准和文献资料，并调研国内吹炼转炉的生产基本情况，形成了标准草案。
[bookmark: _Toc199330082]1.34.3 征求意见阶段
2024年12月，标准编制起草了“关于征求行业标准《重有色冶金炉窑热平衡测定与计算方法（吹炼转炉）（讨论稿）》意见的函”，向江铜集团贵溪冶炼厂、铜陵有色金属集团金隆铜业、白银有色集团股份有限公司等3家与项目相关的企业和单位发函征求意见，并到金川集团镍钴股份有限公司现场考察并征求意见，标准起草小组对回函反馈的意见和建议以及收集的相关资料进行了充分的研究讨论，在此基础上形成行业标准《重有色冶金炉窑热平衡测定与计算方法（吹炼转炉）》。
2024年11月21-22日，全国有色金属标准化技术委员会在海南省海口市召开《铝电解用石墨化阴极炭块》等 31 项有色金属标准工作会议，结合与会专家讨论意见及各单位反馈的意见对《重有色冶金炉窑热平衡测定与计算方法（吹炼转炉）》草案进行优化。
2025年3月25-26日，全国有色金属标准化技术委员会在广东省韶关市召开《熔融态铝及铝合金》等33项轻金属、重金属和粉末冶金标准工作会议，会上与会专家对《重有色冶金炉窑热平衡测定与计算方法（吹炼转炉）》（预审稿）进行了深入讨论，会后公司根据专家意见，组织人员对预案进行了修改、优化。
共发征求意见函XX份，回函有意见或建议的单位X份。共收到X条意见，采纳X条，不采纳X条。根据征求意见稿的回函情况，针对反馈意见，编写了《标准征求意见稿意见处理汇总表》。

[bookmark: _Toc199330083]1.3.4 审查阶段

[bookmark: _Toc199330084]1.3.5 报批阶段

[bookmark: _Toc193597639][bookmark: _Toc2568_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc199330085][bookmark: _Toc29379]二、标准编制原则、主要内容及其确定依据文件编制原则
一）标准编制原则
本文件主要按照GB/T1.1-2020《标准化工作导则第1部分标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
2） 标准主要内容及其确定依据
本文件规定了吹炼转炉热平衡测定与计算基准、设备概况与生产工艺流程、热平衡测定条件、热平衡测定项目与方法、物料平衡、热平衡、主要能耗指标、热平衡测定结果分析与改进建议。
本文件适用于吹炼铜冰铜或低冰镍的卧式转炉。
三）修订前后技术内容对比

本文件代替YS/T 118.15-2012《重有色冶金炉窑热平衡测定与计算方法（吹炼转炉）》标准，与YS/T 118.15-2012相比，除结构调整和编辑性改动外，主要从炉体设备、工艺参数完善方面进行修订，包括转炉烟罩结构、炉膛容积、吹炼渣量、吹炼转炉喷溅物量、氧气纯度及转炉出口逸散烟气等发生的技术变化。
国内各种形式熔炼炉的热平衡计算方法已经较为成熟，1991年原属机械工业部的西安电炉研究所就起草了GB/T13338-1991《工业燃料炉热平衡测定与计算技术规则》，对此项工作作了原则性的总体规定，其它领域的相关部门如有色，建材等行业也纷纷制定了相应的行业标准。在此基础上，部分用能设备的能耗考核标准，能耗定额标准，能耗分级及标识标准等也逐步完成了制定。
目前，国内外吹炼转炉的基本工艺原理类似，主要差异在于处理不同的入炉物料，由于入炉物料成分不同，相应吹炼参数不同。本标准在制定修订过程中考虑了发生变化的吹炼参数，对吹炼转炉的热平衡计算具有普适性。
本文件制定修订是在保证文件实用性、可操作性、配套性和前瞻性等原则基础上，根据吹炼转炉生产工艺实际，通过吹炼转炉热平衡测定内容和范围、热平衡测定与计算基准、设备概况与生产工艺流程、热平衡测定条件、热平衡测定项目与方法、物料平衡、热平衡、主要能耗指标及热平衡测定结果分析与改进建议等方面，对吹炼转炉热平衡测定与计算方法等内容作出详细规定。
[bookmark: _Toc16666][bookmark: _Toc21953_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc193597640][bookmark: _Toc199330086]三、主要修订技术内容的确定及预期效益
[bookmark: _Toc199330087][bookmark: _Toc3952]3.1 细化设备概况
因技术发展，对设备概况需做出相应修改，方便了解被测定吹炼转炉的具体情况。
《重有色冶金炉窑热平衡测定和计算方法（吹炼转炉）》（YS/T 118.15-2012）是2012年对1992年版标准的第一次修订，距今已有十余年时间，期间为响应国家对烟气环保治理的号召，吹炼转炉通过在炉口区域加装烟罩的方法，大幅度降低了吹炼转炉烟气外溢的情况，同时也减少了烟气热量的散失，由于不同吹炼转炉采用的烟罩结构形式不同，且考虑到加装烟罩对热平衡计算的数值会产生影响，因此，在设备概况中增加“固定烟罩结构（密封/半密封）”、“密封烟罩结构（水冷/无水冷）”；对设备概况进一步细化，方便了解被测定吹炼转炉的具体情况。
炉膛有效容积
[bookmark: _Toc199330088]3.2力求更加准确，细化热平衡测定条件及计算基准
为力求更加准确，细化热平衡测定条件及计算基准。热平衡测定要求在正常生产条件下，炉况相对稳定，无设备故障，各项技术参数正常时进行一炉期连续测定。所以需要测定前一个月炉子运行技术参数，实际运行过程中一般每X时间X量会产生X吹炼渣，并且有X量的渣会在吹炼过程中喷溅至炉外，因此本次修订在原有标准增加了“吹炼渣质量”和“吹炼转炉喷溅物量”，对吹炼渣质量及吹炼过程中炉口喷溅物的质量进行测量，便于了解近一个月吹炼转炉的实际运行情况，进而完善热支出项、提高热平衡计算准确性。
其次，为清晰明了、便于理解，2012版标准将余热锅炉物料与热平衡独立计算，在热平衡测定体系中重新界定了吹炼转炉与余热锅炉热平衡、物料平衡的测定范围，本次修订中，在测定前一个月炉子运行技术参数中分别加入“余热锅炉出口烟气量”、“余热锅炉出口烟尘浓度”、“余热锅炉蒸汽产出量”、 “余热锅炉蒸汽温度”，补充测定前一个月余热锅炉部分运行技术参数。
[bookmark: _Toc199330089]3.3 根据生产实际，优化部分热平衡测定项目与方法
根据生产实际，优化部分热平衡测定项目与方法。热平衡测定项目与方法中，根据转炉的生产特点，规定了热平衡测定的项目和每个项目的测点位置、测试仪器、测试频率及取值原则。本标准修订中热平衡测定项目与方法主要修改说明如下：
1） 一般来说，现场供应氧气应位于XXX百分含量之间才能保证XXX，但实际生产中由于XXX会导致其中，考虑到多数现场供应氧气不纯情况，若计算按照纯氧量计算会带来少量的计算误差，本次修订中增加了“氧气纯度”项目；。
2） 现场实际生产中，转炉炉口转出以及吹炼过程中，会有部分逸散烟气，由于2012年版标准修订时，受现场生产情况限制，该部分烟气不便于测定。后续在吹炼转炉不断发展过程中，加装了环集烟气系统，收集该部分烟气，通过环集烟气的流量及烟气成分，确定逸散烟气质量，进而完善热支出项。相应在标准文中中的修改主要为a)表4中支出项增加逸散烟气质量计算；b）XXX章XX表中增加了。。。	Comment by ss: 可以补充一些数据，比如大概的流量呀，大概的成分含量呀，如何实际测试的呀，支撑性更强。
3.4增加热流图及相关内容
理由补充
[bookmark: _Toc199330090]3.45 更新根据最新标准化文件的结构和起草规则，对标准结构及表述进行修订
根据最新标准化文件的结构和起草规则，对标准结构及部分表述进行了完善。具体说明如下：
1） 第一，在标准结构上，增加了固定章节：“2 规范性引用文件”、“3 术语和定义”其他序号依次顺延。第二，
2） “2.3 计算单位”中“即kg/炉和kJ/炉”表述改为“计算单位分别采用kg/炉和kJ/炉”
3） 。第三，“6.1 测定条件”中，“在正常生产条件下，炉况相对稳定，无设备故障，各项技术参数正常时进行一炉期连续测定。”表述更改为：“测定时，吹炼转炉生产须在正常工况条件下，各项技术参数在工艺技术规定的指标范围内，炉况相对稳定，无设备故障，产量达正常生产水平时进行一炉期连续测定。”表述更细致准确。
4） 第四，“按表3的规定进行热平衡测试”表述修改为：“热平衡测定项目与方法按照表3填写”。
5） 第五，表3中干烟气成分测定数据统一顺序为“N2 、SO₂、O2、CO2等”。；
6） 第六，“按表4的规定进行吹炼转炉物料平衡计算”表述修改为：“吹炼转炉物料平衡计算按表4的规定进行”。
7） 第七，表4中支出项增加逸散烟气质量计算等相关内容。第八，“按表5的规定进行余热锅炉物料平衡计算”表述修改为：“余热锅炉物料平衡计算按照表5规定进行。”。第九，对表5中“出口烟尘质量”计算公式中du含义进行补充说明。
8） 第十，“将吹炼转炉物料质量的测定和计算结果填入表6”表述修改为：“吹炼转炉物料质量的测定和计算结果按表6填写”。第十一，“将余热锅炉物料质量的测定和计算结果填入表7”表述修改为：“余热锅炉物料质量的测定和计算结果按表7填写”。第十二，“按表8规定内容和方法进行热平衡计算”表述修改为：“热平衡计算按表8规定内容和方法进行”。第十三，“按表9规定内容进行余热锅炉热平衡计算”表述修改为：“余热锅炉热平衡计算按表9规定内容进行”。第十四，“吹炼转炉热平衡计算结果填入表10”表述修改为：“吹炼转炉热平衡计算结果按表10填写”。第十五，“将余热锅炉热平衡计算结果列入表11”表述修改为：“余热锅炉热平衡计算结果按表11填写”。第十六，“9.3 热效率”中，“热效率”表述更改为“吹炼转炉热效率”，计算公式前依次增加引导语：“吹炼转炉热效率 ηlx 按公式（1）计算：”、“吹炼转炉余热回收率 ηyr 按公式（2）计算：”、“炉子系统热效率 ηxt 按公式（3）计算”。
9） 第十七，增加热流图及相关内容。第十八，“热平衡测定结果分析与改进建议”中表述依次更改为“对设备结构、操作制度的分析。”“节能改造途径。”“改进建议及研究课题。”。
10） 第十九，增加资料性附录内容，分别为“本文件使用统一量的符号”“水和水蒸汽性质表”“常见气体的平均体积热容”“重有色冶金炉中常见化学反应表”“常见气体的平均体积热容”，便于进行热平衡计算中查找数据。
四、3.6预期达到的社会、经济和环境效益
随着有色冶炼生产技术的创新和不断发展，2012年金川集团对吹炼转炉的热平衡进行了研究。通过对吹炼转炉进行热平衡测试和计算，找出提高吹炼转炉热效率及其综合利用余热的新途径，并提出针对生产的改进方案，2012～2024年通过金川集团对吹炼转炉生产工艺的不断优化及完善，工艺得到进一步提升，使用能源更清洁化，吹炼转炉的热平衡测定与计算方法需同步提升。目前，吹炼转炉在有色冶炼生产中，依然占据着重要地位，其热平衡的测定对于炉体安全运行、工艺能耗控制和技术指标提升具有十分有利的意义，为更高水平更高质量做好节能降碳工作，更好发挥节能降碳的经济效益、社会效益和生态效益，为实现碳达峰碳中和目标奠定坚实基础。	Comment by ss: 要站在行业角度，国内这个炉子一共几座 什么情况可以提提，然后标准未来对镍、铜冶炼行业的意义再细化一下
本标准是在国内生产企业及国内外用户需求的基础上制定，技术指标先进，具有普遍性、广泛性、适用性、科学性和先进性。本标准发布后，将更好的规范吹炼转炉的生产水平，为生产企业带来较大的效益。

四、与国际、国外同类标准对比情况
无。
五、采用国际标准和国外先进标准的情况
无。
六、与现行法律、法规、强制性国家标准及相关标准的关系
本标准与现行法律、法规、规章和相关标准协调一致，标准的格式和表达方式等方面完全执行了现行的国家标准和有关法规，符合GB/T 1.1-2020的有关要求。
七、重大分歧意见的处理和依据
无。
八、标准中涉及专利的情况
本标准不涉及专利和知识产权问题。
九、标准作为强制性或推荐性国家（或行业）标准的建议
建议该标准作为推荐性国家标准，发布六个月后实施。本标准实施同时，废止YS/T 118.15-2012《重有色冶金炉窑热平衡测定与计算方法（吹炼转炉）》。建议加大力度对此标准进行宣贯和培训，将此标准推广给相关企业，以扩大此标准在相关机构中的使用。
五、与有关现行法律、法规、强制性国家标准的关系
本标准与现行法律、法规、规章和相关标准协调一致，标准的格式和表达方式等方面完全执行了现行的国家标准和有关法规，符合GB/T 1.1-2020的有关要求。
六、重大分歧意见的处理经过和依据
本标准未产生重大分歧意见。
七、标准作为强制性或推荐性标准的建议
根据标准化法和有关规定，建议本标准的性质为推荐性标准。
八、贯彻标准的要求和措施建议
本标准的技术内容是推荐性的，建议标准发布后即可实施，建议本标准由各级人民政府的工业和信息化行政主管部门负责监督实施。
九、废止现行有关标准的建议
本标准施行后，建议废止标准YS/T 118.15-2012《重有色冶金炉窑热平衡测定与计算方法（吹炼转炉）》。
[bookmark: _Toc199330097]十、预期效果
本标准是在国内生产企业及国内外用户需求的基础上制定，技术指标先进，具有普遍性、广泛性、适用性、科学性和先进性。本标准发布后，将更好的规范吹炼转炉的生产水平，为生产企业带来较大的效益。
十一、其他应予说明的事项
无。          
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